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������	�
�����������
��
���
������������� ������������
�
��������������
�
 ��
!�� �"#�	$%&����!��'���� �����!�(%���������� ���)�!���'*�������
������+�����!���
	$%
�,%�����������&�������� (��
$� ��.��!�
� ��� ��#/��
 01/��2��, 2542) 	�
&8������"� �)�!�
����������
����(�/,��9�� 9$
�:����
 ��
!���1%��1��$�� (Penaeus monodon) (���;�� �1 ��
<  ���('�, 
2546) >8���
�����
�
���������?���
 ��&�!�&�������� �@ �.�. 2529 (.��C ��
�
��C�
 ���('�, 2543) 
����"%(����%������<��1%��1��$����2���������
�
���0 �$!��
���,8��������$�0 �� ���E&&10�����)�!�
�<��1%��1��$��
��(��C%�� ���.1��1%��1��$��&��.���C��! &�����"%�� ���.1��1%��1��$����.���C��!�

&������$��&�,�$�(���� ���.1� (.���1?! �� �����
�
� ���('�, 2543) &8�����"%�%���
����8�F�
�����
�
�� ��� ���.1��1%��1��$���"%	$%��0 �$!� (.���1?! �� �����
�
� ���('�, 2543; .��C ��
�
��C�
 
���('�, 2543; �1�� ����1���', 2545; 	�
�&�� �(�2���� "� ���('�, 2547) �����0 �>
����� 
(�!�1�.!I �
���1��!�!
�, 2547) ��2���$��!��'���&�0&��.���C��! ��%� �"��
�@�
�) ���������
�
��1%�
�1��$����������	�
����0��0�E/"������
 &�����"% ��F����"�������9$
�������1% �
,�� (Litopenaeus vannamei) ����
�
���� ��2���&��9���#� ����
�%��1�( ���"������ &8�����)��"%
(����%������<����.1��1%�,����!�����,8���
 ����$��#��C ���� (C�
�1?! �1$���(�, 2548) $���������
)�!��<����.1��1%��������� 2 C�!$$���� ���"%	$%����!��'�������
(1'�����2���"%��

���� �(���
�%�����,����F������������&8�����,�������
��
(������(�/�
 ��
!�� 

���E&&10����%� ������+��
�
��1%��1��$���"%�&�!/��!09������ ��� ���.1�	$% �� � ��� 
���.1��
�	$%&�������
�
�
���
,%�$%�
�
��%����?�����0��1��
�"��
������ �C ���������)�����.1� 
������>#�������
	, ��  (1'��������!��',��	, ��������C2�� ���������K!��.! ��������LE� ���
����������$��
,���<��1%� (	�
�&�� �(�2���� "� ���('�, 2548) $������&8��%���
����8�F��E&&�

�������
�
�� ��� ���.1��1%������"%�����+)�!��<��1%��"%	$%��!��'���(1'������(����%����� 
	�
�&�� �(�2���� "� ���('� (2547) �� ��� ���2���1%��1��$���&�!/��!09�&���2�0����� ��� ���.1�	$% 
&�������
 ��
!���
�&��%���
����"%��"���$���!� ��2���"%�1%��&�!/��!09���#��
� �����+��%��	, ���
�����C2���
���0<�'� ��2���&�������
�
�� ��� ���.1�$%�
��"����#$�����#&�<���

��
 ���$

�	� �0���
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��?�����	, ���� �1%� "�2����	, ��?��	$%��

���
��
� 2 �� ����� $����������8�F�C�!$,����"���
�
�"������������
�
�� ��� ���.1��1%�&8��
(���&�������
 ��
!��  

	�%�$2������ (polychaete) ������"��.���C��!&�����"�8���
��"��������"��0
���	��C%��
�
��� ���.1��1%����� ��2���&���
��$	,���&�����	� �!����� (polyunsaturated fatty acids; 
PUFA) >8����$	,���$���� ���
��0��������	, �
��&�!/��#��
���%�,���1%� Penaeus setiferus ��$�� �
��$	,���$���� ���
0�0����
�
�,%����0����20���.1�,���1%�����$���� ��$%�
 (�1���'
 C!�01��, 
2528) Olive (1994) �� ��� ���$	,���	� �!�����9$
�:�������
��
9����1�,��$
�� (long chain 
polyunsaturated fatty acids) �
(���&������� ��������������1 �(������>

 ��2���C%������20���.1�
���	,  ����
)�� �����������$�������&�!/��!09�,������ �� (Morris, 1973 �%��9$
 ��

� �C2��
9�.!I"��, 2542; Brett and MÜller-Navarra, 1997) 9$
�:����
 ��
!����$	,����
�&������	$%��  
arachidonic acid (AA) eicosapentaenoic acid (EPA) ��� docosahexaenoic acid (DHA) (Meunpol 
et al., 2005) Naessens ���('� (1997) �� ��� �����"% bloodworm "�2����

���2�$&�C �
��!��
����!�.!��� ���(��������#&�����)�!������

����1%�,�� L. vannamei 9$
 PUFA �� 
bloodworm &�C �
����1%�(�����0<�'���� ��$(�%����0��
���,�� C�
����� �1 �C �
 ����1�&�� 
&8��
%��qr� (2545) �0� �����"%�� ���

� (	�%�$2������) ��

��
 ���$

�������"���� �� �1%��C0s�
 
(Penaeus merguiensis De Man) ����"%��������LE�,���<��1%�&��������	, (�����
�  2 	� 
���
�
�������2�����

0��

0��0������	, (�����
� 1 ��,'��
�����"%��"��C�!$�2��	$%��  "�8�"�� 
"�
�(�� ��� �� ���

������0"�8�"�����"�
�(�� �
)��"%��������LE�,���<��1%�&�����
���	, (�����
� 2 �$��&��������	, (�����
� 1 �
 ���
��
���(�/����+!�! (P<0.05) ����� ���('� 
(2542) �%��9$
 C�
����� �1 �C �
 ����1�&�� &8��
%��qr� (2545) �� ��� ��� �1%��C0s�
�
���
�
�$%�
"�8�
� ����0�� ���

��"%&����������

�����"�$����� ��� �1%��
���
�
�$%�
"�8���

��
 ���$

� )�&��
����$������� 2 ��$��"%�"#�� �(1'( ������"���
��
���� ���

��
� �����!��"%��������LE��������
,���<��1%��C0s�
(��
� ���&����$	,���$���� ��&��
)�� ����������&������1%���%� Aras ���('� 
(2003) 
���0� � EPA ��� DHA �
)�� ������(���$�	, ,�����$%�
  

�E&&10�����������
�
�	�%�$2������	$%�����
��<%&������,%����
0�0�����,8����
�����������
�
���������� ��2���&��������������Fu�!&����"� �
�	$%��0(������&�����
 ����� ��2���C%
������"�����"��0���������C�!$�2�� (Aungtonya, 2002) ��������"
2���
��!
��C%���
v������ 
(Chen, 1990; Gambi et al., 1994) �� ���@����9��&��
����C%	�%�$2����������&�������� 
� ��"%��!$�<�( �������Fu�!&�"���� (Olive, 1994) ������	�
����
(���
��,�����C�
yEr�
������������!�� 2,614 �!9����� (���&�0 �
���F���

��!, 2546) �
(���C1�C1����(���"���"��
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,��	�%�$2�������<� �
������ ���&�
�
< ���1���00�!���C�
yEr� ������ �z�C�
��� "/%����� 
���������� "�$"!� "�$���
 ���"�$9(�� (������ ����1���!C, 2548) ����
&�����C�!$�
��

(�������	�	$%�
�&������������
�
�������������Fu�!&"��
C�!$ (�1��� C1'"0�'*!�, 2544) �� ��
�E&&10��&��������&��0�������0� ��
��

�	�%�$2������C�!$ Perinereis nuntia �� ������
��
���
������
�
��
< ��������	�
 ��2���C%������"���� � ��� ���.1��1%����� (�1��� C1'"0�'*!�, 2544; 
�!���!�
 (��� � ���('�, 2546; �!����, 2548) �� ,%��<�����8�F�$%��C
��!�
�����	� ����!.
���
������
�
�	�%�$2������C�!$$���� ��
���
�
< ����&����$ ����"%�����?�������
�
�	�%�$2��������
������	�
����	��
 ��� �C%� ��,'��
�"��
����������9�������+��?�����������
�
�	�%�$2��
����&�+8�,���� ����	$%��%� ���
���
	�%�$2�������
�"��
C�!$�
��"������"��0����C%���9
C��
��$%���2��{ (Olive, 1994) $����������8�F��!.
���������
�
�	�%�$2������C�!$�2��{ �
��
�
< ��
������	�
&8�������2����
�(��$����!���� ��2���"%��!$�����2���
�&����	��C%���9
C��� �	� 

&�������#0����
 ��,��)<%�!&�
���2���
�������0��,�������� 0�!��'"�<  1 
0%��� �����
 �.����
� �.��2�� &.��,�� (�<��
� 1) �0� �0�!��'$���� ���
��
	�%�$2������C�!$ 
Neanthes glandicincta Southern, 1921 (Day, 1967; Fauchald, 1977) >8���0	$%���$�����@ �����+
���
< 	$%��C ��(����(#��
���%��������  0-28 � �������� �� �
��!��'C1�C1� �����+�0�����#���

�
�������C%�$���	$% ����
,��$�
��"�������������	��C%���9
C�� &8��"����
�&����	�%�$2��
����C�!$�
����������$����8�F��E&&�
�
��"������ ����������
�
���2����?��	����������
���Fu�!& �� &����������&�02����%���0�!��'�
���#0����
 ���0� �	�%�$2������C�!$�
��
(���
"���"��
,����1 ����C��������
 ����� $����������
�&����	�%�$2������C�!$$���� ���
�	$%&��
�����#0����
 �����8�F��$����E&&�
�
��"�������2�����������
�
���&����"%��!$,%�)!$���$�
���!$
��&��(������� ��,��������$���	$%  

&���"�1)��
��� ��������"�$&8�����"%)<%�!&�
�%������8�F�+8��!.
����������.1� N. 
glandicincta ��2���"%�����+)�!�	�%�$2������C�!$�
��"%	$%��!��'�������2�����	��C%��
����8�F��E&&�
� ��{ ���"��0���������
�
��"%�����+��?��	�%�$2������C�!$�
�	����������
���Fu�!&	$%� �	� 9$
����8�F���(�����
��
���+1�����(���2���8�F��!.
����������.1� �����(�!(���
��10��0�������� ��%�������8�F���?�����,����%�,��	�%�$2������C�!$ N. glandicincta �
� 
���&�����9
C���
�	$%�� ��������"�$ )�����$���&������8�F�(�����
�
�������+���	�
���
1����C%�����������
�
�	�%�$2������C�!$�2��{ 	$%�
�$%�
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�<��
� 1 0�!��'�+���
���#0����
 �� "�<  1 0%��� �����
 �.����
� �.��2�� &.��,��: �����$,
�
 

������0��,������ ����$�&1$��#0����
 ��0�!��'����
� (0�); �+���
���#0����
 �� 
(� ��)   

 

������0��,������ �� 
�+���
���#0����
 �� 

����
� 

��1����~ 

��,�� 

�!9����� 

�"�2� 

(0�) 

(� ��) 
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1.2 �	�����
���	� 

 

  1.2.1 ���
�����
���������	����
������
  

 
�1 �����������0��,�������0$%�
�2���
��
�����$!���������
< ���2���
� 3 &��"��$(2� 

��,�� ����1� ����(���
.�����C (�1.
�� ���,�� ��� �1�C��! ��C���%�, 2537) ������0
��,���
���F'�������00������0�00���<�,��$�"/ �
< 0�!��'C�
yEr� �����
< ��"� �����!&<$�
� 
7°08´ N ��� 7°50´ N ����!&<$�
� 100°07´ E ��� 100°37´ E �������<��
��
����!$� ���������$

� 
�����<�	$%��0�!�.!��&���� ���� ����y� "�2�����"���&��0�0� �
����,8����	� ��� ����������0
��

��" ��$

�,��������	�
�
�2���
� 1,047 ������!9�����  

������0��,���0 �������� 3 ���(2� �����%�
�
< ������1$ ����"����
< 
������� ���������0���� ���
< �������1$ �!�.!������,8��������,��� ��	�
�
�:���0�!��'
������0���� �� (('!��� ���1�'
, 2539) >8��( ��,%���2�� � ���"/ �
(����8��%�
�� � 1.5 ���� 
(����� +������� ���('�, 2547) 
���%�0�!��'� ������������0��,���
�����C ������$!���2��

(����8������' 12-14 ���� (�1��� )��1� ��� ���9��
� 9�&!�1��, 2548) ��2���&����00�!�����
������0��,��������00��q$ �����,'��$

����������0��,���
(���
��������
�����"%����
��������0�� ��� ���
(����(#�9$
�:�
�
�
����� ����� ������ �����(#� ������ �
 �������&2$ &8���!$
������00�!���
 �
{ �
����� ������
< ��
����00�!����"/  �C ��
�����z�C�
��� "/%����� �2C����
&2$ �2����� �2�����$ (���"���"��
���C
����,���2C��������9$
���&8��
��� (������ ���
�1���!C, 2549) &8�����"%������0��,�������"� ��
��
< ����
,����������������
"��
C�!$ 
(Sirimontaporn et al., 1995) ���&�����������$���� ����%� ��!��'�����"�%�$!��
��0�#�
(���C1�C1�
����C ���� (���$� ��2��"�<, 2543; ������ ����1���!C ���('�, 2543; �����& �!�!��C�, 2543; 
�!(� ������!�!����, 2544; ��(������ �&�!/���!�
�, 2544; ������ ����1���!C ���('�, 2548,)  
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    1.2.2 !������	�����"#�����
������
  

 
	�%�$2���������������	� �
���$<����"���&�$�
< �� Phylum Annelida Class 

Polychaeta �0� ��
�����' 8,000 C�!$ (Ruppert et al., 2004) "�2������' 63% ,��������!$
����"�$ (Pechenik, 2000) �
����"�$ 18 order (Harrison and Gardiner, 1992) ���C!��� Class 
Polychaeta � ���"/ $����C
�!��
< ������ (Alexander, 1979) �
�����' 50 C�!$�
�����
�
< ������
&2$ (Pennak, 1989) 	�%�$2�������
���$����C
�!�"��
���F'� ��������
�����
�
 ���!���9$
���
,1$�<�
< �������$!��
�� ���1 � ����
���%��� ��
��
< ����
�����!$��0���+1�
��,#� "�2���%��� ���
�����$!��
�� ���1 � ����
�(20(����
< ���)!����+1 0��C�!$�#� �
�
 ���!������������ 0��C�!$�

(���������.���0�!���
C
�!�C�!$�2�� ����
��

�	� �
�C�!$�� ������
�$����C
�!��������!� (Harrison and 
Gardiner, 1992) �����%��� �,��	�%�$2������������&��%���00C���(��� "�2�+��� >8���
�����
���%��
�
< �
 ���$
�
�{ "�2���%��������������1 � 9$
� ���"/ ��%�� ��
��
< ����
,��	�%�$2��������&
��%����&����2�� 9���
� C!��� ��,����"� �
���� 9(�� ���$ "�2� ��F���2��"�
 (Castro and 
Huber, 1992) 

 

�) ����#����	��	������"#�����
������
  

 

� ����
,��	�%�$2�������0 ����	$%���� 3 � �� (�<��
� 2) � �����(2�� ��"��
"�2���

�� � �prostomium� � ���
����(2�������"�2���

�� � �trunk� ��� � �����
�1$��

�� � 
�pygidium� &������!�<&��9$
����
�2��u��$%����?�������%� prostomium ��� pygidium 	� +2�
� �������%���
���%&�!� ��2���&��	� 	$%��?����&��0�!��' segmental growth zone (Ruppert et al., 
2004) 

����%��  (prostomium) (�<��
�  3)  ,��	�% �$2�������00�
��00 �
{ ���&�
�����0$%�
���
����0���)�� 	$%��  antenna palps ����� (Kaestner, 1967) ���
��� ���
�+�$&�� 
prostomium (2� peristomium "�2���

�� � �buccal segment� >8������� ���
�"1%����>8���
< $%��� �� 
9$
����	� peristomium &��
��

�"�8����%�� peristomium �����
�����,�����
����0���)���
���

�� � 
�tentacle cirri� � ���"/  prostomium ��� peristomium &��C2����!$��� �����&�����
�����,��
���
����0���)���2��{ �C � nuchal organs "�2� carancle >8���
��	��
���0����� �������)�� 
(Harrison and Gardiner, 1992) 
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�<��
� 2 ���
��� ��{ ,��� ����
,��	�%�$2������ (�
���: Ruppert et al., 2004) 

�<��
� 3 � ��"��,��	�%�$2������C�!$ Nereis virens: dorsal view (A) ��� ventral view (B) (�
���: 
Kaestner, 1967) 
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Pygidial cirrus 
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prostomium peristomial 

cirri 

parapodium 
peristomium 

palp palp 
antenna 

prostomium 

mouth 

peristomium 

�� 

(A)   (B) 
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 �	��� (trunk) ����� ���
�
���
��1$,��� ����
�0 ����������%��&�������� ��%��
�� ����%����&�"�2�����"�2����� ����� �� ����%��,��������&��
�
��(��
�
2�������$%��,%��
��%���� 1 (<  ��

�� � �����9��$

� "�2� �parapodia� (�<��
� 4) (Wallace and Taylor, 2002) >8��&��

���F'��
����� �����	����C�!$ $����������9��$

&8��������F'����(�/�
�������C%�����&�����
C�!$ ����
�����9��$

�
���F'��
�
2��������
� ��C �
�������!���2���
�)!� $����������9��$

&8��

"�%��
������������
�
��s�> (Pechenik, 2000) ���&������0�!��'����9��$

,��	�%�$2������
0��C�!$��&�
���
���
�C �
�����"�
�&"�2��
���

�� � �branchiae� "�2� �gill� >8���
�<�� ��"��

���F'�$%�
��� �����
������00 simple lobe, cirriform, spiralled, pectinate ��� branched �����%� 
branchiae ��&�
�
< �1���%��,�������� "�2���&�
�
< �:���0����%���� �����>8��9$
� ���"/ &�����
��%���
��
< 0�!��'� ���� (Harrison and Gardiner, 1992)  	�%�$2����������
�	� �
 branchiae �#&�
�
 tentacle &��������C �
�����"�
�& (Kaestner, 1967) "�%��
�"���,������9��$

�
��
 ��"�8��
(2�C �
������(�2���	"� 9$
�:���	�%�$2������C�!$�
�(20(����
< ���)!����+1 �������
�� �
�
< 
��������� "�2�����
�&��%��� �
,8����)�����.1����	,  >8������1 ��
�����9��$

&��
���
���
�
������<�� ����2��C �
������ �
����  

����9��$

,��	�%�$2�������
�����?��"��
���F'����� �����	����� ��
���� 9$
�0 �������� 2 �00"���{ (2� biramous ��������9��$

�00�
��
����� �������0(�8��0�
�
���

�� � �notopodium� ���� �������0�
��
< (�8��� ���
���

�� � �neuropodium� � ���"/ �� ��
� ��&��
��(������0�
���

�� � �lobe� ����� � 1 ��� ����
��� aciculum (���&1��
< ��
�� �00�
� 
2 (2� uniramous >8������9��$

�00$���� ����!$&������$�<�"�2�"�
	�,�� notopodium 
(Harrison and Gardiner, 1992) ���$������,��	�%�$2�������
��%����2�����
�� 4 ��$��

�����
< 
$%��,%��,��$%���%�� (ventrolateral) ���$%��,%��,��$%��"��� (dorsolateral) ,%���� 2 ��$ 
���&���
�
���
��%����2����
� (oblique muscle) C �

8$����9��$

���	�% ��%����2������"�$�
"�%��
�
"�����
�
�,%����0����(�2���	"�,����%���� ����%�� C �����,��	�%�$2�������
,��$�"/ ���
)���������"� ����%��	� ��0<�'� ����"%,���"����C ������!$� ����	$%���$��� (C1�!�� ,��!��
, 
2540) 
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�<��
� 4 ���F'�����	�,������9��$

,��	�%�$2��������1� Nereis (�
���: Wallace and Taylor, 

2002) 
 
&���' (setae) >
�
��������
�����(�/�
 ��"�8���
���������&��0�!��'����9��$

 >
�
�

������������0,�����	��9(9���
� ���	(�!� (�1��� C1'"0�'*!�, 2544) +<���%��,8��9$

��1 ��>����!��F&��C��� epidermis �
"�%��
�������;�������� "���"�� C �
������(�2���	"� 
8$
������0���+1"�2�� �����
 "�2�C �
�����,1$�< �<�� ����������� ���&�
,��>
�
�0�������,��
	�%�$2�������������F'��
����(�/���������C%&�$&����������1����!.�������	�%�$2�������� 
��C�!$&��
���F'� �������"� �,��>
�
��
����� �����	� >
�
��0 ���������00"���{ 2 �00(2� 
simple setae ��� compound setae (�<��
� 5 ��� 6) (Harrison and Gardiner, 1992) 9$
 simple 
setae����>
�
��
�	� �
,%�� � � �� compound setae ����>
�
��
��
,%�� �����"%>
�
��
��������� �����

��0��� ���
�������+�0 �
 �
������� compound spiniger setae (2�>
�
��
��
� �����
�
�
����

�
�"�� ��� compound falciger setae  (2�>
�
��
��
� �����
�������9(%��� >
�
��
�<�� �����F'��
�
���� �����"��
C�!$ �C � uncini,  limbate, pectinate, sub-acicular hook ��� composite 
spinigers-falcigers �����%� (Fauchald, 1977)  

Pygidium ����� �����
�1$,��������,��	�%�$2������ �����
��
< ,������"��� 
(anus) 0�!��'�
�&��
 anal cirri 1 (<  "�2���&�����) �0��{ "�%��
�"���,�� pygidium 
��	� ���0�� 
C�$ (Harrison and Gardiner, 1992)  

acicula 

dorsal cirrus 

upper ligule 

notosetae 
lower ligule 

upper ligule 
lower ligule 

ventral cirrus 

neurosetae 

notopodium 

neuropodium 
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�<��
� 5 C�!$,�� simple setae �00� �� {: Stout, acicular A; Forked B; Stout acicular, with 

terminal hairs C; Spatulate D; Subacicular bidentate hook E; Hooded hook F; 
Subacicular bidentate hook G; Large uncinus H; Capillary I; Stout curved hook J; Curved 
hook, finely tappered K; Small uncinus L; Winged capillary with boss M; Limbate N; 
Featherlike O; Hook with crest of teeth and tendons P. ����0��� A,C,P = 50 µm ; B,D-
H,K,L = 125 µm ��� E,I,J,M-O  = 190 µm (�
���: Harrison and Gardiner, 1992) 

 

 
�<��
� 6 C�!$,�� compound setae ��� pseudocompound setae �00� ��{: Falciger with toothed 

blade A; Bidentate hooded hook B; Pseudocompound hooded hook C; Spiniger with long 
blade D; Pseudosegmented hook E. ����0��� A = 30 µm; B = 75 µm ��� C-E = 115 µm 
(�
���: Harrison and Gardiner, 1992) 
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#) ������/	�0� 1 �������	�2 #�����
������
  

 

�����	�
����	%	� 	�%�$2�������
��00����$!���"��>8�������0$%�
 mouth, 
proboscis, eversible pharynx, esophagus, stomach, intestine ��� anus ��00���
 �
��"��,��
	�%�$2�������0 �������� 3 � ��(2� ����$!���"��� ��"�%� (foregut) >8��� ���"/ �
(���
���� �����,8���
< ��0���
2�������,�� proboscis ���"�2��%�
 9$
�
 esophagus ����� ���%�
�1$
,������$!���"��� ��"�%� ����$!���"��� ������ (midgut) �����0$%�
���������"�� 
(stomach) ������	�% (intestine) >8���0 �����������	�%� ��"�%� (anterior intestine) ������	�%� ��
"��� (posterior intestine) �������$!���"��� �����
 (hindgut "�2� rectum) 9$
� ���"/ +%�����
����!���2������$!���"��� �����
&����� � ������
��!���1��(,�������$!�����$!���"��
� �����
&��
,��$�
�
���� � 9(����%��,�����
��� ��{ ����00
 �
��"���
(���������.����
�
 ��
!����0���!��������!���"�� (Harrison and Gardiner, 1992)  

	�%�$2�������
�<��00����!���"��"��
�00 (Laverack and Dando, 1987; 
Maurer et al., 1987) ��������
��!���2�� 9$
�:�������
�(20(���0��2������ "�2�0��C�!$�
�yE����
�
< �
��2�� ����
�&��!�������
�	� �
���$<����"���,��$��#�"��
C�!$9$
�C%�,
�
� (jaw) 0�����&�
�C%�,
�
��������$:
���"� �
���� � ��	�%�$2������"��
C�!$�
�yE�����
< �
��2�� �������
���%��� �
&���������
��!�>���!���

��
�����0��2��"�2��
���

�� ���� �deposit feeder� �
��������
��!�
��1��(9(�����
$%�
���9$
��� 0������
"��$&�0��"�� (tentacle) �
�,�0��2���"�

����"��0
$��&�0��"�� ��"��&�+<�����,%����9$
�����$90�,��,�>
��

 � ������
�yE����"�2������
< 
+����
����!���"���
��,����
������ >8��	�%�$2�������
��
���F'�$���� ��&��
�
��(��
�0�!��'
� ��"��C �
$��&�0������������>���!���

��,����
 ����
���F'����$����C
�!��
������00
���!L��������!�L���� >8������0C1�C1���"��
���F'�,���"� ��
��
< ����
 (&!��!�� ��
1�����, 
2544) ���!��������!���"��,��	�%�$2�������
(���������.���0���F'����$����C
�!� (Ruppert 
et al., 2004) ������F'�,���
��
< ����
 $���C �����8�F�,�� Pagliosa (2005) >8���������8�F����
��� ���&�
,��	�%�$2���������2���
� Santa Catarina Island Bay �0� ������� ���&�
,��
	�%�$2��������.���C��!�
(���������.���0C�!$,�������$!� >8������8�F���(�����
�	$%��1�� �
	�%�$2����������
��
����(�2����
�	$%�
 ���!�����������
��!���2������!��2C >8���
 proboscis �
��

�,
�
�&��0����
�
 ��C1�C1���0�!��'�
��������
"
�0 � ������
��!�>���!���

��
�����0��2�� 
"�2�����
������!� ���&��0��0�!��'�2���
�{ �������
����

$ �����1 ��1$�%�
(2�����
��!�>��
�!���

��
�����0��2��"�2���%�2�� �������
��!���2���� �
 proboscis �
�� ���1 �	� �
�,
�
�����0����
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�
< ��0�!��'�
����� silt ��� clay ����
	�%�$2������0��C�!$�����+���
�
��<��00����!���"��
�"%������.���0�!����$�%��	$% ����
 ���C �	�%�$2������C�!$ Owenia fusiformis 9$
���!�
����!�
��"���00 surface deposit feeder �� ��2���
��!��',���������������#&������+���
�
��<��00
����!���"���������00 filter feeder 	$% (Pinedo et al., 1997) ���&������	�%�$2������C�!$
�$

������ ����
�
< ��������$�%���
�� ������#��&�
�<��00����!���"�����C�!$,����"���
�
���� �����	$% (Pardo and Dauer, 2003)  

 
����%34�
����5 %�� ��00"�1���

�9�"!�,��	�%�$2�������"�2����0���

������!$�2��{ �� �
(���>�0>%���� ���2���&���
��00"�1���

���� ��,������9��$

 ��� gill 
��!��,8�� (�<��
� 7) (Ruppert et al., 2004) ��00"�1���

�9�"!�,��	�%�$2������&�(�
,�� �
�����"�� ���>!�&� ��� (���0��	$���	>$� ��2�$�
���"�1���

��
< ��
��"��$��2�$ ����"%
��00"�1���

�9�"!�������00�q$ ���"$���,����%����2��"��$��2�$����"%��!$���	"���

�
,��9�"!� (Castro and Huber, 1992) Hegner ��� Engermann (1968) �8�F���00���"�1���

�
9�"!�,�� N. virens �0� �9�"!�+<�0��&1�
< ��� ��
�
2$"$	$% (blood vessel) 9$
�0 ����� dorsal 
vessel >8�������
< ��"� ���+0��$��%����2�����
��0�!��'� ��"��� >8��&��C%����������

�9�"!�� ��
"�%� (blood anteriorly) ��� ventral vessel �
��
< ��%���	�%>8��&��C%����������

�9�"!�� ��"��� 
(blood posteriorly) ������� ����%��,��� ����
� �9�"!����
�� &��
�,����%���2�$���,���
� �	�
��$%��>%�
���,�� >8���� ����%�&��0 ���������,��	�
��� �� dorsal ��� ventral 9$
�� 
���,��&��C2���� ���0��%���2�$y�
,�� dorsal lope ��� ventral lope ,������9��$

  

 
����"���	� ����,��	�%�$2��������&�
,��$�
��"/ ����
���F'������<+%�

����C�!$�
��
���
����0���)�� ����
���������
���

�� � pedal ganglia ������� ����0��%�������
�
������
< 0�!��'u��,������9��$

�� ����%�� (�<��
� 8) ��������$���� ���������F'��:����
�
�0��	�%�$2������ �
(������(�/�����(�0(1�����(�2���	"�,������9��$

 ���
����0���)���
�
���(�/�
��1$,��	�%�$2������(2� nuchal organ >8���
"�%��
����� chemoreceptive organs �

(������(�/�����"���"�� �� (ocelli) �������
����0���)���
����(�/�
��
 ��,��	�%�$2������ 
9$
����	���,��	�%�$2������&������+�2��,%��<���
�
���0(����,%�,����� ����!���� �� ��
0��C�!$�
��
��,��$�"/ ��&��0,%��<��
��������	$% statocysts �������
��>8���0��	�%�$2������
����
�,1$�<�������
�
< ��� ��
"�%��
������0���!���� (Ruppert et al., 2004) ��	�%�$2������
�C ���1� Nereis � ��"��0�!��'�"�2� pharynx ��������"� ��
�����,�� supra-pharyngeal ganglia 1 (<  
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>8�����������������"�%��
��������� >8��&��C2���� ���0 subpharyngeal ganglia 1 (<  9$
) ����� 
circumpharyngeal commissure  �������,%���������"����0 pharynx � �	�
�� ventral nerve cord 
�
��
�������� 1 (< ���� ����%��,��� ����
 ����&����"�%��
��������	�
�� ��, palp ��� 
tentacle 9$
) ����� optic nerve, palpus nerve ��� tentacular nerve � �� peristomial tentacles &�
+<��������&����������,��$��#�>8���C2���� ���0 circumpharyngeal commissure ������������
$%��0����$%��� ��,�� pharynx &��!$� ��C2���+8��������!$� ���0�����
"�%��
����� visceral 
nervous system ���������� ����,�� ventral nerve &��
����������%������� 3 (<  (< "�8��
�C2���	�
������9��$

�
�(< "�8���C2���	�
����%��� ���%�
,��� ����
 ���(< �1$�%�
	�
����%����2��
��
����%�� (Hegner and Engermann, 1968) 

 
����#��6�	� ���
�������,�0+ �
,��	�%�$2�������
 2 C�!$(2� 9��9���L-

�!�$

� (protonephridium) >8��	� �
��L9L��9�� (nephrostome) ��� ������L�!�$

� 
(metanephridium) >8���
��L9L��9�� (nephrostome) (Barth ��� Broschears, 1982 �%��9$
 C1�!�� 
,��!��
, 2540) ���
��,�0+ �
,��	�%�$2�������
�
< �1���%��
���%��
� peristomial (Barth, 1982) 
���
��,�0+ �
�
�
< ����(< 0�!��'$%��� ��,�������� �� ���������� ��
��
���
��q$�
�0�!��'$%���%�� 
,����

��� ����
+<�,�0�����&����2�$) �����
���
��C%�����,�0+ �
 ��%�� �	�
��� ���q$��
��
� ����
���&������&�+<����$	�
��� ���%�
,��� ����
 (Buchsbaum, 1938)  
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�<��
� 7 ��00"�1���

�9�"!�,��	�%�$2������C�!$ N. virens ���F'������
�!��(,����00� �

�����

� �<���&�C
��"%�"#��!�������	"�,����2�$ (�
���: Ruppert et al., 2004) 

�<��
� 8 ���������%�������� ��"�%�,��	�%�$2��������1� Nereis (�
���: Ruppert et al., 2004) 

Antenna 
Palp 

Ocellus 

Brain 

Peristomial cirri 

Circumpharyngeal 
connectives 

Pedal ganglion of first 
parapodial segment 

Ventral nerve cord 

Subpharyngeal      
ganglion 

Pedal ganglia of 
peristomial cirri 

ANTERIOR 

Parapodial vessels 

Dorsal blood vessel 

Longitudinal muscle 
Ventral blood vessel 

Ventral nerve cord 
POSTERIOR 

Intestine 

Intestinal 
vessel 
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    �������7��849  	�%�$2��������2�0�1�C�!$�
���� (Barnes, 1968) �� �0� ��

����
���������
�����' 67 C�!$ (Giangrande, 1997) ��2��	�%�$2�������
(�����%���
�&�)��
���.1� �>����20���.1�&�+<��� �
������< ��
���9$
�����!���,��)���� ����
 "�2�) �����
��00,�0+ �
 "�2�) ����� gonoducts (Wallace and Taylor, 2002) �����!���,��)���� ����

9$
����	�&���!$,8����0	�%�$2��������1 ��
��
������
�
������<�� �� ����
���� �
����,8�������	,  
�C �	�%�$2������������ Nereididae Syllidae ��� Eunicidae 	�%�$2������������$���� ���
�� ��
�"/ �
������
�
������<�� ����2���,%��< ��
�&�!/���.1� >8����

�����K���'� "�2����F'��!��F
$���� ��� � �epitoky� 9$
����K���'�$���� ���
�(2� ������
�
������ ����
��2����%��� ���
�,8����
� �
����>8������� ���
��C%������20���.1�"�2���

�� � �epitoke� �
����&��� ���
�	� �
�>����20���.1�
>8���
< ��$!��
���

�� � �atoke� epitoky &���!$,8����%�������0�����%���>����20���.1� �������&�!/
�,%��< ��
�&�!/���.1� epitoke &�����"�8�� "�2������ ������+��!$,8��	$%&�� atoke �
����
�
�����
�<�� ����������C �	�%�$2������������ Nereididae "�2���!$������
�
������
�� �������&��
� ���%�
,�� atoke �C �	�%�$2������������  Syllidae ��� Eunicidae (�<��
� 9) (Ruppert et al,. 
2004)  
    ������
�
���������
� epitokal � ���"/ ����������
�
������<�� ��,��� ��
"��, 9(����%��,������9��$

, ,��$,����%�� �����%����2����
����%��$%�
 (Barnes, 1974) 
epitoky (2�������0����
 ��"�8��,��	�%�$2��������2�����)�����.1� 9$
���&���!$,8����%�������
�� ��C�!$��2���"%�� �&� �&���!$���&�0(< )�����.1������"� �� epitoke 	$%�
 ����

�����2���>���
�20���.1�+<��� �
����� ��

����!����$���� ���
�� � �swarming� ��2���>����20���.1�+<��� �

�����&�)��������������� ���LE��������� ���
���

�� � "trochophore larvae" >8���
"��
���F'�
���� �����	��� ��C�!$ (�<��
� 10)  (Wallace and Taylor, 2002; Ruppert et al,. 2004) �� �0� ��

	�%�$2������0��C�!$�����+�20���.1��00	� ����
���	$% �C �����20���.1�9$
����
����0 ���� 
"�2�9$
������"� � (Russell-Hunter, 1969) ���&������	�%�$2������0��C�!$
���

(��������+���������"�  (regenerate) ��2���$���� ���
�"�
	� "�2�+<������
 �C � tentacle, 
palps, tail "�2���%�� � ��"�� ����
 ���C � 	�%�$2����������1� Chaetopterus ��� Dodecaceria 
>8�������+���� ��� ��{,��� ����
������"� �������&����%����

���%���$

� (Ruppert et al., 
2004) 9$
�E&&�
�!����$�%��&��
)�� �������������"� $���� �� �C ���!��'��
������
�	$%��0���
,��	�%�$2������ $���C �����$���,�� Last ���('� (1998) >8���8�F����(�0(1���
��������
�"%���� �����&�!/��!09� ����������"� ,��	�%�$2������C�!$ N. (Neanthes) virens �0� � ���
��
�
�9$
�
��!��'��
���������"%����
������ � (16:8) �
)�����"%���������&�!/��!09� ��������
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��!��,��&�������%�� ����������"� ����
�,����%���
���

"�
$
�� ������
�
�9$
�
��
��������
�"%����
��%�
�� � (8:16)  

�����0������20���.1�,��	�%�$2�������
�E&&�
"����
�(�0(1����0�����$��
�� ��(2� ����9����
��� ����
 ����!�.!��&���!����$�%����
��� ����"%�����+�0 ��<��00
,������20���.1����	, ,��	�%�$2���������	$%���� 2 �00(2� monotelic ��� polytelic 9$
�
�
�00���(2�	�%�$2�������
������	, 	$%��

�(�����$

���C ��C
�!� ���"���&�����	, ��%�&���
 
"�2���&��

��<��00$���� ��� � "semelparous breeder" ����00�
���� (2�	�%�$2�������
���
���	, 	$%"��
(������C ��C
�!� "�2���

�� � "iteroparous breeder" (Giangrande, 1997) ���<��00 
semelparous �K!�!�!
���"� �����,���!����$�%�� �����E&&�
���(�/�
�&����"�$��
1,��	�%�$2��
�����
��,%��< ��
�)�����.1� (Olive et al., 1997) 

 

�<��
� 9 ����20���.1��00	� ����
���: ����20���.1��00���"� �,��	�%�$2��������1� Autolytus 
>8���� �� atoke &������+��%�� epitokes 	$%�������)<%��������

 (A) (�
���: Pechenik, 
2000); ����20���.1��00���"� �������1 �,��	�%�$2��������1� Trypanosyllis (Syllidae) 
(B) (�
���: Ruppert et al., 2004)  

 
 
 
 
 
 
 
 

epitokes 

atoke 

(A)   (B) 
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�<��
� 10 ���� ��,��	�%�$2�������00� ��{: ���� ����
� trochophore ,�� ragworm Platynereis 
bicanaliculata (Nereididae) A; ���� ����
� nectochaete ,�� Platynereis B; ���� ����
� 
metatrochophore ,�� scaleworm Halosydna brevisetosa (Polynoidae) C; ���� ��,�� 
mason worm Phragmatopoma (Sabellariidae) D; ���� ����
� trochophore �
���

�� � 
mitraria ,�� shingle-tube worm Owenia (Oweniidae) E. (�
���: Ruppert et al. 2004)  

 
:) �����	�7�;�	#�����
������
  

 

�����?��,��	�%�$2��������!�������� �
�����%���>����20���.1� (gametes) 9$

���!�>����20���.1�&�+<���%��,8��&���1���%��,�������� �� 	�%�$2������0��C�!$�>����20���.1�
��&�
�
< �:�����0����%���� ����� �C �	�%�$2�������
��
����0 �� ��,��������������� 2 � ���
�
C�$�&� (2�� ���� (thoracic) ���� ���%�� (abdomen) >8���0� �� ���"/  gonad &��
< �
�0�!��'
� ���� 9$
���! gametes &�+<��� �
������< C ��� ��,�������� (coelom) ��%����
���� 
gametogonia "�2� primary gametocytes ���&��
�����?���
< �� coelomic fluid ��2��	�%�$2������
�,%��< C ���&�!/���.1� ��
��C ��� ��,��������&���#�	�$%�
	, "�2����q��� ��	�%�$2������0��C�!$
�
�������( ��,%��0��"�2�9�� ���&������+�������"#�	$%C�$�&� (Ruppert and Barnes, 1994) �C �
��	�%�$2������C�!$ Perinereis nuntia brevicirris ���)<%&��
�
,%�������������
�$�����
,�����
����������������$(���
��,�������� � �������

&��
,�� �
���������
�$��C ��$

���� �� �
,��
������&������
������!����,

�������� (�q
���(� 9C�!���.1� ��� ���(� ����
�.!�E�
�, 2528) 	�%�$2��
����C�!$ Perinereis cultrifera ���)<%&��
�
,�����������,

� � �������

&��
�
�"�2�����,

� 

A B C 

D 

E 

25µm 
100µm 
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(Rouabah and Scaps, 2003)  	�%�$2��������1� Hediste ���)<%&��
�
,�� � �������

&��
�
�,

� 
(Sato, 1999) ���	�%�$2����������1� Pomatoceros &��"#������
,�������)<% ����"#������
C��<
� ��"�2��
�%��������

 (Ruppert and Barnes, 1994) ����
������+����"#������
$���� ��
��2�����&���
,�����q������	, ������$�0  

��2��	�%�$2�������
���)�����.1� ���	, 	$%��0���)��&�����q��� 	, &���!���
���
��?����!$,8�� 9$
&���!���
����0 ��>�����!$,8�� ����0 ��>��� 2 (�������&������00 meridional >8��
&�	$%)����.���������� 4 �>��� >8����

�� � �macromeres� 9$
&��
�>���"�8���
,��$�"/ �� �
�>����2��{ ����0 ��>���(�����
� 3 &�	$%�>���,��$��#��
���

�� � �micromeres� >8�������
< (������
��0 macromeres �����$!�� ����"� �,���>����"� &�"�1�	�&������"� ��$!� 45 ���� ���&�	$%
)����.���������� 8 �>��� ���F'�����0 ��>����00$���� ����

�� � �spiral cleavage� (�<��
� 11) 
(Levin and Bridges, 1995) "�����"�1��
���!$����
� spiral cleavage �
��
�!��������,#���v!��
��

�� � �dextrotropic� ���"���
�!��������,#���v!����

�� � �laevotropic� ����"� ������0 �
�>����00 spiral cleavage ���"�1����� 2 �00 &���!$���0��� (Borradaile, 1967; Wilmoth, 1967) 
�� �����(����!�
�����������
� �� ��	�%� � cleavage "�2� morula �#(2���
��
� zygote ��!���
���
�0 ��>�����!��&�����,8���� �
,��$��#��� &8��������0�������?���
�	� ��%&�!� (untrue 
development process) �C2��� ��������&�$��$� ��,�� nucleus ��� cytoplasm ,���>�����#�{ �
���!$
�"� >8����

��� ���>���� � �blastomere� 9$
�
����0 ��00 mitosis ����0 �����00�
�(�$����!�	�
��2��
{ ��
�"�8�� (��
 �!���(1', 2529) 

"���&���,%��< ��
� gastrula ��%� embryo &��
�����?���
 ����$��#��,%��<  top-
shaped trochophore larva (Ruppert and Barnes, 1994) ���� ��,��	�%�$2������&��
�����?��
� �	���2��
{ ��
�"�8����%�&��
�����?����00
 �
��"��,8�� ���� ��&��
��,���!$,8�� 2 �� ��
���(2� prototroch �����
< 0�!��'����������,������ ���
"�%��
�C �
������(�2���	"� �����,���
�
� 2 (2� telotroch >8�������
< �
�� ���%�
,������ �� ���&���?��	����� pygidium �������#���
 
� ������� ��&��
��,����
� 3 ��!$,8����

�� � "metatroch" >8����!$,8���
�����"� ���"� �� prototroch 
��� telotroch (Pechenik, 2000) 	�%�$2������&��
������
�
������<�� ��&�� trochophore larvae 
	��������� ����
� nectochaete >8������ ����
��
������+����"#���%��C�$�&� ����
>
�
��
���?��
$
 (Sato and Tsuchiya, 1991) "���&���������� ��&���!���������2�������?���,%��< ��
���
�1 �>8��
� ���"/ &��
������
�
������
 ��C�$�&�9$
&�( �
{ 
��,8����0�!��' growth zone (�<��
� 12) 
(Ruppert and Barnes, 1994) >8������� ��"�%�,�� pygidium (Pechenik, 2000) 	, ,��	�%�$2������
� ���"/ &��
��!��' yolk �
����� �����>8��,8���
< ��0C�!$,��	�%�$2����������"%�����+�0 ���1 � 
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�<��
� 11 ����0 ��>����00 spiral cleavage: 	,  (A); ����0 ��>����00 spiral cleavage, $%��,%�� 
(B) ��� $%��0� (C); schizocoelic coelom formation (D); �%��00,�� trochophore (E) 
(�
���: Levin and Bridges, 1995) 

 

 
�<��
� 12 �����?��,������ �� trochophore 	����������#���
,���!���
C
�!��� Phylum Annelida  

(�
���: Ruppert et al., 2004) 
 
 
 

A B E D C 

Episphere 

Apical tuft 

Prototroch 

Metatroch 
Mouth 
Neurotroch 
Protonephridium 

Telotroch 
Anus Anus 

Pygidium 
Teloblastic growth zone 

Prostomium 
Peristomium 

Segmented trunk 
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�<��00�����?��,��	�%�$2���������	$%���� 2 ��1 �(2� lecithotrophic trochophore larva ���
���� planktotrophic trochophore larva ���� ���
������00 lecithotrophic &�	� �!���"�� �C �
	�%�$2������������ Nereididae ��� Eunicidae ���&�$����C
�!��������� ������
���������{ 
����
�
< ���%�2�� (Ruppert and Barnes, 1994) ����
����� ���
C ��C
�!��
����������������
�����
����{ �#��2��C �
�������� ���&�
 (Nybakken and Bertness, 2004) � ����1 ��
��
���$����C
�!��00 
planktotrophy &�	$%��0�����"������������&������!���"�� (Levin et al., 1987) ���&�
$����C
�!������������������� � 

 
1.2.3 :�	3��	:�=#�����
������
   

 
 	�%�$2�������
������ ���&�
�
< ���1�"��" ������� (Glasby and Alvarez, 

1999) "��
C�!$������"���
����(�/,����������� $���"#�	$%&������8�F�,�� Aarnio ��� 
Bonsdorff (1993) �%��9$
 ����!�1, 	�
��� (2544) >8���0	�%�$2�����������������"��,��
���0<  Pomatoschistus minutus �
�����
��0�!��'"�< ����0���!��������"�2� .��� ��
+�� ���
('� (2544) �0� �	�%�$2������������"��"���,������"#$9(� (Sillago sihama Forsskål, 1775) 
9$
�:���������
��
,��$(���
���"


$����� �"�2��� ���0 8.1 �>��!���� ������ ����1���!C 
���('� (2548�) �8�F���(������0,����"���������������$"��� �� Osteogeneiosus 
militaris (Linnaeus, 1758) �������$"���,#� Arius maculatus (Thunberg, 1792) ��������0
��,�� �0��!��'	�%�$2��������2�0�1��$<��� ���&����������8�F����������"��,���1%����� 
�< ����������0��C�!$�
��
(������(�/������Fu�!&>8��� ���"/ ��������������
�"��!�����2������
9$
���,1$(1%
�2��������2��"���"�� �0	�%�$2����������!��'�
��<����+8� 50-80 % ,����!��'
��"������"�$�
��0��������� (�1��� C1'"0�'*!�, 2544) 	�%�$2������������"��"���,���1%�
����1 � penaeid "��
C�!$ (Nunes and Parson, 2000) �C � ���1%� Penaeus subtilis �
���
�
��00 
semi-intensive �0� � 	�%�$2����������C�!$,����"���
����(�/�
��1$ (!$�����%�
�� 80 "�2� 83% 
,���"
2���
C
�!��
��!��,%�	� "�2��� ���0 32.55% ,����"���
��!��,%�	�����"�$ (Nunes et al., 1997) 
	� �:������9
C���
��� ������%��� ����� "�������$%���!����!�
�	�%�$2��������0��C�!$
��
�����+C �
�����
 �
���
��!��'����!���

���.���C��! (Cadee, 1979; Chareonpanich et al., 
1994; Chareonpanich, 1999; Meksumpun and Meksumpun, 1999; Black, 2001; Samuelson, 2001) 
����C%���� indicators �����0 �C
���������+<������
,���!����$�%�� 0�!��'�2������ ���
9$
�:����
 ��
!��0�!��'�
��
���������
�
���������� 	$%�
 ���"����� (Tomassetti and Porrello, 
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2005) ��2���&��	�%�$2�������
������ ���&�
����
��!��'C1�C1�����00�!��� �������
�!���
C
�!��
�����
�
< ��
�������$!� �
����(�2����
��%�
 ���� ��&�������&�������� "�2�������
�
����
�
< ����������2��{ �
������+��
���2��"�0"�
������
���!$���!F	$% (Scaps et  al.,1997) 

 �����������
�
����������	$%�
������	�%�$2������	��C%���9
C���
 ����� "��

9$
�:����
 ��
!��������	�������"�����"��0������������Fu�!& (�1���'
 C!�01��, 2528)9$
�:���
�1%�����1 � penaeid >8���0� ��E&&�
���9�C������
0�0���
 ��������������1%�(�����0<�'�
��� ���&�0(< )�����.1� �����!��,8��,�����������K!��.! ���(1'���,���<����.1� (Naessens et al., 
1997) �!���!�
 (��� � ���('� (2546) �� ��� �	�%�$2������������ Nereididae �"������"��0�C%
������"��,��� ��� ���.1��1%����� ��2���&���
��$	,������ polyunsaturated fatty acids >8����$
	,���$���� ���
��0��	�%�$2������C�!$ Glycera dibranchiate $%& Americonuphis reseii &�
����1%��"%��!$(�����0<�'���� (Naessens et al., 1997) 	�%�$2������C�!$ Nereis diversicolor 
������"���
��
(������(�/C �
���������1%�����1�,��	,  ���������	, ,������!��"�� 
Common sole ��� Senegalese sole (Luis and Passos, 1995) ���&������	�%�$2������C�!$ N. 
diversicolor �����+�
�&�)�!�����
��
(1'��0��!� ��%���C2���0(�
��

 9$
�
9���
�0��C�!$ �C � 
Metalloprotein II >8���
< ����1 �,����� Hemerythrin/myohemerythrin family 9$
������� �����
��09���
��2��{ �C � lysosyme 9����1�,������
���!$,8���
������+� ��%������!$�C2���0(�
��

��
	�%�$2������C�!$�
�	$% (Deloffre et al., 2003) &������8�F�,�� De Croos ���('� (2004) �0� �
��$	,���	� �!������<�0��C�!$�C � linoleic acid (18:2n-6) &��0���1%��
��
�1,���$
����� ��1%��
��!$
�C2�� white spot disease �
 ���
��
���(�/����+!�! (P<0.05)  

 ���&������	�%�$2������
���
���9
C����$%���2��{ �
� �C � �����
��%�������
������
v��������2���C%�����"
2���
��!
��C%,���������� (Chen, 1990 ; Olive, 1994; Scaps, 
2002) ������	��C%�����0��0�$�����$!��
���!$&�������0+�,��,����

��0 ���
�
���������� 
(��F� (��!���$��1, ��� �!��� ����!�.1�, 2546 ; &��1��� ���������.�, 2546 ; Chareonpanich et al. 
1994) "�2���2���!���F��"���
��"�2�&�������
�
����������C�!$���� �C �����8�F�,�� Batista ���
('� (2003) �
��8�F��������$ ����&�!/��!09� ����C%���9
C��&����"�� ��������%��	,  ,��
	�%�$2������C�!$ N. diversicolor 9$
�C%��"���
��C%��
�
���� Gilthead seabream (Sparus auratus) 
���

0��

0��0��"���
��C%��
�
������
��� (Tetramin) >8���!
��C%�������
�
�	�%�$2������C�!$
$���� ����"%���K!0��!��� �0� �	� �
(������� ������
 ���
��
���(�/����+!�! (P>0.05) ��$��"%
�"#�� ������+��
�
�	�%�$2������C�!$$���� ��$%�
��"���
��"�2�&�������
�
���� Gilthead 
seabream 	$% 
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1.2.4 �	�
7	�
 �'�����
������
   

 
���������
�
�	�%�$2�������
����8�F���������"��
�����F��%� &�����

���&��0�������0� � Grave (1937) 	$%�������8�F�����������.1�	�%�$2������C�!$ Nereis 
limbata >8������	�%�$2�������
��
���� �
����,8����)�����.1����	, ��C �������� $��&�������#�$��	�
&����$,%����� >8��C ������$���� ��&���!$,8���:����$<�%�� ����8�F���(�������� Grave 	� 	$%�

�����
�
�� ��� ���.1���� �� �
�����0���� ��� ���.1��
�� �
����,8����)�����.1�&��.���C��!9$
�C%
��, �
,��$��#�����C%����

�"�2����	L������ � ��2����0���� ��� ���.1�	$%&��%���
���C��
�
��� ���)<%��������

���&����� "���&��������!���������������.1�9$
���	�%�$2�����������

�
��

(�����0<�'��� ������C���
��
�������� ��%��C%���	����$����������������,�����2���"%	, 	"�
����� ���)<%�#�C%�!.
�$

���� �� ����C���%���� �������������' 25-50 �!��!�!�� &������������
�%��	, 9$
����!����������%���!������"�  1-2 (���� �� �����C2�����)<%�
����

�	�%��	� 3-4 "
$ ��%�(�
�0�{ ��2��	, 	$%��0���)��&���!���
����0 ��>�����
�� 5 ���
 "���&������&��%���
������
�
�����
����C��0 �
{ &��������(�0 12-15 C���9����� ��
�� 24 C���9������ ��&�LE������&��C���
�1%� &�������%��
%�
�:������� ��9$
�!.
����!����� "�2��C%�q��������%��$<$��2���
����� �����
&��,����

�
���!$,8�� 5-7 ���"���&��LE����� ��&�	� �!���"���� "���&������&���!���!� diatoms 
&������$�����(�����
� Grave �"%,%�������� �"���&������ ���
��
1 2 ��� (���
������
�
�������
��C���
��C%��10�������(���� "�2������ �+%��1'"�<�!�<� � ��� Guberlet (1937) 	$%�8�F��!.
���
��
�
�	�%�$2������C�!$ Nereis  agassizi ��� Nereis  procera ������ ��!���
����K!��.!&�+8������#�
��
�
���%��&�)�����.1� &��)�����8�F�(�����
��0� � N. agassizi 	� �����+��
�
�&��,%��< ��
��
�
��%��)�����.1�	$%�������!$�����
9$
	� ���0���"�1 � �� N. procera �C%���������' 1 �@&�
�����+�,%��< ��
��
���%��)�����.1� &������$�����(�����
� Guberlet 	$%��1��E&&�
���(�/	�% 5 
������(2� 1) ����"� �������
�
�&��%��	� �"%�
(���"���� ��
������!�	� 2) �����
�������C%
&��%���
��!��'���>!�&��
���

��� 3) &��%��	� �"%�
�����������,���!���
C
�!��2�� 4) �1'"�<�!�
�
��
�
��%���
< ��C ���
��"����� 5) &��%���
��!��'��"���
���

���� �(����%�����  

���&������8�F��!.
���������
�
�	�% �$2��������"%���K!0��!���9$

����!�
�������� ��{��%� ����8�F����������
�
�	�%�$2���������C!���'!C
��#�
�������%���
� ���������C � ��������	�%"��� (�<��
� 13) �
���������
�
�	�%�$2�������������� �@ (.�. 1976 
9$
C�!$�
���
�
�(2� Perinereis brevicirrus >8��,'�������������	�%"����
L�����
���
�
�	�%�$2��
���������' 3-4 L���� �����+)�!�	�%�$2������	$%�����' 25 ���� ��@ 9$
(�8��"�8��&�� �	�



 

23 

,�

��������/
��1z� (Chen, 1990) � ������@ (.�. 1984 ������������:

��"�2�,��������
�����F 	$%�
���������
�
�	�%�$2���������C!�.1��!&,8�������" ������������ 9$
������
������
�
�	�%�$2������C�!$ N. virens ��2��&��"� �
�"%��0��������9$
�:��� (Olive, 1999) 
�1���"����$���� ��	$%�&�!/��!09�,8������
������ ���&�
	�
���
�� ��{ ����9�� �E&&10��
�1���"�������������
�
�	�%�$2������	$%�
������	��C%���9
C�����,8�� 	$%�� ������	�����
��"���"%�� ��������� >8�������!&����
���!09����,8��9$
�:����������+0���C

 �
 ��	��#�����
�$
�	�%�$2�������
�������"%������"�����������	$%�
�����#0��&��.���C��!����� ���"/  >8��
���&��&�������������
��$1�.���C��!��%� 	�%�$2������&���"� �$���� ����&������"�,��
9�(�
���!$��0��������� "�2���&�������������������,������(�
�,%��< " ��9> ��"�� �C �����8�F�
,�� Pruell ���('� (2000) �0� ���2�����	�%�$2������C�!$ N. virens �
���#0��&��0�!��'�
��
���
����,������(�
&��
�� ����� 	�������"���� �1%� Homarus americanus �����+� ��"%��!$���
����,������(�
$���� ��������1%�	$% :��������������
�
�	�%�$2������&8��
(���&��������2���&��
�����+(�0(1�(1'���,��)�)�!� ���
��C �
�$��!��'���&�0&��.���C��! (Fidalgo e Costa, 
1999) 
    &��������&��0�������0� ���������	�
	$%�
����8�F��!.
���������
�
�
	�%�$2�������������� �@ �.�. 2528 9$
����8�F�,�� �q
���(� 9C�!���.1� ������(� ����
�.!�E�
� 
>8���������$���������
�
�	�%�$2������C�!$ P. nuntia brevicirris >8����(����������������8�F�9$

"� �
����������$,���"��!�
���
��F�������� "���&�������#	� ����K����!&�
�
���
�
�,%����0
���������
�
�	�%�$2������ >8����&��2�����&������!&�
,��"� �
���� ��{ �����F����)<%������
�
�
���������	� 	$%�"%(������(�/��0���9
C���
�	$%&��	�%�$2������������ �C �������	�%�$2��������
�"%������"�����������9$
�:���� ��� ���.1��1%����� ��2���&�����)�!��<����.1��1%����������
����

��(�����
� ��� ���.1��1%�����&��.���C��!��2�0����"�$ &���
�"������)�!��<����.1��1%�����9$

�C%� ��� ���.1��
�	$%&�����������
�
�	$%�,%�������
� �����
�
�� ��� ���.1��1%������#���
�����
����&
���,8�� �����:���������8�F�C�!$,����"���
��
(1'�����2���������
�
�� ��� ���.1�&8���!�����,8��
������������� ���&������	�%�$2������+2�� ���������������
��
��(�( ��,%���<� $����������8�F����
������
�
�	�%�$2�������#���0���
(������(�/���,8�� &8��
���$����!��������"� �
���,����u0�� 
���,�����C� >8����� ��,����u0��	$%�� ���������#�
���$����!��������<�
��!&�
�����?��
�����C�
yEr�� ��{ �C ��
��<�
��!&�
�����?�������C�
yEr��<��#� (������� ����!��.!��1�, �.�.�.) 
�<�
��!&�
�����?�������C�
yEr���,�� (�!���!�
 (��� � ���('�, 2546) �����%� ���&�����
�������%�"� �
����
��
(������(�/��$%������!&�
�#(2�"� �
����������$�"��!�
���
 >8��	$%�"%



 

24 

(������(�/��0����8�F�$%�����������
�
�	�%�$2�������C ���� �C ��+�0���!&�
����
����������
&1v�����'��"��!�
���
 (�1��� C1'"0�'*!�, 2544) ��� ���
�����"� �
���,�����C��#�"%(���
���&��0���������
�
�	�%�$2�������C ���� �C ��
�L�������//� �.��!���� �.��2�� &.��
�� ���
�!C!���L���� �.0����� �.��
��C� &.C�01�
 (�!����, 2548) �� ����8�F�,��"� �
������C�
� ���"/ 	� 	$%���,%��<�����q$�)
 

 

     
�<��
� 13 0 ���
�
�	�%�$2��������������	�%"��� (�
���: Chen 1990) 
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    1.2.5 �	������	1��!���#�� Neanthes glandicincta �	3% ����4��3��8	� 

 
	�%�$2������C�!$ Neanthes glandicincta Southern, 1921 +<�&�$&��������"���

��1����!.��$���
� (Day, 1967; Fauchald, 1977)  
 

Kingdom Animalia 
       Phylum Annelida 
           Class Polychaeta 
                Order Phyllodocida 
       Family Nereididae 
                     Genus Neanthes 
                          Species Neanthes glandicincta 
 

���	$%��0���
2�
��&�� Dr. Chris Glasby (�!$� �� �����) )<%�C
�
�C�/$%��
��1����!.��,��	�%�$2������>8���������
< �
� Museum & Art Gallery of the Northern Territory 
������ Australia  
 
    1.2.6  ��A�������"#�����
������
 ��B9 Nereididae ��4  Neanthes 

 
	�%�$2������������ Nereididae �
����"�$ 540 C�!$ 43 ��1� 	�%�$2��������

�����
��
������ ���&�
����	���0�!��'�����2��C�
yEr� �� �#�����+�0	$%���!����$�%���2��{ ������ 
�,����������8�&�+8�0�!��'C�������� ���.������&2$ "�2���%��������� �����y�C���(���,��$��#�
0��) �$!� (Bakken and Wilson, 2005) ���F'����(�/,��	�%�$2������������ Nereididae (2� 
�������
���F'�
���0 ����������%��&�������� �
 antenna 2 ��� �0C�!$�
��
 1 ����%�
��� palps 
�����00 biarticulated �
 tentacle cirri 2-4 (<  eversible pharynx �
LE� 1 (<  ������&��
LE�0$ 
(paragnath) "�2� papillae ����9��$

��2�0����"�$�����00 biramous >8�����&������0$%�
 lobes 
��� cirri >
�
��
�����00�
��
,%�� � (compound setae) ���	� �
,%�� � (simple setae) ����
�����00 
spiniger ��� falciger (Fauchald, 1977) 	�%�$2�������������
���2�0�1�C�!$�
������
�
�����
�<�� ����C ���
��,%��< ��
��&�!/���.1� (Hegner and Engermann, 1968) 9$
�0 �� ��,��� ����

������� 2 � �� �
������
�
������<�� ��,������9��$

 ���>
�
� (�<��
� 14 ��� 15) ��2��C �
�� 
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�<��
� 14 	�%�$2������C�!$ Nereis irrorata ��
� epitoky (���
�� 30 �>��!���� (�
���: Kaestner, 

1967) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        
�<��
� 15 ������
�
������<�� ��,������9��$

,��	�%�$2������C�!$ Platynereis dumerilii: 

����9��$

��%���
� 30 ��
� atokal stage 	� �����+��01���	$%, (����<� 0.5 �!��!���� 
(A); ����9��$

��%���
� 30 ,�����)<%��
� epitokal stage, (����<� 0.8 �!��!���� (B) 
(�
���: Kaestner, 1967)  

 
 

epitoky atoky 

notopodium 

dorsal cirrus 

acicula 

ventral cirrus neuropodium 
ligule ventral cirrus 

ligule 

acicula 

dorsal cirrus 

(A) (B) 
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���� �
���� (Kaestner, 1967; Wilmoth, 1967; Ruppert et  al., 2004)  ��C ����
�$���� ����,��
	�%�$2������&��
,��$�"/ ,8������
(���	�� ���� (Highnam and Hill, 1997) � ���"/ 
	�%�$2������������ Nereididae ��2���,%��< ��
��
���%��&�)�����.1����	, &�	� �!���"�� 
��2���&�����������,�����	�%&���2��������� ��2���
2��� ��{ ,��� ����
&�"
1$����&�!/��!09� 
�� &��
�����%���>����20���.1�,8������� (Franke, 1999) �� �#�
0��C�!$�
������


���!���"������
���! (Harrison and Gardiner, 1992) 	�%�$2������������ Nereididae �
�<��00,������20���.1�
�����00 monotelic species (Giangrande, 1997; Olive et al., 1997) (2���2��"���&��)�����.1����	, 
��%��������)<%��������

&���
�� �C � P. nuntia brevicirris, P. brevicirris, P. cultrifera ��� 
Perinereis rullieri (�q
���(� 9C�!���.1� ��� ���(� ����
�.!�E�
�, 2528; Chen, 1990; Prevedelli 
and Simonini, 2003)     
    	�%�$2����������1� Neanthes Kinberg 1866a �
����"�$�����' 50 C�!$ �

���F'����(�/(2� �
�0�!��' eversible pharynx �
 conical paragnath �
< ����0� oral ring ��� 
maxillary ring �
 tentacle cirri 4 (<  ����9��$

�����00 biramous �
�0�!��' notopodia �
 notosetae 
>8���
���F'����� homogomph spinigers ����
�0�!��' neuropodia �
 neurosetae �
��
���� 
homogomph ��� heterogomph spinigers ��� heterogomph falcigers (Fauchald, 1977) 
     ������ ���&�
,�� N. glandicincta �0����
�
< ���,�����,8�������� �0	$%��� �����
&2$��������� �
,����� ����!� �$

  �C ��
�0�!��' Visakhapatnam Harbor (Raman and 
Ganapati, 1986) ��� � ���� (Lizhe et al., 2001) �� 	� �0��
��������� ���&�
��������	�
 
 

1.3 ���64"����:9#���	������ 

 

1.3.1 ��2�����

0��

0�!.
����������.1�	�%�$2������C�!$ N. glandicincta 9$
�!.
���
.���C��! ����!.
���)����

���
��"%���K!0��!��� 

1.3.2 ��2���8�F���?�����,����%�,��	�%�$2������C�!$ N. glandicincta (������ ��!���
���
�K!��.!&��,%��< ��
� nectochaete �
����� 48 C���9��) 

1.3.3 ��2���8�F�)�,���!.
���(�	,  � �����������$&��,%��< ��
� nectochaete �
����� 48 
C���9�� ,��	�%�$2������C�!$ N.  glandicincta  

 
 


