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บทที่ 2

วัสดุอุปกรณ และวิธีการ

2.1 พืน้ที่ศึกษา

               การศกึษาในครั้งนี้ทํ าการศึกษาเปรียบเทียบลํ าธารตางๆ 5 แหง โดยเลือกลํ าธารที่อยูใน
อันดับที่ 2 หรือ 3 ในบริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง ซึ่งล ําธารของนํ้ าตกโตนงาชาง นํ้ าตก
วงัพา นํ้ าตกโตนปลิว และนํ ้าตกบริพัตร ซึง่ทัง้ 4 ลํ าธารไมเชื่อมตอกันโดยมีตนนํ้ ามาจากคนละจุด
และบริเวณอทุยานแหงชาตเิขานํ้ าคาง คือ ลํ าธารของนํ้ าตกโตนลาด จังหวัดสงขลา (ภาพที่ 1) มี
การแบงชัดเจนระหวางบริเวณปาไมและบริเวณเกษตร โดยมีลักษณะพื้นทองนํ้ าของลํ าธารทั้ง
บริเวณปาไมและเกษตรกรรมคลายคลึงกัน ประกอบดวย หิน (cobble) กรวด (gravel ) และทราย
(sand)

       2.1.1 เขตรักษาพันธุสตัวปาโตนงาชาง

               ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 113,750 ไร ในเขตอํ าเภอหาดใหญ และอํ าเภอรัตภูมิ 
จงัหวัดสงขลา อํ าเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล รวมทั้งวนอทุยานนํ้ าตกบริพัตร ซึง่เปนวนอุทยาน
สถานียอยในเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง (ปาไม, กรม ม.ป.ป. อางโดย ประกาศ, 2541)

      - ลกัษณะภูมิประเทศ

                       เขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางและวนอุทยานนํ้ าตกบริพัตรมีลักษณะภูมิประเทศ
เปนภเูขาสลบัซบัซอน ภูเขารอบนอกทางทิศตะวันออกเปนหนาผาสูงชันมียอดเขาแกวเปนยอดเขา
ทีสู่งที่สุด โดยมีความสูง 932 เมตรจากระดบันํ ้าทะเลปานกลาง สวนทางทิศตะวันตกมีที่ราบเชิง
เขาที่มีความสูงตั้งแต 40 –100 เมตร จากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง (ปาไม, กรม ม.ป.ป. อางโดย 
ประกาศ, 2541)
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                    - ลกัษณะภูมิอากาศ

                       เขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางมีลักษณะภูมิอากาศแบบคาบสมุทร ไดรับอิทธิ
พลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพัดพาเอาความชื้นจากฝงทะเล
อันดามนั และความหนาวเย็นความชื้นมาจากอาวไทยตามลํ าดับ ลักษณะเชนนี้ทํ าใหเกิดฤดูกาล
ที่ชัดเจนเพียง 2 ฤดู คือ ฤดูแลงในชวงเดือนมกราคม – เมษายน และฤดูฝนในชวงเดือน
พฤษภาคม – ธนัวาคม ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยในรอบ 30 ป (พ.ศ. 2504 – 2533) ต่ํ าสุดในเดือน
กมุภาพันธ 25.5 มิลลิเมตร สูงสุดในเดือน พฤศจิกายน 587.9 มิลลิเมตร โดยฝนตกชุกมากทีสุ่ดใน
ชวงเดือนตุลาคม – ธนัวาคม จากปริมาณนํ้ าฝนทีค่อนขางมากตลอดปทํ าใหความชื้นสัมพัทธมีคา
คอนขางสูงจนถึงสูง โดยมีคาความชื้นสูงสุดเฉลี่ยเทากับ 98 เปอรเซนต ความชื้นเฉลี่ยตํ่ าสุด
เทากับ 47 เปอรเซ็นต ทํ าการตรวจวัดจากสถานีตรวจอากาศสถานีสนามบินหาดใหญ (ปาไม,
กรม ม.ป.ป. อางโดย ประกาศ, 2541)

2.1.2 อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง

         ต้ังอยู ระหวางรอยตอประเทศไทยและมาเลเซีย ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ
132,500 ไร ในเขตอํ าเภอนาทวี และอํ าเภอสะเดา จงัหวัดสงขลา (กลุธิดา, 2541)

- ลกัษณะภูมิประเทศ

                           ภูมิประเทศเปนภูเขาสลับซับซอน เปนสวนหนึ่งของปาเขตแดน ปาเขานํ้ าคาง 
ปาควนสิเหรง ปาควนทางสยา และปาควนเขาไหม ความสูงเฉลี่ยของเนินเขาประมาณ 500 เมตร 
จากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง มียอดเขาที่สูงที่สุดคือยอดเขานํ้ าคางซึ่งมีความสูงประมาณ 
648 เมตร จากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง (กลุธิดา, 2541)

- ลกัษณะภูมิอากาศ

                            ลักษณะอากาศทั่วไปเป นแบบมรสุมเมืองร อน  ได  รับอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต จึงทํ าใหมีฝนตกชุก มีระยะฝนตก
หนักเริ่มต้ังแตเดือนพฤษภาคม – มกราคม สวนฤดูแลงอยู ระหวางเดือนกุมภาพันธ – พฤษภาคม



     ภาพท่ี1 บริเวณทีท่ ําการศึกษา  
                           นํ ้าตกโตนปลิว   
1
        นํ้ าตกโตนงาชาง   
      นํ้ าตกบริพัตร       
2
        นํ้ าตกวังพา
      นํ้ าตกเขานํ้ าคาง
  3
    5
  4
13
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2 .2 จดุเก็บตัวอยาง

                 จดุเกบ็ตัวอยางอยูในลํ าธาร 5 แหงภายในบริเวณเขตรักษาพนัธุสัตวปาโตนงาชาง ซึ่ง
ลํ าธารทั้ง 4 สายในเขตรักษาพนัธุสัตวปาโตนงาชาง และ อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง โดยพื้นที่เก็บ
ตัวอยางม ี 2 บริเวณ คือ บริเวณปาซึ่งจะอยูภายในเขตอุทยานแหงชาติ และเขตรักษาพันธุสัตวปา 
โดยมตีนไมปกคลุมตลอดแนวฝงลํ าธารแสงสองผานลงไปไดนอย วัชพืชปกคลุมทั้งสองฝง สวนใน
บริเวณเกษตรโดยสวนใหญทํ าเกษตรแบบผสมผสาน เปนไมผลโดยสวนใหญไดแก เงาะ ทุเรียน 
ขนนุ กลวย และพืชสวนครัวแซมเล็กนอยตนไมในบริเวณนี้สวนใหญแลวไมไดรับการดูแลเทาที่ควร
และปลอยทิง้รางไวโดยบางบริเวณอาจจะมีการถางพืชที่ปกคลุมลํ าธารใหเปดโลง สวนยาและสาร
เคมมีกีารใชคอนขางนอยเนื่องจากไมไดเปนการทํ าเกษตรในเชิงพาณิชย แตในบางบริเวณอาจจะ
มีการปรับพื้นที่ใหเปนสวนยางพาราซึ่งโดยทั่วไปแลวสวนยางพาราที่เปดกรีดแลวจะใสปุยปละ 2 
คร้ังครัง้แรกใสในตนฤดูฝนหลังจากยางผลัดใบประมาณเดือน เมษายน - พฤษภาคม และครั้งที่ 2 
ใสปุยประมาณเดือนสิงหาคม -กันยายน (กรม,วิชาการเกษตร 2541) โดยแตละลํ าธารที่ศึกษามี
ลักษณะเฉพาะดังตอไปนี้
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          2.2.1 ล ําธารของนํ้ าตกโตนงาชาง

                       - บรเิวณปา เปนล ําธารลํ าดับที่ 3 ของนํ ้าตกโตนงาชาง อยูในเขตรักษาพันธุสัตว
ปาโตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 10.37 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 25.83 
เซนติเมตร ลักษณะทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป และมีสภาพของพื้นทองนํ้ า
(substrate) หลายแบบแตกตางกัน บริเวณทีท่ ําการศึกษามีลักษณะเปนหินขนาดใหญ (boulder)
เปนสวนมาก และพื้นทราย (sand) บางบริเวณมีการสะสมของเศษซากใบไม (litter) มรีมเงาปก
คลุมประมาณรอยละ 70 เนือ่งจากบริเวณขางลํ าธาร (riparian zone) มตีนไมขนาดใหญและ
เถาวัลยข้ึนปกคลุมบริเวณลํ าธาร (ภาพที่ 2)

 ภาพที่ 2 ลํ าธารของนํ้ าตกโตนงาชางบริเวณปา
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- บริเวณเกษตร เปนลํ าธารอันดับที่ 3 ของนํ ้าตกโตนงาชาง อยูนอกเขตรักษา
พันธุสัตวปาโตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 8 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 15 
เซนติเมตร ลักษณะทั่วไปของล ําธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป สภาพของพืน้ทองนํ้ ามลัีกษณะ
เปนหินขนาดกลาง (gravel) เปนจํ านวนมาก และพื้นทราย (sand) บริเวณขางลํ าธารฝงขวามีการ
เพาะปลูกพืชตางๆ ในรูปแบบสวนผสม ไดแก ขนุน ทุเรียน เงาะ และกลวย แตเปนการเกษตรแบบ
ด้ังเดิมโดยปลอยใหตนไมข้ึนเองตามธรรมชาติไมมีการดูแลใสปุยหรือสารเคมี บริเวณฝงซายของ
ลํ าธารเปนทีต้ั่งของวัดโตนงาชาง เหนือจากจุดเก็บตัวอยางเปน ในบริเวณทีเ่กบ็ตัวอยางขางลํ าธาร
ไมมีพืชปกคลุม ระยะหางระหวางบริเวณเกษตรและบริเวณปาประมาณ 1,700 เมตร (ภาพที่ 3)

 ภาพที่ 3 ลํ าธารของนํ้ าตกโตนงาชางบริเวณเกษตร
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2.2.2 ล ําธารของนํ้ าตกวังพา

              - บรเิวณปา เปนลํ าธารลํ าดับที่ 3 ของนํ ้าตกวังพา อยูในเขตรักษาพันธุสัตวปา
โตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 9 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 19 เซนติเมตร ลักษณะ
ทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป และมีสภาพของพื้นทองนํ้ าหลายแบบแตกตางกัน 
บริเวณที่ศึกษามีลักษณะพื้นทองนํ้ าเปนหินขนาดใหญจํ านวนมาก รองลงมาเปนหินขนาดกลาง
และพื้นทราย และบางบริเวณมีการสะสมของเศษซากใบไม มรีมเงาปกคลุมประมาณรอยละ 70 
เนือ่งจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธาร (ภาพที่ 4)

ภาพที่ 4 ลํ าธารของนํ้ าตกวังพาบรเิวณปา
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                          - บรเิวณเกษตร เปนลํ าธารลํ าดับที่ 3 ของนํ้ าตกวังพา อยูนอกเขตรักษาพันธุ
สัตวปาโตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 7 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 16 เซนติเมตร 
ลักษณะทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป มีสภาพของพื้นทองนํ้ าโดยสวนใหญ
เปนพื้นทรายรองลงมาเปนหินขนาดกลาง และบริเวณขางลํ าธารมรีมเงาปกคลุมประมาณรอย
ละ 70 เนือ่งจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธารและแผกิง่กานสาขาไปปดบริเวณลํ าธาร
ฝงซายของลํ าธารเปนสวนผลไมแบบสวนผสม ไดแก เงาะ สมโอ มะละกอ และกลวย ฝงขวาของ
ลํ าธารเปนสวนยางพารา ระยะหางระหวางบริเวณเกษตรและบริเวณปาประมาณ 1,200 เมตร
(ภาพที่ 5)

ภาพที่ 5 ลํ าธารของนํ้ าตกวังพาบริเวณเกษตร
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2.2.3 ล ําธารของนํ้ าตกโตนปลิว

                          - บรเิวณปา เปนลํ าธารลํ าดับที่ 3 ของนํ้ าตกโตนปลิวอยูในเขตรักษาพันธุสัตว
ปาโตนงาชาง มคีวามกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 6 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 14 เซนติเมตร 
ลักษณะของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป สภาพของพื้นทองนํ้ ามีหลายแบบแตกตางกัน
บริเวณที่ทํ าการศึกษาพืน้ทองนํ้ ามลัีกษณะเปนหินขนาดใหญเปนสวนมาก รองลงมาเปนพืน้ทราย 
บางบริเวณที่การสะสมของเศษซากใบไม มรีมเงาปกคลุมประมาณรอยละ 70 เนือ่งจากมีตนไม
ขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธาร (ภาพที่ 6)

ภาพที่ 6 ลํ าธารของนํ้ าตกโตนปลิวบริเวณปา
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- บริเวณเกษตร เปนลํ าธารลํ าดับที่ 3 ของนํ้ าตกโตนปลิวอยูนอกเขตรักษา
พันธุสัตวปาโตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 8 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 16 
เซนติเมตร ลักษณะทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป สภาพของพื้นทองนํ้ ามี
ลักษณะเปนพื้นทราย รองลงมาเปนหินขนาดกลาง และบริเวณขางๆ ลํ าธาร แสงแดดสามารถ
สองผานไดตลอดบริเวณเนื่องจากไมมีตนไมปกคลุม ฝงซายของลํ าธารเปนสวนยางพาราและฝง
ขวาของลํ าธารเปนสวนผลไม ไดแก เงาะ ทเุรียน และพืชผักสวนครัวตางๆ ระยะหางระหวาง
บริเวณเกษตรและบริเวณปาประมาณ 1,200 เมตร (ภาพที่ 7)

ภาพที่ 7 ลํ าธารของนํ้ าตกโตนปลิวบริเวณเกษตร
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2.2.4 ล ําธารของนํ้ าตกบริพัตร

- บริเวณปา เปนลํ าธารอันดับที่ 3 ของนํ้ าตกบริพัตร อยูในเขตรักษาพันธุสัตว
ปาโตนงาชางมีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 10 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 18 เซนติเมตร 
ลักษณะทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป และมีสภาพของพื้นทองนํ้ าเปนพื้นหิน
ขนาดใหญเปนสวนมาก รองลงมาเปนพืน้ทราย บางบริเวณมีการสะสมของเศษซากใบไม มีรม
เงาปกคลุมประมาณรอยละ 80 เนื่องจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธารตลอดทั้งบริเวณ
จดุเก็บตัวอยาง (ภาพที่ 8)

ภาพที่ 8 ลํ าธารของนํ้ าตกบริพัตรบริเวณปา
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- บริเวณเกษตร เปนล ําธารล ําดบัที ่3 ของนํ ้าตกบรพิตัรอยูนอกเขตรักษาพันธุ
สัตวปาโตนงาชาง ลักษณะทัว่ไปของล ําธารมคีวามกวางโดยเฉลีย่ประมาณ 6 เมตร ลึกโดยเฉลีย่
ประมาณ 17 เซนตเิมตร เปนบริเวณทีม่ีนํ้ าไหลตลอดป มีสภาพของพื้นทองนํ้ าเปนพื้นทรายทั้ง
บริเวณและมีการสะสมของเศษซากใบไม มีตนหญาขึ้นบริเวณริมฝงของลํ าธาร มรีมเงาปกคลุม
ประมาณรอยละ 30 เนือ่งจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธาร บริเวณทั้งสองฝงของลํ าธาร
เปนสวนเงาะ ระยะหางระหวางบริเวณเกษตรและบริเวณปาประมาณ 1,700 เมตร (ภาพที่ 9)

ภาพที่ 9 ลํ าธารของนํ้ าตกบริพัตรบริเวณเกษตร
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2.2.5 อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง ล ําธารของนํ้ าตกโตนลาด

                      - บรเิวณปา เปนลํ าธารอันดับที่ 3 อยูในเขตอุทยานแหงชาติเขานํ้ าคางมีความ
กวางโดยเฉลี่ยประมาณ 10 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 22 เซนติเมตร มนีํ้ าไหลตลอดป สภาพ
ของพืน้ทองนํ้ าเปนหินขนาดใหญ หินขนาดกลาง และพื้นทราย บางบริเวณมีการสะสมของเศษ
ซากใบใม มรีมเงาปกคลุมประมาณรอยละ 80 เนือ่งจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธาร
และมีเถาวัลยปกคลมุบริเวณลํ าธารที่ทํ าการเก็บตัวอยาง (ภาพที่ 10)

ภาพที่ 10 อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง ลํ าธารของนํ้ าตกโตนลาดบริเวณปา
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                   - บริเวณเกษตร เปนลํ าธารอันดับที่ 3 มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 6 เมตร 
ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 16 เซนติเมตร มนีํ้ าไหลตลอดป สภาพของพืน้ทองนํ้ าโดยสวนมากเปนหิน
ขนาดใหญและหนิขนาดกลาง รองลงมาเปนพื้นทราย แสงสามารถสองไดตลอดทั้งบริเวณของลํ า
ธาร ทัง้สองฝงของบริเวณที่ทํ าการเก็บตัวอยางเปนสวนยางพารา ระยะหางระหวางบริเวณเกษตร
และบรเิวณปาประมาณ 1,800 เมตร (ภาพที ่11)

  ภาพที่ 11 อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง ลํ าธารของนํ้ าตกโตนลาดบริเวณเกษตร
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2.3 วธิกีารศึกษา

        2.3.1 ภาคสนาม

- ขอมูลคุณภาพนํ้ า

การเกบ็ตัวอยางแตละครั้งจะทํ าการบนัทกึคณุสมบัติทางกายภาพของนํ้ าที่ไหล
ผานบรเิวณเก็บตัวอยางโดยใชอุปกรณดังนี้

                1. อุณหภูมินํ้ า (องศาเซลเซียส) โดยใชเทอรโมมิเตอร
                2. คาการนํ าไฟฟาของนํ้ า (ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร) โดยใช Conductivity
                    (รุน M-09-326-2)
                3. คาความเปนกรด - ดางโดยใช pH - meter (รุน Cyberscan 100)
                4. ปริมาณออกซเิจนทีล่ะลายนํ ้า (มลิลิกรัม/ลิตร) โดยใช DO - meter (รุน YSI
                       Model 57)
                5. วัดคาความเร็วของกระแสนํ้ าโดยใช Flow meter (รุน Hydro - Bios Digital    
                     flow - meter M 438110)

              - การเก็บตัวอยางแมลงนํ้ า
                                เพือ่หลกีเลี่ยงซํ้ าเทียม (psudo-replication) จึงทํ าการเก็บตัวอยางแมลง
นํ้ าจากลํ าธาร 5 สาย ลํ าธารแตละสายประกอบดวย 2 บริเวณ คือ บริเวณปา และบริเวณเกษตร 
โดยเกบ็ตัวอยางในป 2543 จํ านวน 2 คร้ัง คือในฤดูแลง (เมษายน) และฤดูฝน (ตุลาคม) (n=20) 
ทํ าการเก็บตัวอยางแมลงนํ้ าที่หลุดลอยแบบตามกระแสนํ้ า (passive drift) โดยใช drift net 
ขนาดพื้นที่หนาตัด 5 x 10 ตารางเซนติเมตร ตาผาขนาด 300 ไมโครเมตร วางสูงจากพื้นทอง
นํ้ า 5 เซนติเมตร (ภาพที่ 12) โดยวาง drift net จุดละ 4 อัน วางตามแนวความกวางของ
ลํ านํ้ าเพื่อเก็บตัวอยางแมลงนํ้ าใหกระจายในพื้นที่หนาตัดบริเวณที่ศึกษา ปลอยใหนํ้ า
ไหลผานเขาไปใน drift net เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวเก็บรวบรวมตัวอยางที่ไดในขวดตัวเก็บ
อยางขนาด 50 มิลลิลิตร และเก็บรักษาไวในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต
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ภาพที่ 12 drift net ขนาด 5 x 10 ตารางเซนติเมตร ขนาดตา 300 ไมโครเมตร

2.3.2 หองปฏิบัติการ

- การจํ าแนกชนิด

น ําสตัวตัวอยางที่ไดมาจํ าแนกชนิดโดยใชคูมือของ Usinger (1956), Macan
(1959), Fernando และ Cheng (1963), Needham และ Needham (1962), Stehr (1972), 
Merritt และ Cummins (1978), Sites และคณะ (1997), Sites และคณะ (2001), Sivec (1984), 
Sivec (1988), Williams และ Feltmate (1992), McCafferty และ Provonsha (1981), Chu และ
Cutkomp (1992), Dean และ Suter (1996), Dudgeon (1999) และ Sites และคณะ (1997) 
ตัวอยางที่ไดนํ ามาเก็บรักษาไวที่ภาควิชาวาริชศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต
หาดใหญ
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2.3.3 การค ํานวณและการวิเคราะห

- คํ านวณหาคา Diversity Index (Shannon-Wiener's Index)

คํ านวณหาคาความหลากหลาย การกระจายของสิ่งมีชีวิต ชนิดและจํ านวน
ของแมลงนํ ้าทีห่ลดุลอยในลํ าธาร ทั้ง 5 สาย ระหวาง 2 ฤดู ในบริเวณปาและบริเวณเกษตร โดยมี
สูตรการคํ านวณดังตอไปนี้

 s
H = - Σ (pi In pi)

S = จ ํานวนชนิด
            pi = จ ํานวนแมลงนํ ้าแตละชนิดตอจํ านวนแมลงนํ้ าทั้งหมด (p1 p2 p3 ……)
            คา H' ทีไ่ดนํ ามาคํ านวณหา eveness
                                    E = H / In (s)
          เมื่อ H = คาดัชนีความแตกตาง
           s  = จ ํานวนชนิด

- คํ านวณหาคาอัตราการหลุดลอย (drift rate)

                            อัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ า (drift rate) คือการหาจํ านวนของแมลงนํ้ าที่
เกิดการหลุดลอยตอหนึ่งหนวยเวลา มีหนวยเปนตัว/วินาที โดยดัดแปลงจาก Brittain และ
Eikeland (1988)

Drift rate (ตัว / วินาที) =  (N)(A)
  (t)(a)

N = จ ํานวนตวัอยางแมลงนํ้ าที่เกิดการหลุดลอยใน 1 drift net (ตัว)
A = พืน้ทีห่นาตัดของ drift net (ตารางเมตร)
t = เวลาในการเก็บตัวอยาง (วินาที)
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a = พืน้ทีห่นาตัดของลํ าธาร (ตารางเมตร)

- ความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift density)

                            การหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift density) เปนการแสดง
ความหนาแนน ของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยผานเขามาใน drift net ในชวงระยะเวลาที่เก็บตัวอยาง
ตอปริมาตรนํ้ าที่ไหลผานโดยมีหนวยเปน ตัว/ ลูกบาศกเมตร (m3) โดยดัดแปลงจาก Smock 
(1996)

Drift density (ตัว/ ลูกบาศกเมตร)  =              N
            (t)(W)(H)(V)

N = จ ํานวนตวัอยางแมลงนํ้ าที่เกิดการหลุดลอย (ตัว)
t = เวลาในการเก็บตัวอยาง (วนิาที)
W = ความกวางของ drift net (เมตร)
H = ความสงูเฉลี่ยของนํ้ าที่ไหลเขาสู drift net (เมตร)
V = ความเรว็ของกระแสนํ้ าที่ไหลผาน drift net (เมตร / วินาที)

2.3.4 การวเิคราะหขอมูลทางสถิติ

           น ําขอมลูความหลากหลายของแมลงนํ้ า อัตราการหลุดลอย และคาความหนาแนน
ของแมลงนํ ้าทีห่ลดุลอยมาประเมินคาความแตกตาง ซึ่งในการวิเคาระหทางสถิติของการศึกษาครั้ง
นีใ้ชระดบัความเชื่อมั่นรอยละ 95 ในการวิเคราหคาความแตกตางระหวาง ลํ าธาร และ บริเวณ 
โดยใชโปแกรมสถิติสํ าเร็จรูป SPSS 10.0 for Windows กอนวเิคราะหความสัมพันธของขอมูลตอง
ทดสอบขอมูลกอนวาขอมูลมีการกระจายอยางปกติหรือไม ถาขอมูลมีการกระจายแบบไมปกติ
ตองแปลงคาขอมูลดวย log10  (x+1) ไดแก อัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ า ความหนาแนนของ
แมลงนํ ้าทีห่ลดุลอย เพื่อปรับคาขอมูลใหมีการกระจายแบบปกติกอนนํ าคาไปวิเคาระหทางสถิติ


