
51

บทที่ 4

วิจารณผลการศึกษา

4.1 ปจจยัสิง่แวดลอมในบริเวณที่ศึกษา

รายงานปริมาณนํ้ าฝนจากการเก็บขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาภาคใตฝงตะวันออกในปที่
ศึกษา (2543) ในฤดูรอนมีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย 148+10.45 มลิลิเมตร/เดือน และฤดูฝนมีปริมาณ
นํ ้าฝนเฉลี่ย 156.49+102.71 มลิลิเมตร/เดือน ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยตลอดทั้งป 164.74+15.55 
มลิลิเมตร/เดอืน จะเห็นไดวาปริมาณนํ้ าฝนในปที่ศึกษามีปริมาณไมแตกตางกันมากนักในระหวาง
ฤดูแลงและฤดูฝนเนื่องจากเปนปที่มีนํ้ ามากมีฝนตกตลอดทั้งป ซึ่งบริเวณที่ศึกษามีที่ต้ังอยูใน
จงัหวดัสงขลา โดยมีลักษณะภูมิอากาศแบบคาบสมุทรไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
ซึ่งพัดพาความชื้นมาจากทะเลฝงอันดามันและพัดพาความหนาวเย็นและความชื้นมาจากอาวไทย
ตามล ําดบั ลักษณะเชนนี้ทํ าใหเกิดฤดูกาลที่ชัดเจนเพียง 2 ฤดูกาล คือฤดูแลง อยูในชวงเดือน 
มกราคม-เมษายน และฤดูฝนชวงเดือน พฤษภาคม-ธันวาคม ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยในรอบ 30 ป 
(2504-2533) มีปริมาณนํ้ าฝนตํ่ าสุดในเดือนกุมภาพันธ 25.5 มิลลิเมตร และสูงสุดในเดือน  
พฤศจกิายน 587.9 มิลลิเมตร (ปาไม,กรม ม.ป.ป. อางโดยประกาศ,2541)

คุณภาพนํ้ าที่ตรวจวัด ไดแก อุณหภูมิของนํ้ า คาการนํ าไฟฟา คาความเปนกรด-ดาง
ปริมาณออกซเิจนที่ละลายนํ้ า  คาความเร็วของกระแสนํ้ า และปริมาตรนํ้ าที่ไหลในแตละลํ าธาร 
โดยทั่วไปแลวมีคาคุณภาพนํ้ าใกลเคียงกันในทุกลํ าธารเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวด
ลอมในปทีศึ่กษา (2543) มีการเปลี่ยนแปลงในชวงแคบสภาพอากาศคอนขางเหมือนกันฝนตกชุก  
ตลอดทั้งป และการมีลักษณะภูมิอากาศแบบคาบสมุทรในจังหวัดสงขลาสงผลใหอุณหภูมิและ
สภาพภมูิอากาศในแตละเดือนของรอบปมีคาคอนขางคงที่  (ประกาศ, 2541)

4.2 องคประกอบของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift composition)

          การศึกษาครั้งนี้พบวาแมลงนํ้ าอันดับที่มีการแพรกระจายอยางกวางขวางและมีพฤติ
กรรมการหลุดลอยไดแก แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) รองลงมาคือร้ินนํ้ าจืด (Diptera) ดวง
นํ้ า (Coleoptera) แมลงหนอนปลอกนํ้ า (Trichoptera) และแมลงเกาะหิน (Plecoptera) ตาม
ลํ าดบั ซึง่สอดคลองกับการศึกษาการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในประเทศฮองกง ซึง่พบวาแมลงนํ้ าที่
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มกีารหลุดลอยมากที่สุด คือ แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) มกีารหลุดลอยถึงรอยละ 40.5 รอง
ลงมาเปนแมลงนํ้ ากลุมร้ินนํ้ าจืด (Diptera) รอยละ 18 และดวงนํ้ า (Coleoptera) รอยละ 5 
(Dudgeon, 1990b) เชนเดยีวกบัการศึกษาองคประกอบสิ่งมีชีวิตของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยจากราย
งานของ Matzinger และ Bass (1995) ที่แมนํ้ า Blue ในรัฐ Oklahoma ประเทศสหรัฐอเมริกาพบ
ว  าชนิดของแมลงนํ้  าที่ มีการหลุดลอยมากที่ สุด เป นแมลงนํ้  าในกลุ มแมลงชีปะขาว  
(Ephemeroptera) ซึง่พบถงึรอยละ 62 ของแมลงนํ้ าทั้งหมด รองลงมาคือแมลงนํ้ าในกลุมร้ินนํ้ าจืด 
(Diptera) รอยละ 24 และดวงนํ้ า (Coleoptera) รอยละ 8.5 ตามลํ าดับ ผลจากการศึกษาในครั้งนี้
คลายคลึงกับการศึกษาของ Dudgeon (1990b) มีสาเหตุเนื่องมาจากความใกลเคียงกันทาง
สภาพภูมิอากาศ อัตราการไหลของนํ้ าในลํ าธารที่เก็บตัวอยางสมํ่ าเสมอกันตลอดทั้งป และ
อุณหภูมิของนํ้ าเปลี่ยนแปลงในชวงแคบทํ าใหมีการแพรกระจายของอันดับแมลงนํ้ าใกลเคียงกัน
          สํ าหรับลํ าธารในเขตหนาวอุณหภูมิของนํ้ าเปลี่ยนแปลงชวงกวางในฤดูหนาวอุณหภูมิ
จะลดตํ่ าลงอยางรวดเร็วจนบางชวงนํ้ าในลํ าธารกลายเปนนํ้ าแข็ง ซึ่งจะทํ าใหองคประกอบ
ของแมลงนํ้ าที่พบจะแตกตางไปจากที่อ่ืนๆ เชนในแมนํ้ าของรัฐอาลาสกาประเทศสหรัฐอเมริกา 
พบวาแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) มอัีตราการหลุดลอยมากเปนอันดับแรก รอยละ 31.5 
อันดับที่สองร้ินนํ้ าจืด (Diptera) รอยละ 27 แตในอันดับรองลงมาเปนแมลงนํ้ าในกลุมแมลง
เกาะหนิ (Plecoptera) รอยละ 24 แทนที่จะเปนแมลงในกลุมแมลงหนอนปลอกนํ้ า (Trichoptera)
(Werner and Hilgert, 1992)
             ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมเนื่องจากการเกษตร การสรางเขื่อน การ
ตัดถนน แหลงนํ ้าทีร่องรับนํ้ าจากชุมชน และการทํ าฟารมเลี้ยงสัตว สงผลใหมีการแพรกระจายของ
ร้ินนํ้ าจืด (Diptera) ในองคประกอบของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยมากกวาชนิดอื่นๆ เชนในรายงาน
การศึกษาจากลํ าธารของแมนํ้ า Bigoray ประเทศแคนาดาพบวาแมลงนํ้ ากลุมที่มีการหลุดลอย
มากที่สุดคือ ร้ินนํ้ าจืด (Diptera) พบถงึรอยละ 69 รองลงมาคือแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera)
รอยละ 25 แมลงหนอนปลอกนํ้ า (Trichoptera) รอยละ 2.5 ดวงนํ้ า (Coleoptera) รอยละ 2 ตาม
ลํ าดับ (Clifford, 1972a)
                แมลงชีปะขาววงศ Baetidae เปนวงศที่พบวามีการหลุดลอยมากที่สุดในการศึกษา
คร้ังนี้ ซึ่งแมลงนํ ้าวงศนี้สามารถพบแพรกระจายไดโดยทั่วไป มีจํ านวนมาก และมีพฤติกรรมการ
หลุดลอย (Dudgeon, 1999) ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้สอดคลองกับรายงานของ Dudgeon 
(1990b) ที่ประเทศฮองกง พบวาแมลงนํ้ าวงศ Baetidae เปนแมลงนํ้ าที่มีการหลุดลอยมากที่สุด
ถงึรอยละ 40 สวนในรายงานการศึกษาในทวีปอเมริกาโดย Clifford (1972b) ศึกษาตัวอยางแมลง
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นํ ้าที่หลุดลอยในลํ าธารของแมนํ้ า Bigoray ประเทศแคนาดา พบวาแมลงชีปะขาววงศ Baetidae
มกีารหลุดลอยมากถึงรอยละ 73 การศึกษาของ Allan (1984) ในล ําธารบริเวณเทือกเขา Rocky
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวาแมลงชีปะขาววงศ Baetidae มีการหลุดลอยรอยละ 68 และการ
ศึกษาของ Radford และ Hartland (1971) ที่แมนํ้ า Alberta ประเทศคานาดา พบวาแมลง
ชีปะขาว (Ephemeroptera) วงศ Baetidae มีการหลุดลอยรอยละ 36 ตามลํ าดับ
             ในการศึกษาการหลุดลอยของแมลงนํ้ า โดย Hershey (1993) พบวาการปนเปอนของปุย
ที่ใชในการเกษตรมีผลตอการหลุดลอยของแมลงนํ้ าเปนอยางยิ่งโดยเฉพาะแมลงชีปะขาว วงศ 
Baetidae เนือ่งจากเปนแมลงนํ้ าตองการออกซิเจนสูง ทนตอการลดลงของปริมาณออกซิเจนในนํ้ า 
และการเปลีย่นแปลงของสภาพแวดลอมไดนอย ซึ่งจากการศึกษานี้และหลายๆ การศึกษาจะพบ
วาแมลงนํ้ าวงศที่มีการหลุดลอยมากที่สุดคือ Baetidae เนือ่งจากแมลงนํ้ าวงศนี้มีการแพรกระจาย
ทั่วไป (wide spread) (Dudgeon, 1999) และแมลงชีปะขาววงศ Baetidae ยังเปนแมลงนํ้ าที่
นิยมนํ ามาใชในการทดลองเพื่อเปนตัวแทนในการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพนํ้ าและ
สภาพแวดลอมดวย เชนในการทดลองของ Muoka และคณะ (1999); Pearson และ Fraklin, 
(1968); Corkum และคณะ (1977)
          สวนแมลงชปีะขาววงศอ่ืนๆ ที่พบมีปริมาณมากนอยแตกตางกันไปตามที่ต้ังทางภูมิศาสตร 
และการแพรกระจาย เชนในการศึกษาครั้งนี้พบวา Caenidae เปนวงศที่หลุดลอยมากรองลงมา
จาก Baetidae ในขณะที่การศึกษาของ (Dudgeon, 1990b) พบวาแมลงชีปะขาววงศ
Ephemereliidae เปนวงศที่มีการหลุดลอยมากเปนอันดับที่สอง สวนรายงานการศึกษาของ
Clifford (1972b) พบวาแมลงชีปะขาววงศที่มีการหลุดลอยรองลงมาจาก Baetidae คือ 
วงศ Leptophibiidae สวนศึกษาของ Radford และ Hartland (1971); Allan (1984) พบวาแมลง
ชปีะขาววงศ Heptaginidae เปนวงศที่มีการหลุดลอยรองลงมา จาก Baetidae เนือ่งจากแมลง
ชีปะขาวในวงศตางๆ ที่พบในอันดับรองลงมามีการแพรกระจายมากแตกตางกันออกไปตาม
ลักษณะที่ต้ังของลํ าธาร และภูมิอากาศ

4.3 ความหลากหลายของแมลงนํ้ า

                   การเปลี่ยนแปลงพื้นที่รอบลํ าธารโดยกิจกรรมของมนุษย เชนจากการเกษตร การ
ตัดไมและถางปาบริเวณชายฝงทํ าใหเกิดการพังทลายของฝงลํ าธาร และตะกอนดินในนํ้ าเพิ่ม
ข้ึนสะสมในบริเวณพื้นทองนํ้ าซึ่งเปนแหลงที่อยูอาศัยของแมลงนํ้ า (Macfarlane, 1983) ซึ่ง
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ตะกอนดินในนํ้ ามีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในลํ าธารและสงผลตอการหลุดลอยของแมลงนํ้ า 
(Pearson and Fraklin, 1968; Dudgeon ,1990a; McIntosh et al., 1999)
               การศกึษาผลกระทบจากการเกษตรตอการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในครั้งนี้พบวา ปริมาณ
การหลดุลอยของแมลงนํ้ าในบริเวณเกษตรมีจํ านวน 5,542 ตัว มากกวาในบริเวณปา ซึ่งมีปริมาณ
การหลดุลอย 3,070 ตัว ของตัวอยางแมลงนํ้ าที่เก็บไดทั้งหมด จํ านวนวงศของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย
ในบรเิวณเกษตรมากกวาในบริเวณปา ดังเชน แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) มจี ํานวนวงศที่
หลดุลอยในบริเวณเกษตร 17 วงศ บริเวณปา 14 วงศ ดวงนํ้ า (Coleoptera) มจี ํานวนวงศที่หลุด
ลอยในบรเิวณเกษตร 24 วงศ บริเวณปา 22 วงศ และร้ินนํ้ าจืด (Diptera) มจี ํานวนวงศที่หลุดลอย
ในบรเิวณเกษตร 17 วงศ บริเวณปา 13 วงศ ใกลเคียงกับรายงานการศึกษาของ Dudgeon 
(1990a) พบวาแมลงนํ้ าที่หลุดลอยในลํ าธาร Koje creek มปีริมาณการหลุดลอยเพียง 21 วงศ แต
เมือ่ปลอยโลต๊ินลงไปทํ าใหมีปริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ าเพิ่มมากขึ้นถึง 29 วงศ และในลํ า
ธาร Maram creek มปีริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ า 15 วงศ เมื่อมีการปลอยโลต๊ินลงไปทํ าให
มปีริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ าเพิ่มมากขึ้นถึง 18 วงศ
            การหลุดลอยของแมลงนํ้ าในบริเวณเกษตรมีจํ านวนชนิดมากกวาในบริเวณปาโดยบริเวณ
เกษตรมปีริมาณการหลุดลอยของตัวอยางแมลงนํ้ า 76 ชนิด สวนในบริเวณปามีปริมาณการหลุด
ลอยของตัวอยางแมลงนํ้ าเพียง 23 ชนิดเทานั้นซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Dosdall และ
Lehkuhl (1991 อางโดย Heliovaara and Vaisanen, 1993) ศึกษาเกี่ยวกับการปนเปอนของสาร
เคมีในแมนํ้ า Saskatchewan ประเทศคานาดา พบวาเมื่อมีการฉีดพนสารเคมีกลุม methoxychlor
ในบรเิวณเกษตรสารเคมีชนิดนี้แพรกระจายลงสูลํ าธารที่ระดับความเขมขน 300 ไมโครกรัม ทํ าให
แมลงนํ ้าเกิดการหลุดลอยอยางฉับพลัน (catastrophic drift) ซึง่โดยปกติชนิดของแมลงนํ้ าที่หลุด
ลอยมปีระมาณ 17 ชนิด เพิ่มข้ึนมาเปน 22 ชนิด การใชประโยชนที่ดินบริเวณริมฝงลํ าธารเพื่อการ
เกษตร สงกระทบผลตอการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบแมลงนํ้ าความหนาแนนของแมลงนํ้ า 
(จนัดา, 2541) จากการศึกษาของ Dance และ Hynes (1980) พบวาในบริเวณเกษตรมีแมลงนํ้ า
วงศ Chironomidae แพรกระจายมากที่สุดเนื่องจากเปนแมลงนํ้ าวงศที่มีความทนทานตอการถู
กรบกวนสูง ในที่นี้คือมตีะกอนแขวนลอยในนํ ้าสงูและมปีริมาณออกซเิจนตํ ่า แมลงนํ ้าวงศนีส้ามารถ
ผลิต Haemoglobin ในการลํ าเลียงออกซิเจนเมื่ออยูในสภาวะขาดแคลนได (Pinder, 1986; 
Dudgeon, 1999)
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          เมื่อเปรียบเทียบดัชนีความหลากหลายของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยระหวางบริเวณปาและ
บริเวณเกษตรพบวามีความแตกตางระหวางสองบริเวณ ผลกระทบของการเกษตรตอการหลุดลอย
ของแมลงนํ ้าในทีน่ีอ้ธบิายไดวาทํ าใหจํ านวนชนิดของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากการ
การเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอมโดยรอบของบริเวณเกษตร มีผลทํ าใหองคประกอบประชาคมสิ่งมี
ชีวิต (community) ของแมลงนํ ้าเปลี่ยนแปลงไป และเปนผลทํ าใหองคประกอบชนิดของแมลงนํ้ าที่
หลดุลอยแตกตางกันไปจากบริเวณปา

4.4 อัตราการหลุดลอยและความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย

         จากการศึกษาในครั้งนี้พบวามีอัตราการหลุดลอย (drift rate) ของแมลงนํ้ าโดยเฉลี่ย 
4.59+3.19 (x10-8) ตัว/วนิาท ีคาความเร็วกระแสนํ้ าเฉลี่ย 0.1767 เมตรตอวินาที ซึ่งมีคาคอนขาง
ต่ํ าเมือ่เปรียบเทียบกับการศึกษาในตางประเทศ ดังเชนในรายงานของ Allan (1995) กลาววาใน
บางครัง้อัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ าอาจจะสูงถึง 100,000-100,000 ตัว ในเวลา 24 ชั่วโมง 
หรือ 0.12-1.16 ตัว/วินาที ในลํ าธารที่มีอันดับสูงขึ้น ดังเชน จากการศึกษาของ Pearson และ
Fraklin (1968) ในแมนํ้ า Green รัฐโคโลราโด สหรัฐอเมริกา พบวาอัตราการหลุดลอยสูงสุดของ
แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) ที่พบสูงถึง 190  ตัว/วินาที และตัวออนร้ินนํ้ าจืด วงศ
Simuliidae มอัีตราการหลดุลอย 13 ตัว/วินาที แมนํ้ าแหงนี้อยูในอันดับสูงและอยูบริเวณปลายนํ้ า
ไดรับอิทธิพลจากเขื่อนที่เก็บกักนํ้ าเหนือบริเวณที่ศึกษาทํ าใหมีความเร็วของกระแสนํ้ าสูงและมี
ปริมาตรนํ ้าทีไ่หลมาก โดยมีปริมาตรนํ้ าเฉลี่ย 11.5 ลูกบาศกเมตรตอวินาที สงผลใหอัตราการหลุด
ลอยของแมลงนํ้ ามีปริมาณสูงเชนกัน ดังนั้นจึงเห็นไดวาขอมูลปริมาณนํ้ ามีความสํ าคัญตอการหา
คาอัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ า (drift rate) ดังในรายงานของ Radford และ Hartland (1971) 
กลาววาคาความเร็วของกระแสนํ้ า ความลึก และความกวางของลํ าธารลวนเปนปจจัยที่ทํ าใหอัตรา
การหลดุลอยของแมลงนํ้ า เพิ่มข้ึนหรือลดลง ในการศึกษานี้อัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ าที่หลุด
ลอยมีคานอยมาก เนื่องมาจากปริมาตรนํ้ าที่ไหลผานในแตละลํ าธารที่ศึกษามีคาคอนขางนอยลํ า
ธารมขีนาดเล็กเมื่อเทียบกับการศึกษาอื่นๆ
             เมือ่คํ านวณหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าการหลุดลอย (drift density) พบวามีคา
โดยเฉลี่ยเพียง 0.29 + 0.34 ตัว/100 ลูกบาศกเมตร ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ Dudgeon 
(1990b) ในการหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยในลํ าธารที่ประเทศปาปวนิวกีนี พบ
วาแมลงนํ้ าที่หลุดลอย ในลํ าธารของแมนํ้ า Sepik-Remu ซึง่มลํี าธารสายยอยๆ 2 สายคือ Koje 
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creek มคีาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยเฉลี่ย 1.38 + 0.12 ตัว/100 ลูกบาศกเมตร และ
ในลํ าธารของ Maram Creek 0.71 + 0.06 ตัว/100 ลูกบาศกเมตร เนื่องจากลํ าธารที่ใชในการ
ศึกษาทั้งสองที่เปนลํ าธารที่ต้ังอยูบริเวณตนนํ้ าดังนั้นจึงทํ าใหคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุด
ลอยมคีาใกลเคียงกัน สํ าหรับรายงานการศึกษาของ Matzinger และ Bass (1995) ในแมนํ้ า Blue 
รัฐโอกาโฮมาประเทศสหรัฐอเมริกา มคีาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย 105 ตัว/100 ลูก
บาศกเมตร ของแมลงนํ้ าที่มีการหลุดลอยทั้งหมด ซึ่งถือวามีคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุด
ลอยคอนขางสูงเนื่องจากการศึกษานี้ทํ าการเก็บตัวอยางในแมนํ้ าที่มีลํ าดับสูงขึ้น และนอกจาก
แมลงนํ ้าแลว พบวาปริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ า กุง และปลาในระยะวัยออนในบริเวณนี้มี
คาสูงขึ้นเชนกัน
            การศึกษาเชิงปริมาณของการหลุดลอยของแมลงนํ้ าโดยรายงานคาของอัตราการหลุดลอย
ของ (drift rate) มจีดุออนเนือ่งคานี้มีหนวยเปนตัวตอวินาที ลํ าธารที่มีอันดับแตกตางกันโดยสวน
ใหญมคีาความแตกตางของปริมาตรนํ้ าที่ไหล หากมีปริมาตรนํ้ าที่ไหลนอยแตมีอัตราการหลุดลอย
ของแมลงนํ้ าสูงอาจจะทํ าใหผลที่ไดคลายคลึงกันกับลํ าธารที่มีปริมาตรนํ้ าที่ไหลสูงและอัตราการ
หลุดลอยสูงเชนกัน ทั้งนี้เนื่องมาจากในลํ าธารที่มีปริมาตรนํ้ าที่ไหลผานนอยความหนาแนนของ
แมลงนํ้ ามากทํ าใหอัตราการหลุดลอยเทากับลํ าธารที่มีปริมามาณนํ้ าที่ไหลผานสูง ซึ่งเราไม
สามารถนํ าขอมูลนี้มาใชเปรียบเทียบกับลํ าธารที่มีปริมาตรนํ้ าที่ไหลแตกตางกันแตมีอัตราการหลุด
ลอยเทากันได เนื่องจากไมสามารถบอกไดวาในระยะเวลานั้นๆ มีปริมาตรนํ้ าที่ไหลเทาไรและทั้ง
สองลํ าธารมีความแตกตางกันของปริมาตรนํ้ าหรือไม ดังนั้นในการหาคาอัตราการหลุดลอยของ
แมลงนํ้ าจึงจํ าเปนตองนํ าขอมูลความเร็วของกระแสนํ้ ามาประกอบเพื่อเปรียบเทียบการหลุดลอย
ของแมลงนํ้ าในแตละจุดเก็บตัวอยาง ดังนั้นการใชคาอัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในการ
คํ านวณควรใชเปรียบเทียบกับลํ าธารที่อยูในอันดับเดียวกันในการศึกษา (Waters, 1972; Brittain 
and Eikeland, 1988) โดยสวนใหญนยิมใชการหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift 
density) เนือ่งจากวธินีีค้ลอบคลุมถึงปริมาตรนํ้ าที่ไหลผานในบริเวณที่เก็บตัวอยาง
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บทที่ 5

สรุปและขอเสนอแนะ

5.1. สรุป
 
       ในการเก็บตัวอยางแมลงนํ้ าโดยใชเครื่องมือ drift net สามารถน ํามาใชเปนวิธีการศึกษาทาง
ชวีภาพวธิหีนึง่เพือ่เฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ้ าไหล เนื่องจากเปนแมลงนํ้ า
เปนสัตวที่มีการแพรกระจายอยางสมํ่ าเสมอในมวลนํ้ า มีความหลากหลายของชนิดมากทํ าให
สามารถแสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม ดังนั้นจึงนํ าขอมูลที่ไดมาวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงของแมลงนํ้ าในเชิงปริมาณได และเนื่องจากแมลงนํ้ าเปนสัตวที่มีวงจรชีวิตคอนขาง
ยาวในแหลงนํ้ าไหล จึงทํ าใหสามารถนํ ามาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงเชิงระยะเวลาไดเมื่อ
สภาพแวดลอมของลํ าธารถูกรบกวน
       จากการศกึษาในครั้งนี้พบแมลงนํ้ ามีการหลุดลอยมากถึง 8,135 ตัว 116 ชนิด ใน 85 วงศ 
จาก 8 อันดบั ปริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในบริเวณเกษตรมีจํ านวน 5,107 ตัว มากกวาใน
บริเวณปา ซึง่มปีริมาณการหลุดลอย 3,028 ตัว ของตัวอยางแมลงนํ้ าที่เก็บไดทั้งหมด ซึ่งกลุมที่มี
อัตราการหลุดลอยมากที่สุดคือ แมลงนํ้ าในกลุมแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) วงศ Baetidae
รองลงมาคือ ร้ินนํ้ าจืด วงศ Chironomidae และดวงนํ้ าวงศ Psephenidae ซึง่แมลงนํ้ าเหลานี้เปน
แมลงนํ้ าชนิดเดนที่พบวามีพฤติกรรมการหลุดลอย สวนสิ่งมีชีวิตอื่นๆที่พบวามีการหลุดลอยนอก
เหนอืจากแมลงนํ้ าคือคลาส Crustacea เปนพวกกุงนํ้ าจืดที่มีขนาดเล็ก สวนคลาส Amphibia และ
Gastropoda มจี ํานวนนอยมากพบเพียงคสาสละ 1 อันดับเทานั้น
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   ในการหาคาอัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ า (drift rate) เปนวธิีที่ตองนํ าคาปริมาตรนํ้ าที่
ไหลมาประกอบกนั ซึ่งแตกตางกับการหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift density) 
โดยวิธีการนี้ใชคาปริมาตรนํ้ าที่ไหลมาคํ านวณรวมกับจํ านวนแมลงนํ้ าที่หลุดลอยจึงเปนวิธีการที่
เหมาะสมกบัการนํ ามาใชหาคาการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในเชิงปริมาณ
          คุณภาพนํ้ าในการศึกษาเก็บตัวอยางครั้งนี้ไมมีคาความแตกตางกันในทั้งสองบริเวณ เนื่อง
จากการทํ าเกษตรในภาคใตของประเทศไทยโดยสวนใหญเปนการทํ าสวนยางพาราและสวนผลไม 
ซึง่เปนตนไมที่มีขนาดใหญ และไมบุกรุกลงไปถึงชายฝงลํ าธาร มีวัชพืชคลุมดินไปจนถึงริมฝงของ
ลํ าธาร ท ําใหบริเวณทั้งสองฝงของลํ าธารมีตนไมปกคลุมอยูชวยใหลดการพังทลายของดินคุณภาพ
นํ ้าในทัง้สองบริเวณจึงมีผลความแตกตางของไมชัดเจน

5.2 ขอเสนอแนะ

1. การใชแมลงนํ ้าเปนดัชนีชีวัดคุณภาพนํ้ าในเมืองไทยยังมีการศึกษาการกระจายความรูใน
เร่ืองนีน้อยดังนั้นควรสงเสริมใหมีการวิจัยในแงตางๆ มากกวานี้
       2. การเกบ็ตัวอยางแมลงนํ้ าที่หลุดลอย ควรมีการศึกษาเทียบตัวอยางกับแมลงตัวเต็ววัยดวย
เพือ่เปนการตรวจสอบความถูกตองของชนิดแมลงนํ้ าที่เก็บไดในแตละบริเวณ
       3. การใชทีดิ่นเพื่อการเกษตรบริเวณตนนํ้ า ไมควรบุกเบิกที่ดินไปจนจรดกับริมฝงลํ าธาร ควรมี
การเวนชวงระยะหางระหวางชายฝงกันพื้นที่ทํ าเกษตร โดยการปลูกตนไมริมฝงลํ าธารไวเพื่อเปน
แนวกันชน (buffer zone) เพือ่ปองกนัการชะลางของดินลงสูลํ าธารเบื้องลาง ซึ่งจะสงผลกระทบตอ
ชมุชนส่ิงมีชีวิตในบริเวณนั้น
       4. การปลูกพืชของเกษตรกรในพื้นที่ใกลแหลงนํ้ าควรปลูกพืชประเภทไมยืนตนมากกวาการ
ปลูกพชืไรซึง่ใชระยะเวลาสั้นๆ เนื่องจากพืชพวกนี้มีรากสั้นไมสามารถปกคลุมหนาดินได และหลัง
การเกบ็เกีย่วตองมีการไถพรวนดิน ทํ าใหเกิดการพังทลายและการชะลางของสารเคมี และตะกอน
ดินไปสะสมในลํ าธารมากขึ้น
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การหาดัชนีความหลากหลาย (diversity index) เปนการนํ าขอมูลรวม (combination) ของชนิด
และจ ํานวนแมลงนํ้ าที่หลุดลอยมาใชในการตรวจสอบผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย ซึ่งการใช
ดัชนคีวามหลากหลายเปนที่นิยมในการศึกษาประชาคมสิ่งมีชีวิต (community) แตการหาคาดัชนี
ความหลากหลายตองใชเวลามากในการนับจํ านวนของตัวอยางแมลงนํ้ าแตละชนิดที่หลุดลอย
เนื่องจากเปนการศึกษาในเชิงปริมาณ คาที่ไดมีชวงแคบทํ าใหคอนขางยากในการเปรียบเทียบ 
สวนการหาคาจํ านวนชนิด (richness) เปนวธิกีารที่คอนขางงายใชเวลานอย ชวงตัวเลขของขอมูล
ทีไ่ดกวาง งายตอการเปรียบเทียบ ในการศึกษานี้       การใชดัชนีความหลากหลายเพื่อตรวจสอบ
ผลกระทบจากการเกษตรตอการหลุดลอยของแมลงนํ้ าคอนขางยุงยากกวาการใชคาจํ านวนชนิด 
(richness) เนื่องจากคาความอุดมสมบูรณเปนการรวบรวมจํ านวนชนิดของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย 
และยังสามารถสังเกตความแตกตางของชนิดแมลงนํ้ าในแตละบริเวณได ซึ่งในการศึกษานี้พบวา
แมลงนํ ้าบางชนิดไมมีการหลุดลอยในบริเวณปาแตกลับพบวามีการหลุดลอยในบริเวณเกษตร เชน 
แมลงชีปะขาววงศ Hexaginioidae ชนิด Isonychia วงศ Prosopistomatidae และดวงนํ้ าบางวงศ

โดยสวนใหญอัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในอันดับที่ 3 จะเปนแมลงนํ้ าในกลุมดวงนํ้ า 
(Coleoptera) แตในการศึกษานี้พบแมลงนํ้ าในกลุมแมลงเกาะหิน (Plecoptera) และแมลงหนอน
ปลอกนํ้ า (Trichoptera) เปนอันดับรองลงมา อาจจะมีสาเหตุมาจากตัวอยางจากหนาดิน 
(benthic specimens) ทีเ่กบ็ไดมแีมลงในกลุมนี้เปนแมลงนํ้ าที่มีความหนาแนนรองลงมาทํ าใหพบ
เปนกลุมเดนแทนกลุมดวงนํ้ า (Coleoptera) โดยแมลงนํ ้าที่พบมีชนิดเดนคลายกันกับที่อ่ืนๆ คือ 
แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) และ ร้ินนํ้ าจืด (Diptera) แตจะมีความแตกตางกันในสัดสวนที่
พบ ในอนัดบัรองลงมาของแมลงนํ้ าจะตางกันไปตามการแพรกระจายของในแตละแหลงที่อยูอาศัย
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จะเห็นไดวารายงานการศึกษาเกี่ยวกับแมลงนํ้ าสวนใหญเปนการศึกษาผลกระทบจากสิ่งแวดลอม
โดยการเก็บรวบรวมตัวอยางในวิธีอ่ืน การใช drift net เปนรายงานการศึกษาในตางประเทศ และ
ยงัไมมีรายงานการใช drift net ในประเทศไทย ในการศึกษาครั้งนี้จึงนํ าเครื่องมือ drift net มาใช
เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการเก็บตัวอยางแมลงนํ้ าเพื่อการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยน
แปลงของสิ่งแวดลอม

เมื่อมีการตัดไมใกลริมฝงลํ าธารความอุดมสมบูรณและความหลากหลายของแมลงนํ้ าจะลดลงทั้ง
ชนดิและจ ํานวน และคุณภาพนํ้ าเปลี่ยนแปลงอยางเห็นไดชัด (Wallace et al.,1995) แตในการ
ศึกษาครั้งนี้เห็นผลการเปลี่ยนแปลงของชนิดและจํ านวนแมลงนํ้ าไมชัดเจนเนื่องจากคุณภาพนํ้ าใน
ทัง้สองบรเิวณไมมีคาความแตกตางกัน แตพบวามีความแตกตางกันของลักษณะลํ าธารที่มีการปก
คลมุของพชืริมฝง และการสองผานของแสงลงสูลํ าธาร ซึ่งในตางประเทศจะเห็นผลความแตกตาง
ระหวางชนิดและจํ านวนของแมลงนํ้ าไดอยางเดนชัดเนื่องจากพื้นที่ที่ถูกรบกวนมีคาคุณภาพนํ้ า
เปลี่ยนแปลงไปมาก
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การใชที่ดินเพื่อการเกษตรเปนปจจัยหนึ่งซึ่งสงผลกระทบตอโครงสรางและแหลงชุมชนของแมลง
นํ ้าในลํ าธาร Macfarlane (1983) รายงานวาอิทธิพลจากการสะสมตะกอนดินในบริเวณพื้นที่ทํ า
การเกษตรทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแหลงที่อยูอาศัย และพบวาลํ าธารตอนบนที่มีปาไมปกคลุม
นั้นโครงสรางของแมลงนํ้ าที่พบมากคือกลุมกินซากพืชซากสัตวที่มีขนาดใหญกวา 1 มิลลิเมตร 
และกลุมสัตวทีเ่กบ็กินซากพืชที่มีขนาดเล็กกวา 1 มิลลิเมตร ตามลํ าธารตอนกลางและตอนทายมี
พวกสตัวทีเ่ก็บกินซากพืชที่มีขนาดเล็กกวา 1 มิลลิเมตร


