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1.�������HM��&������$%�&��

����)*�+���&
�A��2'7������!�%� Lates calcarifer (Bloch) �&
�A����
B�%�  
����)*�+�� ����)*��"#���� ��)�&
�A����
B1����
�����%� Asian seabass, giant 
seaperch, seabass (�����)��, 2530)
�#��
=�������24��+������)*�+��

Phylum Chordata
     Subphylum Vertebrate

Class Pisces
                  Subclass Teleostomi

Order Percomophi
      Family Centropomidae

Genus Lates

     Species calcarifer

	��Q���=
������&"7�����)*�+����$���
&*'&A�������	��;�����	� ��7���
��&"7�����)*�+��	���)�'�8'7�27���&"7�	� 2 � ��== (Boonyaratpalin, 1989) ;��

1. �����&"7�	�=%� ��$������&"7�	�=%��2���)=%�K2����! '
"�=�2��9�"#��;L� �"#���%�7 
��)�"#����

2. �����&"7�	���)

�=�2��9'&A��&"7� ;�������%�"#������#�;���'&A�2��%��
=')�� 
�%�� ')����= ����*�"�'&A'&A�&;��A������7 ��$������&"7�	��"#���%�7��)�"#��;L� ��7�=%���$�

2.1 �����&"7�	���)

�
�2��7 %�
='&A�
��)��&"7�	�'&A'&A�&������&A7�
����+���"#�+@"� - �"#������7 ��7��)

��)�&+��� 5 x 5 x 2.5 ���� ���� 3 x 3 x 2.5 ����

2.2 �����&"7�	���)

�
�2���7 �&�����&"7�	�*�"�'&A'&A�&������&A7�
����+���"#�+@"� - �"#������ ��7��)

��)�&+��� 5 x 5 x 2.5 ���� ���� 3 x 3 x 2.5 ���� 

4



5

�#���
=�
��������%�7�����)��9 20 - 30 �
��%���������� +@"��7 %�
=;����@� ���������&7�
+���"#���)+���+�����

2. ����H	�L����H������ ��$��H
&�����������$%�&��
����2�
7����2����������)*�+�����������������	���)�*�)����� *=

�%��& ���� �  ��)��� ��)��9 75 ����!�KL��!+�������'
"���� ����8���%�����)*�+����$����'&A
�2��
��!'&A�&
&�2���$������ ��%���A��#�����&"7�����)*�+�������G�2� ����� ���� ��)�  K@A���7
����8�� (Lewis, 1979)

�����'&A	
�	������&"7�����)*�+�� �����&;�9;%�'���1
�����'&A�#���$��%����
���2B��2=��+����� ��)� �������'&A	
�	������&"7������&;�������)���
= 
�2� ��)����2�
7
����2������+����� (��)���2<, 2521) �%��;��������������������)�1'����&� *=�%�
�)�
=����&�'&A����)��	����������)*�+��;�� 45-55 ����!�KL��! (Sakaras et al., 1988, 
1989)

Boonyaratpalin (1991) ��7����%� �����'&A	
�	������&"7�����)*�+�� �
"���%
�)7)�
7�%�� ��G@�+���'&A������������
"� ;�� �����=��)��&7� ��)����
= K@A��������
���%��&"��7'
A�8�����7
�8�%��= �9!�*&7�*� ��%��;�� 7
�+����������'&A�#���$�	�������2B��2=�� 
'#�	�����'&A��&"7���2�1��)'�*�1
������%�6�	������&�
�������A#�

3. T����������	�������&������$%�&��
3.1 ����&� (protein)

����&���$���������'&A�#���$��%�����&
&�2���)������2B��2=��
�&����'&A	����K%���K��%��'&A�@����+���%����7 ��$��%����)��=+�����8K�! H��!��� ���
1 �2;����
���;��)H&�����=2� �
��
"�����@��&;����������	���2��9'&A����*&7�*���)�%����A�� 
����
7�%�������������&���2��9��� ��);��������������&��)�������A������+@"� ���
�#������2��9����&�'&A���8���
=	��
���@A�| �������)*2���9�G@� �
7 +��� 
�2� ��)�1��)
������� ��2��9;��������������&�+���
��!�"#�7
������%���
�8������9�1 �2��)��2��9+��
���K2���	��"#� K@A��&6��%����	
�����&�+���
��!�"#���$��7%������*��) ��9�1 �2��)���K2���	�
�"#� �)
%�7��%��
�������6�6��B����� +9)��&7��
������'&A�&����&������2�8� �������)'#�
	���
��!�"#�8�%���2B��2=�� �
����A���������� B��&7*�
����	���)=����� deamination 1�7	�
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�%����7+���
��!�"#���7��� �����)��=8�������'&AG �+
=G%�7��8�	��"#��)'#�	��;�91�*�"#�
���A���� ��$�6�	������=�A������ ���	
���)�7
�!��������8�����7 ��)�
���������2B��2=��
�A#� �
��
"���2��9����&�'&A����)���%������&"7����;�� ��2��9����&�K@A����7'&A���'&A'#�	���
��!�"#�
�&������2B��2=���&'&A��� (��&7�, 2528) �������&"���	
���)�7
�!+������&�	��
��!�"#��)+@"��7 %�
= 

�2�+���
��!�"#� �2A�������� ;�91�*+������&� �)�
=����&�'&A����)�� *�
����'&A�&	������ 

�2�+�����%�*�
���� ��)��2��9�����'&A����2� (Steffens, 1981) ��7 Cuzon (1988) ��7
����%� �)�
=����&����'&A����)��	����������)*�+�� ;�� 45 - 55 ����!�KL��! Sakaras ��)
;9) (1989) ��7����%� �)�
=����&������)8+�
�'&A����)��	����������)*�+���
7�%�� ;�� 
45 ��)18 ����!�KL��!����#��
= Wong ��)Chou (1989) ��7����%��)�
=����&���� ��)8+�
� 
'&A����)��	����������)*�+���
���L��
7;�� 40 - 45 ��) 12 ����!�KL��!����#��
=

3.2 8+�
� (lipid)
8+�
���$�����%�*�
����'&A�#�;
B+���%����7�%�����8+�
�'&A�#�

��$�K@A���$����*
�4!+��8+�
� �&='=�''&A�#�;
B�7%������%��%����7 �
%� 
%�7	����� �K@��2���2�
'&A�)��7	�8+�
� �������&"8+�
�7
���$���;!��)��='&A�#�;
B+���7�A������K��! 8+�
��&;����#�
��$��%�������2B��2=����)'#�	����)=��������'=��2K@�	��%����7�#���2�8�������2 ������
�
"�8+�
�7
��&6��%���
��2+���������)���"�����&����7 Sakaras ��);9) (1988, 1989) ��7
����%��)�
=8+�
�'&A����)���#���
=���������)*�+��+�����L� (fingerling) ;�� 15 ��) 18 
����!�KL��! ���A�8���
=�����'&A�&�)�
=����&� 50 ��) 45 ����!�KL��!����#��
= ��7 

Buranapanidgit ��);9) (1989) ��7����%��)�
=���8+�
�8�%�2A��
� (ω-3 HUFA) '&A����)��
	����������)*�+�� ;�� 1.0 - 1.7 ����!�KL��! ���%�+�����8+�
�8�%�2A��
�'&A	
�;�� �"#��
��
=
�����@�

3.3 ;��!�=8H���' (carbohydrate)
��7'
A�8������+������)*�+��	�4���
��2�)�&����&�� ��@�

�
��2�<���%�����)*�+��	
�;��!�=8H���'8��8�%�& �������@���*=�%���������G�
��;��)�!
;��!�=8H�����������������)�1'8+�
���)����&� �*��)?)�
"�;��!�=8H���'�@�8�%;%�7�&
;����#���$��%�����)*�+�� �7%��8��L�������������)�1';��!�=8H���'�����G	
���$��
�
��)���'#�	��������&;���;�� � ��)7
��&��;�G ���%�����������)�1'����&� �������6��
�
��%��'#�	���&����#����;��!�=8H���'��	
��*�A������'��+������� ��%8�%;��	
�;��!�=8H���'
6��	������� �����)*�+�������%� 20 ����!�KL��! (Boonyaratpalin, 1991)
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3.4 �2���2� (vitamins)
�2���2���$������)��=�2�'�&7! K@A��%����7��������*&7���2��9

��L����7�'%��
"� ��%�&;����#���$��%�������2B��2=��+���%����7 �����=*
�4�!��)�&6��%���+1�*
+���
��!'��
�2� �7%��8��L����&�2���2�=��
�2��'%��
"�'&A�&;����#���$�����	�%	����������)*�
+�� �2���2�=��
�2�����)*�+�������G�
��;��)�!8��	���2��9'&A�*&7�*��
=;����������
+���%����7 ��������)�&�*&7�*��7 %����	������ ;�����������2���2��)+@"��7 %�
= +��� ;���
��= �9!'���*� �
���������2B��2=�� �����
=�
�����1�*������� ��);����
�*
�4!�)��%��
��������'&A�&�7 %	������ ;�����������2���2��)�������A������+@"� ��7 Boonyaratpalin 
(1991) '#�����@���;������������2��9�2���2�	����������)*�+�� 2 
�2� ;�� 8*�2���K2� 
(pyridoxine) ��) �����*��''&�2� (pantothenic acid) *=�%��&��2��9;���������� ;�� 700 
�2��2��
��%������ 1 �2����
�

3.5 ��%4��� (mineral)
��%4�����$������2�'�&7!'&A�%����7��������*�A��#���	
�	����

���2B��2=�� ��%�%��	�B%����)*�+���)8���
=��%4���	���2��9'&A�*&7�*��
=;�����������7 %
������������'&A����2���)	��1�*�������'&A������
7�7 % ��2��9;������������%4����
"�8�%
;%�7�&����@��� �*��)���;�=;��;����+��+��+����%4���	������'����'#�8��7�� ��%4���'&A�&
����@��� ;�� �����K��&7�P���P� (monosodium phosphate) ��2��9'&A������� ;�� 0.5 - 1.0 
����!�KL��!+���������)P��P��
� (phosphorus) ��2��9'&A������� ;�� 0.55 - 0.65 ����!�KL��! 
(�)�2 ��)� �)�&, 2533)

4. ��	
��
������������������	������������	����������$��������$�L���
4.1 ������������������ ����
	���)=�����6�2�+���������������������� ��
��!�"#�'��+
"�����)�&�
���

����������2�+@"� '
"�'&A��$�+���+L���)+������ K@A�����������+7�7�
�+������������'&A�*2A�
���+@"� �%�6�	���
������������*2A����+@"�����#��
= 8����% �
������)�;��A��	���2��9 10 
����!�KL��! (;2�����"#���
����'
"��
�) �"#��������)�"#��@A������2��9 35 ����!�KL��! ��)� ����
��)��
������2��9 5 ����!�KL��! ������"�+����)������"��#���2��9 20 ����!�KL��!+���
�G��2=
��2A���� (���7�, 2536)

Prasertsan ��);9) (1988) �#������2��9�
��������������������������
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���������')��	��
���
���+�� *=�%����6�2����' �%���)���� 4 ������ �&��2��9���	
�
�
�G��2=� �G@� 135 �
��%��
���)	��6�6�2� 35 ����!�KL��! +����2��9�
�G��2=��2A���� �%��'&A�����
��$��%���
�����������K@A��& 2 �%��;��

1. ����
��������'&A��$�+���+L� �&��2��9 25 � 30 ����!�KL��! +���
�G��2=��2A���� 
�#���
=������+��� 35 � 40 �
��%��
� �&�
������������
��)��)��9 12 �
� �%�����+�7���
	���
=����������(� 	���;���)��9 1.50 � 3.00 =�'�%��2����
�

2. ����
��������'&A��$�+�������&��2��9 30 � 35 ����!�KL��! �%��	�B%7
�8�%8���&
����#�8�	
���)�7
�!K@A�8����% �"#��������� 7 ����!�KL��! ��)�"#��@A����' �%� 10 � 14 ����!�KL��! 
K@A���)��=���7����2�'�&7!���7
�2�'&A�����G�#���	
���)�7
�!8�� �
%� ����&� 8+�
� ���8K�!
��)�2���2��%��| '&A��2�+@"�	�+
"�������'#�	�����	��)7)��2A���� �����)=��������� ����' �%�
=������)���� �%�	����2��
����������� �
�����	�1�*'&A 1
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��)=�����6�2� +����&7
���' �%��
%�7����+L�

�)��7�"#��+L� �"#� 
2"��%��'&A����
�

�#��;��A��	���� �"#� �;��A��	� �����

����'#�;����)��� �"#� �"#��
� ��������

    �@A� �"#��@A����' �%�

'2"�	���7L� �"#�

�7����"�+�� �
� ��)� � ��
� ������"��#� ������"�+��

=������)���� ������"�+��

��2��"#��
������"#������ �"#��
������"#������

�}�~���)����

����'#�;����)�����)���� �"#� �"#��
�

�%��
�"� �"#�

'#�	���7L� �"#��7L�

6�2�1
9>!���' �%�=������)����
1�*'&A 1 ��)=�����6�2����' �%���)������)�
�����������'&A��2�+@"�
'&A�� : �21����9 (2544)
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4.2 ������������������ �����
������$��
��!�"#�'&A�&;�9;%�'������<�2�� � ���A������&;�9;%�'�������� � �&��


��2�&��)��$�'&A�27�+��6 �=�2�1; ��7	��� 2540 ��)�'�8'7�%����������)6�2�1
9>!�������;2�
��$�� �;%���)��9 6 ���A�=�'������2��9�����%������)��9 1.8 ����
� ���� �;%�����%����
�
���%��G��8���%���)�'�8'7��$�6 ��%�������������#��
��
=���| +����� '#�	�������
���$��2�;���%�
���'&A�#�;
B �����%����'&A�#�;
B+��8'78����% B&A��(� ���
<����2�� �&� �2�;���! 8����
� ��)
H%������$���� ��76�2�1
9>!���������#��%�����%��	�B%��$�6�2�1
9>!�������
%�7����+L� ����������
�
%�+L���)����=������)���� (�������<�2����*�92
7!, 2540) 	���)=��������� �6�2�1
9>!
�����%�� | �)�&�
�������������2�+@"���)��9���7�) 37 � 40 ��7�&�
�������$���;!��)��=��
� 
(Bhuwapathapun, 1996) K@A�6�2�1
9>!�����
%�7����+L� 8����% �����
%�7����+L�'&A�������������)
�&����������)��9���7�) 42 � 50 ����8����� (tail � on) �)�&��������)�
��������7�) 40 � 50 
��)������L��
� (headless) �)�&���������������7�) 32 � 35 �������&"����������+7�7�
�+��
���������������
%�7L���)�����
%�7����+L� '&A�*2A�+@"��%�6�	���&��2��9+���
�����������8����% �
�
���� ������������)������"��*2A����+@"� ��7*=�%��
�����������'&A��$�+���+L�������6�2��&
��)��9 40 � 80 ����!�KL��!+���
�G��2=+@"��
=
�2�+������ 
�2�+��6�2�1
9>! +���+��������
��)+
"����������� � (Narkviroj, 1987 ������7 8*�
��!��);9), 2534) �
�����	�1�*'&A 2
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��)=�����6�2� +����&7
Reception  of  fresh shrimp

Washing waste water

Peeling cephalothorax, shell, waste water

Cleaning waste water

Pre-cooking condensed  water and waste water

Cooling waste water

Drying air

Packing

Filling  with  brine waste brine

Sealing

Washing waste water

Sterilization waste water

Canned shrimp

1�*'&A 2 ��)=�����6�2�����=������)������)�
�����������'&A��2�+@"�
'&A�� : Hotrabhavananda (1988)
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	��Q���=
��&����#��
���������������������������������� ��
��!�"#���	
�
�*�A�	����2���)�7
�!� �'&A��� ��7�#���	
��*�A���$��
�G��2=	����6�2���$�6�2�1
9>!���7��)�1' 
�
%� �"#���
��+��+�������� (fish extract) �"#��
���� (fish oil) �����2� (gelatin) ��)��������
��)���
+=������)���� (canned pet food) (���*
:������������, 2534) �������&"�
������
�����+���������������������� ��
��!�"#�7
������G�#������� ���$�6�2�1
9>!����&����7
��)�1' �
%� ����(� �����
� ����&��+��+�� ����&���
� ��)����&�8H���8���� ��$����     
(�
�?�27�, 2542)

5. ���������g�
HQ��H
� ��h ������� �����!�"
�"�����#�����������
����������7'
A�8��)�&����&���)��9 30�60 ����!�KL��!+���"#���
����� ��7

	
�����(���$����%�����&�'&A�#�;
B K@A��&��2��9����(���)��9 20 � 60 ����!�KL��!+���
�G��2=
����� ���A���������(���$����%�����&�'&A�&;�91�*�& �&����)�2��;�=G��� ��)�&��2A���)��

��2'&A�
��!�"#�
�= (Lovell,1989) �
��
"����6�2�������#���
=����2����"���7�%��	�B%�@�	
����
�(���$����%�����&� ��7	������+������)*�7���� (European sea bass, Dicentrachus  

labrax) �)�&��2��9����(���)��9 77 ����!�KL��!+���
�G��2=����� (Cahu et al., 1999) �%��
������#���
=��� Atlantic salmon (Salmo  salar) �)�&��2��9����(���)��9 66 ����!�KL��!
+���
�G��2=����� (Berge et al., 1996)  �#���
=����������������)�&��2��9����(���)��9 
20 ����!�KL��!	������ (Giri et al., 2000) 	��Q���=
�����(�G ��#���	
���$����%�����&�	�
������
��!�"#��*2A����+@"� ��%6�6�2�����������
=�&����������� �%�6�	������(��&�������
��8��7����)��;�� �+@"� ���'
"�;�91�*8�%��%��� �@��#���$�'&A�)���������%�����&���A�'&A��8��
�%�7 ��)��;�G ���%���	
�'��'�����(�	�������
��!�"#� �*�A�����2��9���	
�����(� ���%�
����&�'&A�#���	
�'��'�	����������2����"� ;����$����%�����&�'&A�&;�91�*�& ���'
"��&���   
�)�2��
�2�'&A�#���$�	��
����%��'&A����)�� ��)�&��2��9�*&7�*� ��7'
A�8�����'�'&A����&�
�������(�	����������27�	
����%�����&�����
��! �
%� ���"��(� ������(� ��@��(� ��)�����(� 
��$���� ���A���������&�����
��!�)�&����)�2��
�2��#���$���$���;!��)��='&A����)�� ��)
�*&7�*��%�;����������+����������%����%�����&����*�
 �
%� ���G
A������� 	=��)G2��(� 
��)������L�'���)�
� ��$����
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5.1 �
�G��2=*�

�
�G��2=*�
'&A�#���	
���$����%�����&�'��'�����(�	������

����&���7
�2� 8����% G
A������� ������L�~��7 ������L�'���)�
� 	=��)G2��(� ������K&� 
��)���G
A��2����$���� K@A�6�����@���*=�%� ����'�'&A����&��������(�	���������7�
�G��2=
*�
	�����)*�7���� (European sea bass) ��)��� gilthead sea bream  �����G	
�'��'�
����(�8��'&A�)�
= 20 � 30 ����!�KL��! (Gouveia and Davies, 2000; Robaina et al., 1995; 
Kissil et al., 2000; Pereira and Oliva-Teles, 2002) +9)'&A �)�2 ��);9) (2539) *=�%����	
�
����&����G
A������� �����G�'�'&A����&��������(�	����������)*�+��8��G@� 37.5 
����!�KL��! ��)���	
����G
A��������%���
=����&�+����*� 	����������)*������G�'�'&A
����&��������(�8��G@� 50 ����!�KL��! (� �)�& ��);9), 2538) �������&"7
��&����@������
�'�'&A����(����7�
�G��2=*�
	���� rainbow trout *=�%� ���	
�������L�'���)�
������G'�
�'�����(�	������8��G@� 40 ����!�KL��! (Sanz et al., 1994) �%�����	
� lupin seed meal ��)
������K&� �����G'��'�����(�8�� 30 ��) 20 ����!�KL��! ����#��
= (Nengas et al., 1996; 
Hardy and Sullivan, 1993) �%�����	
��
�G��2=*�
�'�'&A����(�	����������2�*=�%�����2�
�����G	
����G
A�������'&A��
��"#��
�������7�H��K� (hexane) ��)G
A�����������8+�
� �'�
����(�	������8�� 30 ����!�KL��! (Shiau et al., 1990)

5.2 �
�G��2=����
��!=�
���	
��
�G��2=����
��!=�'��'�����(�	����������&���	
�

	���� Salmon (Bureau et al., 1999) ��7�
�G��2='&A	
�8����% ������(� (blood meal) +�8�%�(� 
(feather meal) ���"���)��)� ��(� (meat and bone meal) ��)�
��������������������� �8�% 
(poultry by-product meal) �������&"7
��&����@���	�����2���7 El-Sayed (1998) '&A	
����%�
����&�����
��!8����% ���"���)��)� ��(� ������(� ������(�6���
=���"���)��)� ��(� ��)6�
*��78������
��!����(� *=�%����"���)��)� ��(� ��)6�*��78������
��!����(������G	
�'�
�'�����(�8��'
"���� (100 ����!�KL��!) ���;�����
=���'����+�� Serna ��);9) (1996) 
K@A�'������&"7�����2� (O. niloticus) �
7�%�� (+��� 0.1 ��
�) ��7�����'�����&�)�
=����&� 
40 ����!�KL��! 6����'����*=�%������G	
�6�*��78������
��!'��'�����(�8��'
"������7
������2B��2=��+�������$����2 �������&"7
��&���'����+�� Belal ��);9) (1995) �����%�
�����G	
�8��8�%��
� (chicken offal silage) 	�� ���������&"7�����2�8�������%� 20 ����!�KL��! 
�������
"� Tacon ��);9) (1983) *=�%����"���)��)� ��(�'&A6%�������
����7�H��K� ����
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���"���)��)� ��(�6���
=������(�	��
��� 4:1 ��)���2����7��'84���&������G'��'�����(�
8��� �G@� 50 ����!�KL��!�#���
=�������&"7�����2��
7��%� ���;�����
=6����'����+�� Viola 
��) Zohar (1984) K@A���7����%������G�'�'&A����(�8��� �G@� 50 ����!�KL��! ��7	
�6�*��78��
����
��!����(�'&A	
���&"7�����2�� �6��  �������&" Stone ��);9) (2000) *=�%� ���	
����"��(�
	��������� Silver perch �����G�'�'&A����(�	������8��G@� 50 ����!�KL��! ��)�����G'�
�'�����(�	����������)*�+�� ��� gilthead sea bream ��� yellowtail ��)��� 
rainbow trout 8��=���%��

5.3 �
�G��2=������������������������������� ��
��!�"#�
�
���������������������������������� ��
��!�"#���)��= 

���7����&���)����)�2���#���$�	���2��9� � (Shahidi et al., 1995) �#���
=���	
���)�7
�!
����
������������
���%���%��	�B%�#���6�2���$�6�2�1
9>!�(� ��)����&�8H���8���� (protein 
hydrolysate) K@A���$�6�2�1
9>!'&A�&��2��9����&���)����)�2���#���$�	���2��9� � �@������G
�#�8�	
���$����%�����&�	�������
��!�"#� ��$�����#��
������������
���%����	
�	���%���)�7
�!
�����*2A�� �;%�

5.3.1 ���������(� ��$��%��+���+L�'&A8���������#��
��"#���)8+
�
��������
�G��2= 8����% ���'&A�&;�9;%�'������<�2��A#� �����
��������������������������
�������� ��
��!�"#� ��7�24&���=&=�
���)�Q�����&A7� �&;�9;%�'���1
������ � K@A������G	
���$�
���%�����&�	�������
��!�"#�8�� ����(�'&A6�2����������K@A���$��
�����������������������
����������� ��
��!�"#� �&�)�
=����&���)�G���7 %�)��%�� 50 � 58 ����!�KL��! ��)    20 � 30 
����!�KL��!  ����#��
= ��)�&��2��9���8+�
�8�%�2A��
�'&A�#���$��%�������2B��2=��+���
��!�"#�	�
��2��9� � (� �)�& ��);9), 2538) �����2� (2537) ��7����%��
������(���)��=���7����&� 
30.59 ����!�KL��!  ;���
�"� 10.28 ����!�KL��! 8+�
� 3.77 ����!�KL��! �G�� 38.52 ����!�KL��! ��)
�7�A�	7 10.55 ����!�KL��! +9)'&A����(�������'&A�&;�91�*�&��)��=���7����&� 50 � 77 
����!�KL��! ;���
�"� 6 � 12 ����!�KL��!  8+�
� 5 � 15 ����!�KL��! �G�� 8 � 33 ����!�KL��! �7�A�	7
���7��%� 1 ����!�KL��! �&����)�2���#���$�'&A�#�;
B;�� 8�K&� (lysine) ��)�2���2�=��
�2�8����% 
8K7����;=����2� (cyanocobalamin, B12) �;�&� (choline) ��)8��)K2� (niacin) ��$����
(Ockerman, 1992)

5.3.2 ����&�8H���8���� ��$�6�2�1
9>!'&A8�������������
���
��������������'&A��2������2�2�27�8H���8�K&� (hydrolysis) +������&����7����;�&�������8K�!
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���%�����2��� ��7;�=;���1��)���7%�7���7�%��| �
%� �)7)���� ��9�1 �2 ��)*&��
	������) 
�� '#�	����2�����
���7���8'�! (peptide) '&A�&��7�K%7��	����$�����)�2���2��)�������8'�!
��7�
"�| (1�*'&A 3) ����&�8H���8�����%��	�B%�&��2��9����&�� ���%� 80 ����!�KL��! ��7
����&�8H���8����'&A8������
���)�;��A��	����' �%�*
�4�!���G=�&��2��9����&��'%��
= 84.49 � 
84.90 ��) 80.33 � 80.86 ����!�KL��!   ��2��98+�
��'%��
= 0.24 � 0.30 ��) 0.21 � 0.26 
����!�KL��! ��2��9;���
�"��'%��
= 6.19 � 9.77 ����!�KL��! ��2��9�G���'%��
= 9.34 � 13.67 ��) 
4.73 � 6.07 ����!�KL��! (�
�?�27�, 2542)  �%������&�8H���8��������
����������#��&����&� 8+�
� 
�G����);���
�"��'%��
= 87.72 0.29 7.71 ��) 3.25 ����!�KL��! ����#��
= (8���)�
�, 2542)  
�������&"*=�%�����&�8H���8��������
����������#���)��=���7����)�2�� �
%� ����� '��2� 
(glutamic acid) 8�K&� (lysine) ������*��!�2� (aspartic acid) 8��K&� (glycine) �)���&� 
(alanine) � K&� (leucine) 8��K� K&� (isoleucine) ��)���!�&�&� (arginine) 	���2��9� � K@A���$�
����)�2��'&A	����2A���� � �
��
"��@�8���&���	
���$��%��6��	��������&"7��
��!�"#� �
%� �����)���� 
(Pan, 1990)

    �
�����������'&A6%���������'#�;����)���

  =��)��&7�

       7%�7���7��7���8K�!

              �7�����'#����+�����8K�!��7	
�;�������

        ���&A7��7�

�%��'&A8�%�)��7�"#� �%��'&A�)��7�"#�

        '#�����

           ����&�8H���8����

1�*'&A 3 ��)=�����6�2�����&�8H���8������7	
����8K�!
'&A�� : Quaglia ��) Orban (1987)
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���	
�����&�'&A6�2�8������
������������������������������� ��
��!�"#�'�
�'�����&��������(������G	
�8��	��)�
= 25 �100 ����!�KL��! 	���������'&A	
���&"7����

�2��%��| �
%� ���������� (Clarias  batrachus) ���8��
7�%�� (Cyprinus  carpio) ����)*�
7����  (Dicentrachus  labrax) ��)��� turbot (Scophthalmus  maximus) ��$���� ��7*=�%� 
����������'&A��&"7���7	
�����&�����;��A��	�����=�����'�����(�	������'&A�)�
= 100 
����!�KL��! �&������2B��2=�� ��)��)�2'421�*���	
�����&� 	����;&7��
=
��;�=;��'&A8���
=�����
'&A�&����(���$����%�����&� (Giri et al., 2000) �%�����'������&"7�����)*�7����  
(Dicentrachus  labrax) ��)���8��
7�%�� (Cyprinus  carpio) ���7����&�8H���8�����%���
=
7&��! *=�%�����)*�7���������G	
�����&�8H���8�����%���
=7&��!�'�����(�	������ ��7
����&�
��������7� ���%����	
�����&��+��+�����G
A���������)7&��! ��)���	
�����(��*&7�
�7%����&7� �%�����8��
7�%�� (Cyprinus  carpio) *=�%���������G	
�����&�8H���8�����%��
�
=7&��!�'�����(�	������ ��7����&������2B��2=����)�
��������7� ���� (Cahu et al., 
1998) 	�+9)'&A��� turbot �
7��%� (Scophthalmus  maximus) '&A8���
=�����K@A�	
�����&�8H���
8���� �'�����(�'&A�)�
= 25 ����!�KL��! �&��)�2'421�*���7%�7����&� ��)������2B��2=��8�%
����%���
=
��;�=;�� K@A�8���
=�����'&A�&����(���$����%�����&� (Aires et al., 1999) �������&"
����)*�7�����
7�%�� '&A8���
=�����K@A�	
�����&�8H���8����'��'�����(�'&A�)�
=  25 
����!�KL��! �&������2B��2=��8�%����%���
=
��;�=;��K@A�8���
=�����'&A�&����(���$����%�����&� 
��%�&�
�����������7� ���%�
��;�=;��K@A�8���
=�����'&A�&����(���$����%�����&�(Cahu et al., 
1999) ��)*=�%� ��� red drum �����G	
� red salmon head meal '��'�����(�	������
8�� 25 ����!�KL��! ��7�&������2B��2=��8�%����%���
=
��;�=;�� K@A�8���
=�����'&A�&����(���$�
���%�����&� (Li et al., 2004)

���	
��
�G��2=*�
��)�
�G��2=����
��! ��$����%�����&�'��'�����(�	������
�
��!�"#� �����G	
�8���*&7�=���%���'%��
"� ���A���������&�'&A8���&;�9;%�'��������A#���%�����(� 
��) ���A��&���	
��
�G��2=�
���%�����%��&"��$����%�����&�	������	���2��9'&A� � �
��!�"#��&���
���2B��2=����)��)�2'421�*���	
�������A#� ���'
"�����&������&A7�����'��*7�42�1�* ���A��
����
�G��2=�&�Q��
7�#��
� ��%��;�� �&;���8�%�����+�����������#���
=�
��!�"#� �
%� �&����)�2
����'84���&� ��)8�K&� 	���2��9�A#� ��7�
�G��2=*�
�&��������1
����� (anti � nutritional 
factor) �
%� ���7
=7
"�'�2�K2� ����2�*� (gossypol) ���8+�
�8K�;��*��*� (cyclopropene 
fatty acid) ��)�2��K&� (mimosine) ��$���� �������
"����%��
�G��2=*�
7
��&�7�A�	7� � ��)G��	
�
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�
�G��2=*�
�)�
=� �	�������)��;����%��2�+���������)�&6��%�;�91�*��L������ ���
����&"
�2������)+�������L��$��Q��
7�#��
�	����	
��
�G��2=�%��| �*�A��'�'&A����(�	������
���

6. ���g���$	�T�&������H��L

1. �*�A��@���
�2���)������� ��
���������������������������������� �
�
��!�"#���$�6�2�1
9>!'&A����)���*�A��#���	
���$����%�����&�	�������
��!�"#�

2. �*�A��@����)�
='&A����)��+������'�'&A����&��������(����76�2�1
9>!'&A
���� ����������������������������������� ��
��!�"#��%�������2B��2=�� ��)�2'421�*���
	
��������)��)�2'421�*���	
�����&�+������)*�+��


