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บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเร่ือง

ทรัพยากรปลาทะเลนับวามีบทบาทสํ าคัญตอชีวิตและความเปนอยูของคนไทยตั้งแต
อดตีจนถงึปจจุบัน โดยไดมีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงทั้งวิธีการและเครื่องมือทํ าการประมง เพ่ือให
จบัสตัวนํ ้าเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพ จากเดิมเคยใชเครื่องมือประจํ าที่ เชน โปะ เปนตน  
ไดพัฒนาปรับเปลี่ยนมาใชเครื่องมืออวนลอมจับปลาผิวนํ้ าและเครื่องมืออวนลากปลาหนาดินเปน
เครือ่งมือหลักในการทํ าการประมงมากขึ้น ในชวงป พ.ศ. 2536-2540  มีผลผลิตทางการประมง
ทะเล ซึ่งเปนผลผลิตรวมจากการเพาะเลี้ยงและการประมงทั้งในนานนํ้ าและนอกนานนํ้ าไทย 
อยูระหวาง 3.0-3.2 ลานตันตอป (กรมประมง, 2543ก.) และสงเปนสินคาออกที่สํ าคัญของ
ประเทศ (กรมประมง, 2543ข.)  สํ าหรับทรัพยากรประมงทะเลที่ถูกนํ าขึ้นมาใชประโยชนนั้น  
มีกลุมปลาผิวนํ้ าอยูประมาณรอยละ 32.5 ของผลผลิตที่จับไดจากการประมงทะเลทั้งหมด 
(กรมประมง, 2543ก.) ในกลุมปลาผิวนํ้ านี้  มีปลาที่มีความสํ าคัญและมีคุณคาทางเศรษฐกิจ
หลายชนดิ ไดแก ปลาทู ปลาโอ ปลาหลังเขียว ปลาอินทรี ปลาทูแขก ปลาสีกุน ปลาลัง และ 
ปลากะตกั  เปนตน ในสวนของปลาสีกุนนั้น จากการสํ ารวจโดยเรือประมงอวนลอมจับประกอบ
แสงไฟลอและเรืออวนลากคูในอาวไทย  พบปลาสีกุนที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจ 3 ชนิด คือ 
ปลาสีกุนขางเหลือง (Selaroides leptolepis)  ปลาสีกุนบั้ง (Atule mate) และปลาสีกุนตาโต 
(Selar crumenophthalmus) มอีงคประกอบเปนอัตราสวนประมาณ 1:3:4 (พิศมร, 2537) จาก
สถิตผิลผลติสัตวทะเลทั้งในอาวไทยและฝงอันดามันในป พ.ศ. 2536 ปริมาณการจับปลาสีกุน  
(ไมรวมปลาสีกุนตาโต) เทากับ 56,500 ตัน เพ่ิมขึ้น เปน 68,800 ตัน ในป พ.ศ. 2537 และ
คอยๆ ลดจํ านวนลงเปน 55,700 ตัน, 53,000 ตัน และ 49,700 ตัน ในป พ.ศ. 2538, 2539 
และ 2540 ตามลํ าดับ (กรมประมง, 2543ก.) จากสถิติปริมาณการจับปลาสีกุนนี้ แสดงให 
เห็นวามีการนํ าทรัพยากรปลาสีกุนขึ้นมาใชประโยชนอยางเต็มที่แลวและมีแนวโนมการลดลงของ
ทรัพยากร

ปลาสีกุนบั้งจัดเปนปลาผิวนํ้ าที่มีความสํ าคัญและมีคุณคาทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งใน
การประมงของไทย อาศัยอยูบริเวณผิวนํ้ าและกลางนํ้ า และมักอยูรวมกันเปนฝูง (เพียรศิริ, 
2526) การศึกษาทางดานชีววิทยาประมงของปลาสีกุนบั้งยังมีไมมากนัก เอกสารที่เก่ียวของกับ
การศกึษาทางดานชีววิทยาประมงที่ปรากฏในประเทศไทย ไดแก Development of eggs and 
larvae of Caranx mate (Miller and Barbara, 1974), Growth rate of a carrangid fish, the 
Omaka Caranx mate, in Hawaii (Watarai, 1973)



2

การส ํารวจ ศึกษา หรือวิจัยทางการประมงนั้น สวนใหญจะมีจุดมุงหมายเพื่อใชสํ าหรับ
การประเมินสภาวะหรือสถานการณความชุกชุมของทรัพยากร เพ่ือหาระดับความเหมาะสมของ
การประมง นํ าไปสูการจัดการทรัพยากรที่จะใหผลผลิตตอบสนองตอการใชประโยชนสูงสุดอยาง
ย่ังยืน ทัง้การประเมินสภาวะของทรัพยากรและการจัดการทรัพยากร ตองการขอมูลสนับสนุนจาก
การศึกษาทั้งด านชีววิทยาประชากรและพลวัตประชากรของทรัพยากรชนิดนั้นๆ เช น 
การผสมพนัธุวางไข การเติบโต และการตาย เปนตน (Ricker, 1978) การวางไขและการเติบโต
เปนปจจัยที่ทํ าใหปริมาณสัตวนํ้ าเพ่ิมขึ้น สวนการตายเปนปจจัยที่ทํ าใหปริมาณสัตวนํ้ าลดลง 
(King, 1995)

ขอมูลที่ไดจากการศึกษาทางดานชีววิทยาประชากร เชน การศึกษาขนาดความยาว
แรกเริ่มวัยเจริญพันธุ เพ่ือประเมินวาสัตวนํ้ ามีขนาดความยาวเทาใดที่สามารถจะเริ่มสืบพันธุและ
วางไขได (King, 1995) การศึกษาอัตราสวนเพศตามขนาดความยาวของสัตวนํ้ า ซึ่งโดยปกติแลว
สัตวนํ ้าสวนใหญจะมีอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียโดยรวมเปน 1:1 (Nikolskii, 1969) แตขอมูล
อัตราสวนเพศในแตละความยาวของสัตวนํ้ าอาจจะเบี่ยงเบนออกจากอัตราสวนดังกลาว ขอมูลนี้
สามารถจะนํ ามาคาดคะเนปริมาณสัตวนํ้ าเพศผูและเพศเมียที่ขนาดความยาวตางๆ (ทวีป, 
2536) สวนการศึกษาความดกไขตามขนาดความยาวจะบงบอกไดวาแมพันธุ แตละขนาด 
ความยาวสามารถใหผลผลิตรุ นตอไปปริมาณเทาใด ดังนั้นการศึกษาความยาวแรกเริ่ม 
วยัเจรญิพนัธุ อัตราสวนเพศ และความดกไข สามารถนํ าไปสูการคาดคะเนปจจัยทางบวกที่ทํ าให
ปริมาณประชากรสัตวนํ้ าเพ่ิมขึ้นโดยการเขาไปทดแทนที่ของประชากร การศึกษาฤดูวางไขของ 
สัตวนํ้ าเพ่ือใหทราบวาสัตวนํ้ ามีการวางไขในชวงใด วางไขก่ีครั้งตอป สามารถนํ าไปสูการออก 
มาตรการในการอนุรักษ เชน การศึกษาฤดูวางไขของปลาทูในฝงตะวันตกของอาวไทย ในเขต 
นานนํ้ าของจังหวัดประจวบคีรีขันธ ชุมพร และสุราษฎรธานี ซึ่งพบวามี 2 ชวง คือเดือน
กุมภาพนัธ-เมษายน และเดือนมิถุนายน-สิงหาคม (อุรุพันธ, 2508)  ไดนํ าไปสูการออก 
มาตรการปดอาวในชวงฤดูปลามีไขตั้งแต 15 กุมภาพันธ–31 มีนาคม และฤดูปลาวัยออนตั้งแต 
1 เมษายน–15 พฤษภาคม ของทุกปในบริเวณพื้นที่ดังกลาว ทํ าใหชาวไทยยังคงมีทรัพยากร 
ปลาทูรับประทานกันมาจนถึงทุกวันนี้

ในปจจบุนัประชากรไทยไดเพ่ิมมากขึ้นทุกป ในขณะที่อาหารโปรตีนจากทะเลกลับ
นอยลงเนื่องจากความเสื่อมโทรมของทรัพยากรสัตวนํ้ าโดยรวม การเพิ่มขึ้นหรือคงไวซึ่งแหลง
อาหารโปรตีนจากทะเลใหกับประชากรไทย อาจทํ าไดทั้งจากทรัพยากรธรรมชาติและจากการ
เพาะเลี้ยง ในสวนของทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะอยางย่ิงปลาหนาดินไดเส่ือมโทรมลงเปน
อยางมาก ปลาสีกุนบัง้ก็เปนสัตวนํ้ าอีกชนิดหนึ่งที่ถูกนํ าขึ้นมาใชประโยชนสูงสุดแลวและมีแนวโนม
เส่ือมลงดงัจะเหน็ไดจากสถิติผลผลิตสัตวทะเล ดังนั้นการศึกษาชีววิทยาประมงจึงมีความจํ าเปน
อยางยิง่ เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาขั้นตอไป ซึ่งสามารถนํ าไปใชประโยชนประกอบในการ



3

วางแผนอนุรักษ บริหารและจัดการทรัพยากรปลาสีกุนบั้งไดอยางมีประสิทธิภาพ และยังจะเปน
แนวทางในการศึกษาชีววิทยาประมงในสัตวนํ้ าชนิดอื่นๆ ที่กํ าลังจะหมดไปจากทองทะเล

การศึกษาวิทยานิพนธในครั้งนี้ ไดทํ าการศึกษาชีววิทยาประชากรบางประการของ 
ปลาสีกุนบัง้ ไดแก ความสัมพันธระหวางความยาวกับนํ้ าหนัก อัตราสวนเพศจํ าแนกตามขนาด
ความยาว ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ความดกไขและฤดูวางไข และศึกษาทางดานพลวัต
ประชากร ซึ่งไดแก การเติบโตและการตาย

การตรวจเอกสาร

1. ลักษณะทางอนุกรมวิธาน
ปลาสีกุนบั้ง หรือ ปลาสีกุนกบ ปลาหางก่ิว ปลาหางแขง็ มีช่ือสามัญวา One-finlet 

Scad มีช่ือวิทยาศาสตรวา Atule mate (รูปที่ 1)

การจ ําแนกปลาสีกุนบั้งตามหลักอนุกรมวิธาน (FAO, 1974)

Class       Teleostomi (Ostrichthyes)
     Order    Perciformes

      Suborder         Percoidei
Family Carangidae
   Genus       Atule
      Species mate (Cuvier,1833)

ปลาสีกุนบัง้เปนปลาที่มีลักษณะลํ าตัวรูปกระสวย แบนขาง จะงอยปากแหลมยาวกวา
ตา มีขากรรไกรบนยาวถงึขอบหนาของตา เย่ือหุมตาขนาดใหญและหนาปกคลุมทั้งดานหนาและ
ดานหลังของตา บนกระดูกเหงือกอันลางมีซี่กรองเหงือก 25-26 ซี่ จํ านวนสันกระดูกแข็งที่สวน
ทายของเสนขางตัว 43-44 อัน กานครีบออนแยกจากตัวครีบจํ านวนหนึ่งอันบริเวณดานทายครีบ
หลังและครีบกน ครีบหางเปนแฉกลึก มีแตมสีดํ าบริเวณทายกระดูกปดเหงือก ครีบหลัง ครีบหาง
และฐานครีบอกมีสีเหลือง ครีบทองสีขาว (ไพโรจน และ อังสุนีย, 2542)

2. การแพรกระจาย
ปลาสีกุนบั้ง อาศัยอยูบริเวณกลางนํ้ าและผิวนํ้ า มักอยูรวมกันเปนฝูง (เพียรศิริ, 

2526) พบแพรกระจายอยูทั่วไปบริเวณชายฝงในเขตอินโด-แปซิฟค สํ าหรับในประเทศไทยพบ
กระจายอยูทัว่ไปในบริเวณชายฝงของอาวไทยและอันดามัน (Bhatiyasevi, n.d.)
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รูปที่ 1  ปลาสีกุนบั้ง Atule mate (Cuvier, 1833)
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3. อาหาร
ปลาสีกุนบั้งเปนปลากินเนื้อสัตวเปนอาหาร (carnivorous) โดยอาหารของปลา 

สีกุนบั้งไดแก ปลา กุง และสัตวนํ้ าขนาดเล็ก (กรมประมง, 2535) เชนเดียวกับปลาในกลุมสีกุน
ชนิดอื่นๆ เชน Atropus atropus,  Alepes melanoptera,  Carangoides equula,  Selar boops 
และ  Selar crumenopthalmus  เปนตน (FAO, 1974)

4. โรคพยาธิ
วไิลลักษณ (2532) ไดทํ าการศึกษาชนิดของปรสิตในปลาสีกุนบั้งในอาวไทย พบวา

ปรสติภายนอก ซึ่งจะพบบริเวณเหงือก แผนแกมและชองปาก เปนพวกปรสิตตัวกลม ปรสิต
เปลอืกแขง็ ปรสิตตัวแบน ปรสิตตัวตืด และปรสิตภายใน ซึ่งพบในเยื่อบุอวัยวะของตับ มาม 
กระเพาะอาหาร ลํ าไส ไสติ่ง อัณฑะและรังไข เปนพวกปรสิตตัวกลม ปรสิตหัวหนาม ปรสิตตัวตืด 
โดยในปลาสกุีนบัง้ขนาดใหญจะมีปรสิตมากกวาในปลาขนาดเล็กทั้งชนิดและปริมาณ

5. การประมง
เครื่องมือประมงที่จับปลาสี กุนบั้ งได มาก ได แก  อวนล อมและอวนลาก 

(ปลอดประสพ, 2533) จากสถิติผลจับปลาสีกุนในอาวไทยในป พ.ศ. 2537 พบวาปริมาณ
การจบัปลาสกุีน (ไมรวมปลาสีกุนตาโต) จากเครื่องมืออวนลอม, อวนลากแผนตะเฆ, อวนลากคู 
และเคร่ืองมืออ่ืนๆ มีดังนี้ 43,374 ตัน (77.99 %), 8,735 ตัน (15.71 %), 2,370 ตัน 
(4.26 %) และ 1,137 ตัน (2.04 %) ตามลํ าดับ (กรมประมง, 2539) จากสถิติผลจับจะเห็น
ไดวาปลาสีกุนจะถูกจับโดยเครื่องมืออวนลอมเปนสวนใหญ

6. การศึกษาดานชีววิทยาประชากร
การศึกษาทางดานชีววิทยาประชากรของปลาสีกุนบั้งในประเทศไทยยังมีนอยมาก เพียรศิริ 

(2526) รายงานวาปลาสีกุนบั้งในอาวไทยมีการวางไขมากในชวงเดือนมกราคม-มีนาคม และ
เดือนมถุินายน-สิงหาคมในปที่ทํ าการศึกษา (พ.ศ. 2523-2524)

6.1 ความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ํ าหนักสัตวน้ํ า
โดยทั่วไปแลวนํ้ าหนักของปลาและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง จะเปนสัดสวนกับ 

ความยาวตามสมการความสัมพันธของ Ricker (1971)

W =  a Lb

โดยที่ W =  นํ ้าหนักของสัตวนํ้ า (กรัม)
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L =  ความยาวของสัตวนํ้ า (เซนติเมตร)
            a และ b =  คาคงที่หาโดยใชการวิเคราะหเสนถดถอย

    (linear regression analysis)

ซึง่หากรูปแบบและความถวงจํ าเพาะของสัตวไมเปลี่ยนแปลงตลอดชีวิต ความสัมพันธ
ของนํ ้าหนักและความยาวจะเปนสัดสวนที่เรียกวากฎกํ าลังสาม (cube law) คือ คา b ซึ่งในที่นี้จะ
หมายถงึสัมประสิทธิ์การเพิ่มขึ้นของนํ้ าหนักเมื่อความยาวมากขึ้น มีคาเทากับ 3 เปนการเจริญ 
เตบิโตแบบไอโซเมตริก (isometric growth) นั่นคือ การเติบโตในทุกสวนของรางกายจะมีการ 
เตบิโตอยางเปนสัดสวนกันโดยตรง แตถา b มีคาไมเทากับ 3 จะเปนการเจริญเติบโตแบบ 
ออลโลเมตรกิ (allometric growth) นั่นคือ การเติบโตในทุกสวนของรางกายไมเปนสัดสวนกัน
โดยตรง (Bertalanffy, 1938 อางโดย ทวีป, 2536) สัตวนํ้ าที่มีผูรายงานวามีการเจริญเติบโต
แบบไอโซเมตริก เชน ปลาโอลาย Euthynnus affinis และ ปลาโอแกลบ Auxis thazard (ทวีป 
และคณะ, 2540) ปลาลัง Rastrelliger kanagurta (ทวนทอง, 2540) ปลาทูแขก Decapterus
maruadsi (เพราลัย, 2532) ปลาอกแร Dussumeria acuta, ปลาทู Rastrelliger brachysoma, 
ปลาสีกุน Carangoides malabaricus และ ปลาแปน Secutor ruconius (Cinco, 1982) เปนตน 
สวนสัตวนํ้ าที่มีการเจริญเติบโตแบบออลโลเมตริก โดยมีคา b มากกวา 3 ไดแก กุงแชบวย 
Penaeus merguiensis (ภคัจุฑา, 2539) ปลาเห็ดโคน Sillago aeolus (เสาวนีย, 2540) ปลาจวด 
Otolithes ruber (Navaluna, 1982)`ปลากะตักควาย Stolephorus indicus และ ปลาสีกุน Alepes 
kalla (Cinco, 1982) เปนตน สวนสัตวนํ้ าที่มีคา b นอยกวา 3 ไดแก กุงปลอง Parapenaeopsis 
hungerfordi (กิตติพงศ, 2533 อางโดย ภัคจุฑา, 2539) หมึกกลวย Loligo duvauceli
(Chotiyaputta, 1995 อางโดย สุภาวดี, 2541) หมึกหอม Sepioteuthis lessoniana (มาโนช, 
2540) ปลาทรายขาว Scolopsis taeniopterus (ทศัพล และ สายจิตร, 2543) ปลาเห็ดโคน
Sillago sihama (เสาวนีย, 2540) และ ปลาหลังเขียว Sardinella albella (Cinco, 1982) 
เปนตน  ซึง่สัตวนํ้ าที่มีคา b มากกวา 3 จะมีการเติบโตในลักษณะขยายทางดานความกวางหรือ
ดานความลึกของลํ าตัวมากกวาสัตวนํ้ าที่มีคา b นอยกวา 3

โดยทั่วไปคา a และ b จะแตกตางกันไปในสัตวนํ้ าแตละชนิด ตางสต็อค หรือแมแตเปน
สัตวนํ ้าชนดิเดยีวกันและสต็อคเดียวกัน อาจจะมีความแตกตางกันได ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ โดย
ปจจยัทีม่ผีลตอการเปลี่ยนแปลงของคา a ไดแก เพศ ฤดูกาล และการเปลี่ยนแปลงของคา b จะ
ขึน้อยูกับการเปลี่ยนแปลงรูปรางของสัตวนํ้ า โดยเฉพาะในชนิดที่มีการพัฒนาของตัวออนเปนขั้นๆ 
อยางแทจริง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของ a เมื่อเทียบกับ b พบวาคา a มีความผันแปรมากกวาคา b 
(ธนิษฐา, 2543)
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6.2 อัตราสวนเพศจํ าแนกตามความยาว
ขอมลูอัตราสวนเพศจํ าแนกตามความยาว สามารถน ํามาใชในการประเมินไดวาปลาใน

แตละชวงความยาวมีอัตราสวนเพศระหวางเพศผูและเพศเมียเปนอยางไร และเมื่อมีคาความยาว
แรกเริม่วยัเจรญิพันธุ สามารถนํ าไปใชเปนคามาตรฐานในการคาดคะเนปริมาณพอแมพันธุที่มีอยู
ในแหลงประมง (ทวีป, 2536)

ทวีป และคณะ (2541) ไดศึกษาอัตราสวนเพศจํ าแนกตามความยาวลํ าตัวของ 
หมึกกลวย (Loligo chinensis) โดยใชขอมูลการแจงนับที่ไดจากการสุมตัวอยาง ทํ าการแยกเพศผู
และเพศเมีย แลวนํ ามาหาอัตราสวนเพศเมียตอจํ านวนทั้งหมดในแตละเดือนและเฉลี่ยในรอบป 
และพบวาความยาวกับอัตราสวนเพศเมียมีความสัมพันธเปนแบบเสนตรง โดยใชสมการ

Rf(L) =  a + bL

เมื่อ Rf(L) =  ][ (L)m (L) f

(L) f

NN 
N

  +

โดยที่ L =  คาความยาวกึ่งกลาง (mid length) ในแตละอันตรภาคชั้น
Rf(L)   =  อัตราสวนของจํ านวนหมึกกลวยเพศเมียตอจํ านวนหมึกกลวย 

ทัง้หมดในชวงความยาว L
Nf(L) =  จํ านวนหมึกกลวยเพศเมียในชวงความยาว L
Nm(L) =  จํ านวนหมึกกลวยเพศผูในชวงความยาว L

a และ b =  คาคงที่หาโดยการวิเคราะหเสนถดถอย

ไดสมการความสัมพันธดังนี้ คือ

                   Rf (L)      =   0.699 – 0.013 L

จากการศึกษาในครั้งนี้พบวา L. chinensis มคีาอัตราสวนเพศเมียนอยลงที่ความยาว
เพ่ิมขึ้น ซึ่งจากการศึกษาของ Chotiyaputta (1995, อางโดย ทวีป และคณะ, 2541)  
ไดคาความยาวสูงสุด (L∞) ของ L. chinensis เพศเมียและเพศผูเทากับ 36.77 และ 42.04 
เซนตเิมตร ตามลํ าดับ ดังนั้นโอกาสที่จะพบ L. chinensis เพศเมียที่ความยาวมากกวา 36.77 
เซนตเิมตร มนีอยมากหรือไมมีเลย การศึกษาอัตราสวนเพศจํ าแนกตามความยาวสามารถนํ าไปใช
ประโยชนโดยการประมาณคาอัตราสวนเพศที่เปลี่ยนแปลงไปตามชวงขนาดความยาวตางๆ
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6.3 ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ
ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ หมายถึง ขนาดความยาวของสัตวนํ้ าที่เจริญ 

เตบิโตถงึขัน้ทีอ่วยัวะสืบพันธุ (gonad) ไดพัฒนาเขาสูขั้นการเจริญพันธุ โดย King (1995) 
ใชขนาดความยาวที่รอยละ 50 (L50) ของสตัวนํ้ าในชวงความยาวนั้น มีอวัยวะสืบพันธุอยูในขั้น
การเจริญพันธุ และ Bakhayokho (1983, อางโดย ไพเราะ, 2541) กลาวถึงขนาดความยาว
แรกเริ่มวัยเจริญพันธุวาหมายถึง ขนาดที่เล็กที่สุดของเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุ ซึ่งขนาด
ทีไ่ดนีจ้ะไมเปนตัวแทนของประชากรทั้งหมด ขึ้นอยูกับตัวอยางที่ทํ าการศึกษา การคัดเลือกขนาด
ของสัตวนํ้ าที่จับไดของเครื่องมือประมงที่ใชเก็บรวบรวมตัวอยางและชวงเวลาที่ทํ าการเก็บรวบรวม
ตวัอยาง ทวนทอง (2540) กลาววาคาความยาวเฉลี่ยที่เร่ิมสืบพันธุไดของสัตวนํ้ าแตละชนิดจะ
แตกตางกัน และในสัตวนํ้ าชนิดเดียวกันก็จะตางกันขึ้นกับสภาพแวดลอมที่สัตวนํ้ าอาศัยอยู

ทวีป และคณะ (2540) ศึกษาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ของปลาโอลาย 
(Euthynnus affinis) และปลาโอแกลบ (Auxis thazard) โดยใชสมการในรูป logistic วิเคราะห
หาความสมัพนัธของขนาดความยาวกับคาสัดสวนของปลาที่เจริญพันธุตอจํ านวนทั้งหมด ดังนี้

P(L) =  
)( bLa exp1  

1
  ++   

เมื่อ P(L) =  
(L) f

(L) s
N
N

โดยที่              P(L) = คาสัดสวนของปลาเพศใดเพศหนึ่งที่เจริญพันธุตอจํ านวนปลา
เพศเดียวกันทั้งหมดในชวงความยาว L

Ns(L) = จ ํานวนปลาเพศเมีย (หรือเพศผู) ในชวงความยาว L ที่อยูใน
ระยะเจริญพันธุ

Nf(L) =  จ ํานวนปลาเพศเมีย (หรือเพศผู) ในชวงความยาว L ทั้งหมด
L =  ความยาวกึ่งกลางในแตละอันตรภาคชั้น

             a และ b =  คาคงที่หาโดยการวิเคราะหเสนถดถอย

เมื่อให P(L) ในสมการความสัมพันธมีคาเทากับ 0.5 จะไดคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุเฉล่ีย
ที่รอยละ 50 (L50) = b

a
-

 จากรายงานการศึกษาดังกลาวคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุเฉล่ีย
ของปลาโอลายเพศผูและเพศเมีย เทากับ 36.6 และ 37.9 เซนติเมตร  ของปลาโอแกลบเพศผู
และเพศเมียเทากับ 28.6 และ 29.1 เซนติเมตร ตามลํ าดับ
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เสาวนีย (2539) ใชวิธีการนี้หาขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุในเพศเมียของ
ปลาทรายแดง (Nemipterus hexodon และ N. peronii) ไดเทากับ 22.55 และ 22.71 
เซนติเมตร ตามลํ าดับ

มาโนช (2540) ใชวิธีการเดียวกันนี้หาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของหมึกหอม 
(Sepioteuthis lessoniana) ซึง่เปนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง พบวาหมึกหอมเพศผูและเพศเมีย 
มคีวามยาวลํ าตัว (mantle length) แรกเริ่มวัยเจริญพันธุเทากับ 9.0 และ 13.3 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ

ทวีป (2536) ศึกษาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ของกุงแชบวย (Penaeus
merguiensis) โดยใช Johnson-Schumacher function

P(L) =  ][  expa )L-(L
b

0
x

 เมื่อ P(L) =
(L) f
(L) s

N
N

โดยที่ P(L) = คาสัดสวนของกุงแชบวยที่เจริญพันธุตอจํ านวนกุงทั้งหมดใน
ชวงความยาว L

Ns(L)    = จ ํานวนกุงแชบวยเพศเมียในชวงความยาว L ที่อยูในระยะ
เจริญพันธุ

Nf(L) = จ ํานวนกุงแชบวยเพศเมียในชวงความยาว L ทั้งหมด
L = ความยาวกึ่งกลางในแตละอันตรภาคชั้น
L0 = คาความยาวแรกเริ่ม ที่คา P(L) เร่ิมมีคามากกวาศูนย

             a และ b = คาคงที่หาโดยการวิเคราะหเสนถดถอย

เมื่อให P(L) ในสมการความสัมพันธมีคาเทากับ 0.5 จะไดคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุเฉล่ีย
ที่รอยละ 50  (L50) = 0Lln(0.5/a)

b
   +  จากรายงานการศึกษาดังกลาวคาความยาวแรกเริ่ม

วยัเจริญพันธุเฉล่ียของกุงแชบวยเพศเมียเทากับ 14.6 เซนติเมตร นั่นคือ กุงแชบวยเริ่มผสมพันธุ
และวางไขที่ขนาดความยาวเฉลี่ย 14.6 เซนติเมตร

6.4 ความดกไข
  Bagenal (1978) ไดกลาวถึงความดกไขวาหมายถึงจํ านวนไขที่พบในเพศเมียกอนการ

วางไข   สวน Joseph (1969, อางโดย อมรา, 2524)  ไดใหความหมายของคํ าวา ความดกไข
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หมายถงึ จํ านวนไขแกที่เจริญดีพรอมที่จะปลอยออกมาจากปลาเพศเมียวัยเจริญพันธุ   ในขณะที่
Hunter และ Goldberg (1980) กลาววา คาความดกไขที่ไดโดยการนับจากไขที่มีการพัฒนาไม
เตม็ทีจ่ะมคีาสูงกวาคาที่ควรจะเปน เนื่องจากไขที่นับไดอาจจะไมไดพัฒนาไปเปนไขแกทั้งหมด

MacGregor (1970) กลาววา การศึกษาเกี่ยวกับความดกไขของปลามีผล 2 ประการ 
ประการแรก ท ําใหทราบจํ านวนและขนาดของไขปลา ประการที่สอง ชวยในการคาดคะเนจํ านวน
ครัง้ของการวางไขในแตละป โดย MacGregor (1957, อางโดย อมรา, 2524) พบวาไขในรังไข
ทัง้ดานซายและดานขวาของปลา Sardinops caerulea มพัีฒนาการอยูในขั้นเดียวกัน และมีจํ านวน
ไขซึง่มไีขแดงในปริมาณเทากันทั้ง 2 ฝก และ Boonprakop (1966, อางโดย ยอดยิ่ง และ ทวี, 
2523) พบวาคาความดกไขของปลาในกลุมปลาทู-ลัง ที่ไดจากการศึกษาเปรียบเทียบโดยการ
นบัไขทีสุ่มจากสวนตน สวนกลาง และสวนปลายของรังไข ไมมีความแตกตางกัน Holden และ 
Raitt (1974) หาความดกไขโดยใชสมการ

Fc =  g
nG

โดยที่ Fc =  ความดกไข
n =  จ ํานวนของไขที่ไดมาจากการสุมตัวอยาง
G =  นํ ้าหนักของรังไข (กรัม)
g =  นํ ้าหนักของรังไขสวนที่สุมตัวอยาง (กรัม)

การศึกษาความสัมพันธระหวางความดกไขกับความยาวของสัตวนํ้ าจะทํ าใหไดขอมูลที่
ใชในการคาดคะเนไดวาแมพันธุ แตละขนาดความยาวสามารถใหผลผลิตสัตวนํ้ ารุนตอไปได
ปรมิาณเทาใด โดย Bagenal (1978) หาความสัมพันธตามรูปสมการ

Fc =  a Lb

โดยที่ L =  ความยาวของสัตวนํ้ า (เซนติเมตร)
             a และ b =  คาคงที่หาโดยใชการวิเคราะหเสนถดถอย

ทศัพล และ สายจิตร (2543) ใชสมการดังกลาวศึกษาความสัมพันธระหวางความ
ดกไขกับความยาวปลายหางของปลาทรายขาว (Scolopsis taeniopterus) พบวาจํ านวนไขของปลา
ทรายขาวจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อขนาดความยาวปลายหางเพิ่มขึ้น
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มาโนช (2540) ใชสมการดังกลาวศึกษาความสัมพันธระหวางความดกไขกับความยาว
ลํ าตัวของหมึกหอม (Sepioteuthis lessoniana)  พบวาจํ านวนไขของหมึกหอมจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อ
ขนาดความยาวลํ าตัวของหมึกหอมเพิ่มขึ้น

จะเห็นไดวาคาความดกไขซึ่งเปนตัวบงช้ีถึงปริมาณการผลิตไขของปลาแตละตัว 
สามารถนํ าไปใชในการประเมินประชากรได (อมรา, 2524)

6.5 ฤดูวางไข
การศึกษาฤดูวางไขของสัตวนํ้ าเพ่ือใหทราบวาชวงเดือนไหนเปนชวงที่สัตวนํ้ ามีความ

พรอมทีจ่ะวางไขสูง เสาวนีย (2539) ศึกษาฤดูวางไขของปลาทรายแดง (Nemipterus hexodon
และ N. peronii) โดยการคํ านวณหาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อวัยวะสืบพันธุอยูในระยะ 
เจริญพันธุ ในแตละเดือน โดย

PF =  
















F
Fm

N
N  x 100

โดยที่ PF =  เปอรเซ็นตปลาเพศเมียที่รังไขอยูในระยะเจริญพันธุ
NFm =  จ ํานวนปลาเพศเมียที่รังไขอยูในระยะเจริญพันธุ
NF =  จ ํานวนปลาเพศเมียทั้งหมด

ถาเดอืนใดมีเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุสูงจัดวาเปนฤดูวางไขของสัตวนํ้ า
ทวปี และคณะ (2540) ศึกษาฤดูวางไขของปลาโอลาย (Euthynnus affinis) และ 

ปลาโอแกลบ (Auxis thazard) โดยการหาดัชนีการเจริญพันธุของปลาแตละเพศในแตละเดือน 
แลวทํ าการปรับคาดัชนีเพ่ือดูแนวโนมฤดูวางไขโดยรวมของปลาโอลายและปลาโอแกลบเพศเมีย
ในรอบป โดยใชวิธี moving average 3 ของคาดัชนี

Ii =  6
 PF PF PF PMPMPM ][   1)(i(i)1)-(i1)(i(i)1)-(i  ++ +++++   

โดยที่ Ii =  ดชันกีารเจริญพันธุที่ปรับคาของเดือนที่ i
PM(i) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุของ

        เดือนที่ปรับคา
PM(i-1) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุของ

        เดอืนกอนเดือนที่ปรับคา
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PM(i+1) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุของ
        เดอืนถัดไปของเดือนที่ปรับคา

PF(i) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุของ
เดือนที่ปรับคา

PF(i-1) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุของ
        เดือนกอนเดือนที่ปรับคา

PF(i+1) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุของ
        เดอืนถัดไปของเดือนที่ปรับคา

เชน  เมือ่ i เทากับเดือนกุมภาพันธ  i-1 คือเดือนมกราคม  และ i+1 คือเดือนมีนาคม
โดยที่ชวงเดือนที่มีคา Ii สูงจะเปนชวงฤดูวางไข

7. การศึกษาทางดานพลวัตประชากร
โดยธรรมชาตินั้น ประชากรสัตวนํ้ าจะมีการปรับปริมาณใหอยูในสภาวะที่สมดุลอยูตลอดเวลา 

โดยมีปจจัยที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง คือ การเกิด (natality) การตาย (mortality) การ 
ทดแทนที ่ (recruitment) และการเติบโต (growth) สํ าหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากร
หรือพลวัตประชากรทางการประมงเปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของประชากรที่สามารถจะนํ ามา
ใชประโยชนได (usable stock) ซึ่งเปนการศึกษาสัตวนํ้ าที่มีขนาดโตพอที่จะจับไดแลวโดย 
เครื่องมือประมง (ปรีชา, 2520)

ปรชีา (2520) กลาวถึงโมเดลของ Russell ซึ่งอธิบายการเปลี่ยนแปลงประชากรดังนี้

S2   =   S1 + (R+G)-(D+Y)

โดยที่ S2    =   นํ ้าหนกัของประชากรที่นํ ามาใชประโยชนไดตอนปลายป
S1    =  นํ ้าหนกัของประชากรที่นํ ามาใชประโยชนไดตอนตนป
R     =   นํ ้าหนักของประชากรที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากการทดแทนที่ระหวางป
G     =   นํ ้าหนกัของประชากรที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากการเติบโตระหวางป
D     =   นํ ้าหนักประชากรที่ลดลงเนื่องจากการตายโดยธรรมชาติ

ระหวางป
Y     =   นํ ้าหนักของประชากรสวนที่ถูกจับระหวางป

การควบคุมประชากรในธรรมชาติใหอยูในสภาวะสมดุล (S2 = S1) นั้น  ปจจัยเดียวที่เรา
สามารถควบคุมไดคือประชากรสวนที่ถูกจับ (Y) ในขณะที่ปจจัยอื่นๆ ไมวาจะเปนในสวนของ
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การทดแทนที่ (R) การเจริญเติบโต (G)  หรือการตายโดยธรรมชาติ (D) เราไมสามารถควบคุม
ได การประมาณคาปจจัยตางๆ ดังกลาวนี้จึงกระทํ าไดยาก ดังนั้นจึงมีการประมาณคาพารามิเตอร
ตางๆ มาใชเพ่ือประเมินขนาดและการเปลี่ยนแปลงประชากร เชน การประมาณคาพารามิเตอร
การเตบิโต การประมาณคาพารามิเตอรการตาย

7.1 การเติบโต (growth)
 การเตบิโต หมายถึง การที่สัตวนํ้ ามีขนาดโตขึ้นหรือมีนํ้ าหนักมากขึ้นเมื่อมีอายุมากขึ้น 

การเติบโตจึงเปนกระบวนการที่เก่ียวของกับขนาดและอายุของสัตวนํ้ า ความสัมพันธระหวางอายุ
และขนาดความยาวหรือนํ้ าหนักมักเปนเสนโคง เรียกวา เสนโคงเติบโต (growth curve) โดย
ความสัมพันธระหวางอายุกับความยาวของสัตวนํ้ าจะเปนเสนโคงที่มีขีดจํ ากัดบนที่ความยาวสูงสุด
(asymptotic curve) คอืมอัีตราการเติบโตลดลงเรื่อยๆ เมื่ออายุเพ่ิมขึ้น จนอัตราการเติบโตมีคา 
เขาใกลศูนยเมื่ออายุมีคาเขาใกลอนันตและความยาวเขาใกลความยาวสูงสุด สวนความสัมพันธ
ระหวางอายุกับนํ้ าหนักจะเปนเสนโคงลักษณะคลายตัว S (asymptotic sigmoid curve) ซึ่งแบง
เสนโคงออกเปน 2 ชวง โดยชวงแรกเปนชวงที่อัตราการเพิ่มขึ้นของนํ้ าหนักจะเพิ่มขึ้นตามอายุ 
จนถงึจดุทีเ่รียกวาจุดเปลี่ยนความเอียง (point of inflection) ซึ่งเปนจุดที่อัตราการเติบโตสูงที่สุด 
และหลังจากจุดเปลี่ยนความเอียงจะเปนชวงหลัง ซึ่งเปนชวงที่อัตราการเพิ่มของนํ้ าหนักตัวลดลง
เมื่ออายุเพ่ิมขึ้น (ธนษิฐา, 2543)

การเติบโตเปนกระบวนการหนึ่งที่สํ าคัญและจํ าเปนในการที่จะทํ าใหประชากรของ
สัตวนํ้ าคงอยูไดโดยไมเกิดการเสื่อมโทรมหรือสูญพันธุ

การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต
von Bertalanffy (1934, อางโดย Sparre and Venema, 1992) ไดสรางแบบจํ าลอง

ทางคณติศาสตรเพ่ืออธิบายการเจริญเติบโตของสัตวนํ้ า เปนสมการการเติบโตในรูปความสัมพันธ
ระหวางความยาวกับอายุ คือ

Lt = ][  )K( 1 L )0( t-t- exp  −∞

เมื่อ Lt   =  ความยาวของสัตวนํ้ าเมื่ออายุ t (เซนติเมตร)
L∞   =  ความยาวสูงสุดที่ส่ิงมีชีวิตนั้นสามารถเติบโตได
t    =  อายุของสัตวนํ้ า
t0   =  อายขุองสัตวนํ้ าเมื่อมีความยาวเทากับศูนย
K   =  สัมประสิทธิ์การเติบโต
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Chen และคณะ (1992) ไดเปรียบเทียบแบบจํ าลองการเติบโตของ von Bertalanffy 
กับแบบจ ําลองอ่ืนๆ พบวาแบบจํ าลองการเติบโตของ von Bertalanffy มีความยืดหยุนตอขอมูล
ปลานํ ้าจดื 6 ชนิดที่ศึกษามากกวาแบบจํ าลองแบบอื่นๆ

Navaluna (1982) ไดใชแบบจํ าลองการเติบโตของ von Bertalanffy ในการอธิบาย
การเจริญเติบโตของปลาจวด (Otolithes ruber) บรเิวณ San Miguel Bay ประเทศฟลิปปนส ซึ่งมี
การเจริญเติบโตแบบออลโลเมตริก

การศึกษาอายุของสัตวนํ้ าเพ่ือนํ าไปใชประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต จะใหผล
ชัดเจนและทํ าไดไมยากในปลาเขตอบอุนและเขตหนาว เนื่องจากอุณหภูมิที่แตกตางกันอยาง
ชัดเจนในรอบป โดยเฉพาะในฤดูหนาวปลาตองปรับตัวใหเขากับสภาพอากาศที่หนาวเย็นและ 
ขาดแคลนอาหาร ท ําใหการเติบโตของปลาหยุดชะงักในชวงนั้น เปนผลใหเกิดรองรอยที่เรียกวา 
วงป (annual ring) บนสวนแข็งของรางกาย เชน กระดูก และเกล็ด เปนตน การนับวงปที่เกิดขึ้น
ทํ าใหทราบอายุของปลาและสามารถนํ าไปใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตได แตใน
ปลาเขตรอนอุณหภูมิในรอบปไมแตกตางกันมากนัก ปลาจึงไมมีชวงการหยุดชะงักการเติบโต
ชัดเจนเหมอืนปลาในเขตอบอุนและเขตหนาว การศึกษาอายุของปลาในเขตรอนจึงทํ าไดยากหรือ
อาจท ําไมได อยางไรก็ตามไดมีการพัฒนาวิธีการนํ าขอมลูการกระจายความถี่ความยาวมาใชในการ
ประมาณคาอายุและพารามิเตอรการเติบโตได (Sparre and Venema, 1992)

Bhattacharya (1967) ไดพัฒนาวิธีการหาคาเฉล่ียความยาวของปลาแตละกลุมอายุ
จากขอมูลองคประกอบความยาวของปลา โดยใชสมมติฐานที่วาการกระจายความถี่ความยาวของ
ปลากลุมอายุเดียวกันเปนการกระจายแบบปกติ (normal distribution) คาความยาวเฉลี่ยดังกลาว
สามารถคํ านวณได โดยการแปลงขอมูลการกระจายความถี่ความยาวของสัตวนํ้ าแตละกลุมอายุที่
อยูในรปูการกระจายแบบปกติ (ระฆังควํ่ า) ใหอยูในรูปความสัมพันธแบบเสนตรง จะไดขอมูล
ความยาวเฉลีย่ของปลาในแตละกลุมอายุ จากนั้นนํ าความยาวเฉลี่ยที่ไดในแตละกลุมอายุนี้ มาใช
ในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต

ทวปี (2536) และ พิศมร (2537) ใชขอมูลการกระจายความถี่ความยาวปลายหาง
ของสตัวนํ ้า โดยอันตรภาค 1 เซนติเมตร นํ ามาหาคาความยาวเฉลี่ยของสัตวนํ้ าแตละกลุมอายุ 
ตามวิธีของ Bhattacharya (1967) แลวนํ าคาความยาวเฉลี่ยที่ไดในแตละกลุมอายุ มาใชประมาณ
คาพารามิเตอรการเติบโต ไดแก สัมประสิทธิ์การเติบโต และความยาวสูงสุด โดยใชวิธีของ 
Gulland และ Holt (1959, อางโดย Sparre and Venema, 1992)  ซึ่งมีรูปสมการดังนี้

t
L
∆
∆ =   (K L∞  ) – (K Lt )

โดยที่ ∆L =  ผลตางระหวางความยาวที่อายุ t1 และ t2
∆t =  ผลตางระหวางอายุ t1 และ t2
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K =  สัมประสิทธิ์การเติบโต
L∞ =  ความยาวสูงสุดที่สัตวนํ้ าสามารถเติบโตได
Lt =  ความยาวเฉลี่ยของสัตวนํ้ าระหวางความยาวที่อายุ t1 และ t2

แลวค ํานวณหาคา slope (b) และ Y-intercept (a) โดยการวิเคราะหเสนถดถอยไดคา K = -b 
และ L∞ = b-

a

เพียรศริิ (2526) ไดศึกษาอายุและการเจริญเติบโตของปลาสีกุนบั้งที่จับไดในอาวไทย
โดยเคร่ืองมืออวนลอมซั้ง พบวาปลาสีกุนบั้งมีความยาวสูงสุด (L∞) เทากับ 25.79 เซนติเมตร 
คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 0.0107 ตอเดือน

ทวนทอง และคณะ (2541) ไดศึกษาแบบจํ าลองการเติบโตของปลานิล (Oreochromis
niloticus) ณ ฟารมประมงของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี พบวาสามารถนํ าเอาผลการศึกษาไป
ท ํานายการเติบโตของปลานิลระยะตางๆ ลวงหนา โดยใชขอมูลความยาวและนํ้ าหนักที่มีอยู

การประมาณอายุสัตวนํ้ าเมื่อมีความยาวเทากับศูนย (t0) โดยใชสมการของ von 
Bertalanffy (1934, อางโดย Sparre and Venema, 1992)  ประมาณคา t0 โดยการใชอายุและ
ความยาวของสัตวนํ้ าในกลุมอายุเดียวกัน

   -ln












∞
− L

L  1 t       =      - K t0 + K t

โดยที่ Lt =  ความยาวของสัตวนํ้ าเมื่ออายุ t
L∞ =  ความยาวสูงสุดที่สัตวนํ้ าสามารถเติบโตได
K =  สัมประสิทธิ์การเติบโต
t0 =  อายขุองสัตวนํ้ าเมื่อมีความยาวเทากับศูนย
t =  อายกํุ าหนดที่สัมพันธกับความยาวใน cohort นั้น

จากสมการค ํานวณหาคา slope (b) และ Y-intercept (a) โดยใชการวิเคราะหเสนถดถอยไดคา  
-Kt0 = a และ K = b ดังนั้น t0 = b-

a

นอกจากจะใชสมการหาคา t0 แลว ยังสามารถทราบคา t0 ไดโดยใชขอมูลการศึกษาอายุ
จากเกลด็ (scale) หรือกระดูกหู (otolith) หรือสามารถทราบคา t0 จากการเพาะเลี้ยง ซึ่งจะไดคา
ความยาวของสตัวนํ้ าขณะฟกเปนตัวในสัตวนํ้ าที่สามารถเพาะเลี้ยงได (ธนิษฐา, 2543)  Miller 
และ Barbara (1974) ไดทํ าการวัดความยาวของปลา Caranx mate ทีไ่ดจากการทดลองโดยการ
เก็บรวบรวมไขและใหอากาศ ใหฟกเปนตัว และพบวาที่อายุ 1 วัน ปลา Caranx mate มคีวามยาว 
1.36 มิลลิเมตร
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7.2 การตาย
การตาย (mortality) เปนปจจัยที่ทํ าใหปริมาณสัตวในประชากรลดลง ทั้งในแงของ

นํ ้าหนกัและจํ านวน นักชีววิทยาประมงไดแบงสาเหตุการตายของสัตวนํ้ าออกเปน 2 สาเหตุใหญๆ 
คือ การตายโดยธรรมชาติ (natural mortality) และการตายเนื่องจากการทํ าการประมง (fishing 
mortality) ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่งสัตวนํ้ าแตละตัวมีโอกาสตายจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง สัตวนํ้ า
อาจจะตายจากสาเหตุธรรมชาติ หรืออาจจะตายจากการถูกนํ ามาใชประโยชนทางการประมง  เมื่อ
สัตวนํ้ าตายโดยธรรมชาติแลวจะไมมีโอกาสที่จะตายโดยถูกจับขึ้นมาใชประโยชน หรือสัตวนํ้ าที่
ถูกจบัมาใชประโยชนจะไมมีโอกาสตายโดยธรรมชาติ (ทวนทอง, 2540) คาพารามิเตอรการตาย
ในทางชวีวทิยาประมง จึงมี 3 คา คือ คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (natural mortality 
coefficient, M) คาสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากการทํ าการประมง (fishing mortality 
coefficient, F) และคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (total mortality coefficient, Z) ซึ่งสามารถ
ประมาณคาแตละคาไดดังนี้

7.2.1 คาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z)
การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวมโดยอาศัยความสัมพันธของลอการิทึ่ม

ของผลจับสัตวนํ้ าในแตละชวงความยาวตออายุที่เพ่ิมขึ้นในชวงความยาวนั้นกับอายุเฉล่ียของ
สัตวนํ้ าในชวงความยาวนั้น โดยใชสมการการเจริญเติบโตของ von Bertalanffy เปลี่ยนความยาว
ของสตัวนํ ้าทีถู่กจับไดใหอยูในรูปอายุ ซึ่งเรียกวิธีนี้วา length converted catch curve (Sparre and 
Venema, 1992)
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∆
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โดยที่             C(L1,L2) = จ ํานวนผลจับรวมตลอดป (รวมทุกเดือน) ในแตละชวงความ
ยาว L1 ถึง L2

                  t(L1,L2) = ผลตางระหวางอายุในแตละชวงความยาว L1 ถึง L2
        Z     = สัมประสิทธิ์การตายรวม (ในรอบป) ในที่นี้เทากับ slope (b)

c = คาคงที่ ในที่นี้เทากับ intercept (a)
t = อายุของแตละความยาว
tL1 = อายุที่ความยาว L1
tL2 = อายุที่ความยาว L2
L1 = ความยาวลางของแตละชวงความยาว L1 ถึง L2
L2 = ความยาวบนของแตละชวงความยาว L1 ถึง L2

7.2.2 คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M)
การตายโดยธรรมชาติของสัตวนํ้ าอาจเกิดจากการถูกลา (predation) การกิน

กันเอง (cannibalism) โรค (diseases) ความเครียดจากการผสมพันธุวางไข (spawning stress) 
การขาดอาหาร (starvation) และการแกตาย (old age) เปนตน โดยปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม 
มผีลตอการตายโดยธรรมชาติของสัตวนํ้ า (King, 1995)

ปลาชนิดที่มีอัตราการเจริญเติบโตสูงจะมีอัตราการตายโดยธรรมชาติสูงกวา
ปลาชนดิทีม่อัีตราการเจริญเติบโตตํ่ า ปลาที่มีขนาดใหญถูกลานอยกวาปลาขนาดเล็ก มีผลทํ าให
อัตราการตายโดยธรรมชาติของปลาขนาดเล็กสูงกวา โดยเฉพาะในชวงแรกของชีวิต ปลาจะมีอัตรา
การตายโดยธรรมชาติสูงกวาชวงอื่นๆ และปลาที่อาศัยอยูในแหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิสูง (ในขีดจํ ากัด
ที่มันสามารถดํ ารงชีวิตอยูได) จะมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาปลาที่อาศัยในแหลงนํ้ าที่มี
อุณหภูมิตํ่ า เปนผลใหปลาที่อยูในที่มีอุณหภูมิสูงจะมีอัตราการตายโดยธรรมชาติสูงกวาปลาที่อยู
ในที่มีอุณหภูมิตํ่ า เชน ปลาที่อยูในเขตรอนจะมีอัตราการตายโดยธรรมชาติสูงกวาปลาที่อยูใน 
เขตหนาว (Sparre and Venema, 1992)

Pauly (1983, อางโดย Sparre and Venema, 1992) ไดศึกษาคํ านวณคา
สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติของปลาผิวนํ้ าหลายชนิด โดยนํ าคาสัมประสิทธิ์การเติบโต  
คาความยาวสูงสุดของปลาผิวนํ้ า และอุณหภูมิผิวนํ้ า มาหาความสัมพันธ ซึ่งไดสมการดังนี้

M   =    ]T0.463lnK0.6543lnL0.279ln-[-0.0152    0.8 )()()( exp       ++∞X

โดยที่       M = สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ
             L∞ = ความยาวสูงสุดที่สัตวนํ้ าสามารถเติบโตได

       K = สัมประสิทธิ์การเติบโต

∆
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      T = อุณหภมูิผิวนํ้ าเฉล่ียในแหลงนํ้ านั้นในรอบป

7.2.2 คาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F)
สาเหตุการตายของสัตวนํ้ ามี 2 สาเหตุ คือ การตายโดยธรรมชาติ และการตาย

เนื่องจากการประมง โดยคาสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากการประมง จะคํ านวณไดจากผลตางของ
การตายโดยรวมและการตายโดยธรรมชาติ

F   =   Z - M

วัตถุประสงค

1. เพ่ือศกึษาชีววิทยาประชากรของปลาสีกุนบั้ง ที่เก่ียวของกับการผสมพันธุ วางไข 
ตลอดจนความสัมพันธของขนาดความยาวและนํ้ าหนัก ดงัตอไปนี้

1.1 ความสัมพันธระหวางความยาวกับนํ้ าหนัก
1.2 อัตราสวนเพศจํ าแนกตามขนาดความยาว
1.3 ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ
1.4 ความดกไข
1.5 ฤดูวางไข

2. เพ่ือศกึษาพลวัตประชากรเบื้องตนของปลาสีกุนบั้ง เปนการศึกษาถึงการเติบโต 
(growth) และการตาย (mortality)  อันเปนปจจัยในการเปลี่ยนแปลงของขนาดประชากร   ซึ่ง 
การเติบโตจะเปนปจจัยในการเพิ่มขึ้น สวนการตายจะเปนปจจัยในการลดลงของขนาดประชากร
ปลาสีกุนบั้ง
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