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 1.  ��������-����� ��� 

 
  �����	�
�������������
��
�����
���	���������� ���	!"�#$��#��%"& 
����'�������
�
(�)� 2546 ,���-�#	
��� 2546 $��).����
�'�/�'�.�!01�����������0 5 ����� 
#�
�'��"2��3���
���
�4�����5��'���� #.���.��)���"!�����6�"��")���&��7�81�.�!01�� ���"�#�
�&���"��$�������"��"� ���7��	�� �	������"&"6��7����� 9  ����7 ������"���� 9 ��	��86'�����#��"�2���6�2�
&"3��30'�����
�� ����'�/�'�.�!01�����������.
4�
��6.��0 �&":;�3��� 5x5x1.5 ���� 4��.���
)������/�'���'�
	� 25 �.��'����������  $��
��
��6.�4��'�%"����13��� 10x10x1.5 ���� 4&'�2��
�
 1 ���� 4� ��
��������  �"�����	���.���)$�$�"��6��)��"�	6.� �	����3���.�                
4�������������'�
	� 1 ����� �����4� �3'��������4�/�'�
�������")085��4
 �)"��
.�   
4� �������@�&����.����0
 ($���"���'����
�'� 30 %) �.�� 5 ����1�%@��13���2����.
�.�  /�,'���2��
&.����1�&��)�.2� 9 � 25 ����1�%@��1   

         
����
��4�)�.2��"246 �2�� �6�2�������"��3��4�
��
���0 ��3'��������            
#������'��.�!01������"��3��3��������8 300E500 
�.� #����� 5 �.� #�
�7��1�	#.�/��.F��
������2��#����.�   ���"2��4�,.��:����1
�&3��� 1.5 �.� 4� ��
�������� �"�����	���.�
��)$�$�"��6��)��"�	6.�  �	����3���.�  4� �������@�&����.����0
 ($���"���'����
�'� 30 %)     
�.�� 5 ����1�%@��13���2����.
�.�  /�,'���2��&.����1�&��)�.2� 9 � 25 ����1�%@��1 
 
2. ���!"��#�$%������$�# 

 
        ���
/�'�.�!01�"��"�3'/
'��@��"�$���	#��8�#�
 � ���7��	�� �	������"&"6��7����� 9    
(�0�.��.��1, 2538) �����
���0 �4� ����3' $��
��I"�J��1$��&.��)����1 LH-RH analogue (suprefact)  
20 ��$)�
�.��'��2����.
/�'�� 1 
	$
�.� �&�� �� domperidone (motilium) 1 ��@� (10 �		
�.�) 
�'��2����.
/�'�� 2 
	$
�.� $��I"��3 �
 �����2���	��84
 )�"��.� �.�#�
�.2������8 6-8 
6.��$�� ���
����&��
���
�3'3��/�'�� $��
���� 9 �"�� �� ��
�"�3'�0��'����
��$���'��
/&���'��� ���"�#��"��3'��   ������#�
4�/�'�60�
������46 �3'�������������8          
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150,000-200,000 :�� #���"��3'#�
/�'�� 5 �.�  �4�5�6���"�/� �)0
�) ��3'4� �3 �
.�� ��3��
'
�3'#�
/�'�� 5 �.�  ��"�����'�
������4�/�'�)�.2� �����/�'��������/�'��.�#��"��3'�� 
�����8 30,000-40,000 :��  ������#�
�3'���������")08&��.�	��_��3'�� #��� ��/�'��3'��
������4&'4�,0�� �$�'��/
 � 3��� 5 x 10 �%��	���� ,0�������8 0.5 
�.� (2,000-3,000 :��) 
4�3.2����
��6@�)�3'  ��������4� �3'��������#���7'4��2��  �����4� �3'�� �.��08�57�	��'���.��,�����
���.��08�57�	�"�
�����  
 
3.  ���!"��#� '(�!)*'� 

 
      4�
������46 �2���6�2�#�
 2 /�'� )�� �2���6�2�#�
������"��3��  /��2���6�2�#�


�������� (60�)��)0�)  
�����"���2���6�2�������"��3��  ���
������"��3���"�������"���� 9 
��	��86'�����/ ��"�2���6�2�&"3��30'�����
��   �"��2���6�2�������"��3���5�6���"�/� � / ��#��
#��� �� Ringer`s  solution 4��.���&'���2���6�2� �'� Ringer`s  solution $����	������'�
.� 1:100 �����
�.
��&5���2���6�2� (Na-Nakorn  et  al., 1993) ����2���6�2��"��#��#��/ ���	���� 0.5 �			�� 4&'4� 
petri dish 3����& ��'��7��1
�� 10 �%��	���� / ������I���.�&" ultraviolet  ���  1 ���" �
@��2���6�2�
�"�I���.�&"/ �4��08�57�	� �� (���8", 2537)    

  
�����"���2���6�2��������� 
���0 ��'��.�!01�������� $��
��I"�J��1$��
&.��)����1 LH-RH analogue  (suprefact) 10 ��$)�
�.��'��2����.
�'��� 1 
	$
�.� �&�� �� 
domperidone (motilium) 1 ��@� (10 �		
�.�) �'��2����.
�'��� 2 
	$
�.� �.�#�
�.2������8     
6 6.��$�� �'�� ����������
@�,0��2���6�2��� �"��08�57�	� �� 

 
4.  ���,�#���	� '(�!)*'� 

 
      46 ����.�����$��� (ultraviolet, UV) 
��.���� 15 �.��1 ��_�/�'�4� �.�&"

�.�����$��� $���	��.2������ �"���.�� ����3���7 ��@
  4� �2���6�2�������"��3��4� petri dish 

.�����"�����'����'�
.� 39.5 �%��	���� (��	��8�.�&" 11.8 mJ cm-2) I���.�&"��� 1 ���"        
(���8", 2537; Pongthana et al., 1995) 
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5.  ���.	�!��#� 

 
    ����2���6�2�������"��3���"�I���.�&"/ ��&�
.��3'���������"���7'4�,0�� �        
$�'��/
 � / ������#0'��4��'���2��)��)0��08�57�	�"� 29 �����%�%"�& %����2��#�
���0 �4� �2���6�2�
�&�
.��3' $���.�����.��&� 8 #0��"2��_�  0 ���"�.�
���&�
'����������
������            
$��
��6@�) 
 
6.  ������)0�1
2�#1���!#0  

 
     46 �'��)��)0�)�����@� (Polyscience, USA,  Model 96xx) %���&����,)��)0�
�08�57�	�� ����'�� 0-40 �����%�%"�&  

 
7.  ���45�$%� 

 
  &0'��.��3'�"��&�/ ��.2��"��'��
��6@�) /���'�'��
��6@�)#�
,0�� �$�'��/
 �,0�

� 300 :�� ��:q
/�

.�/�'�,0�4�
���.���&�	
3����& ��'��7��1
�� 20 �%��	���� 4&'�2�� 
300 �			�� ��'�"
��4� ��
������'��
��:q
�3'������#�
�3'����������_��3'���"��	��2��#��
�� �.���
%	�#����&'��#�
��
��$�������'����"���� 

 
8.  ���"��7	8�����!��

����#
�$79 !7! :�	 

 
 7
���"��� #�

�����"�������#$��#��%"&�"��"$)�$�$%� 2 60� (�7��"�  6) #��"
.
�8�������7
���������
�	 (�7��"�  7) %���/�
�'����'����@��� 6.�#�
7
���"��"$)�$�$%�
60���"�� (haploid) %����
	�3�2�������#�

�����
��6@�)�������	��#�����60�$)�$�$%�3���3'��'
&��7�81 $��7
���"��"$)�$�$%�60���"��#��".
�8��	��
�	 �6'� �"���.��;��&.2� ���
0� (�7��"�  8)        
&'��4�r'����.�#�
:q
�� ��'��� /��������������	��
	������ (48 6.��$���.�#�
:q
��
     
��_��.�)  /�7
���"��
	�#�
�3'���������"��&�
.��2���6�2�������"��3���
�	�"���#�
	�#�

��
I���.�&"��'&��7�81�".
�8��	��
�	 (�7��"�  9)  /�����.�#�
:q
��_��.� �6'�
.� 
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�7��"�  6  7
���������#$��#��%"& (2n)  
              ���0 48  6.��$���.�#�
:q
                                
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�7��"�  7  7
���������
�	  
              ���0 48  6.��$���.�#�
:q
                                

 
 
 
 
 
 
 
 
�7��"�  8  7
��������/J����1 (n) 
             ���0 24 6.��$���.��&�  
 

        

 
 
 
 
 
 
 
 
�7��"�  9  7
���������	��
�	  �"��
	�#�

�� 

      �&�����'���3'��������
.��2���6�2� 
              ������"��3���
�	   
              ���0 24 6.��$���.��&� 
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9.  ���!�0�%2��<� 

 
  �.�#�
7
��:q
��
��_��.� (24 6.��$���.��&�) �.�7
���"�:q
�.2�����.2�7


��/J����1 (n) �"��
	�#�

�����
��6@�)��'&��7�81 /�7
���	����1�#$��#��%"& (2n)   
)����8�.���
��:q
���  )	���_�� ���3���3'�"������:q
  �����7
���"���0)�� 48 6.��$���.�#�

:q
��
��_��.�  �.�#�����7
��%���#�������"��7
���	����1�#$��#��%"& (7
���"���_�       
/J����1������
'���"���0)�� 48 6.��$��)  )����8�.���
�����)	���_�� ���3���3'�"������:q
 
3��/�'�%2�� (,0�) 

 
10.  ��������
��� 

 
 /�'�
��������
��_� 3 
������ ���/��
������/��&0'�&��7�81                           
(complete randomized design) 

 
  ����
������ 1 ��
���3����������.�
���&��3'
.��2���6�2�
'�����
��6@�)   

�'��.���
��:q
��� /��.���
�����3��7
���	����1�#$��#��%"& �"� 48 6.��$���.�
��:q
4�
�������� 6'��3����������"�46 4�
�������� #�
�
���������2��� � (5�)���
      
������"� 1) 
 

  ����3'#�
/�'�������� 5 �.�)0
�) ����
.� /�'��3'�"��� 4&'4�,0�� �$�'��/
 �
3��� 5  x 10 �%��	����  ,0�������8 0.5 
�.� �&��3'
.��2���6�2�������"��3���"��'��
��I��
�.�&"�.�����$��� �.
�3'�"��� �.�
���&�/ �4��2���08�57�	 29 �����%�%"�&  ����3'�"��'��
���&�

.��2���6�2�/ ���� 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 5.5, 6, 6.5, 7, 7.5 /� 8 ���" (�� �6'��� 30 �	���") ��6@�)�"�
�08�57�	 7 �����%�%"�& ��� 5 ���" / �����3'��:q
4��2���"��08�57�	� �� �����q##.� (treatment) 
� 3 %2�� (3 ,0�) �
@�3 ��7�.���
��:q
���  /��.���
�����3��7
���	����1�#$��#��%"&�"� 48 
6.��$���.�
��:q
  

  
�������"60�)��)0� 2 60�)��  �3'���������&�
.��2���6�2��������� /�
�3'���������&�
.��2���6�2�������"��3���"��'��
��I���.�&"�.�����$��� /�'��'�����6@�) 

  ����
�������"���  )�� ��������.�
���&��"��� ��"�"�&0� �'��.���
��:q
��� 
/��.���
�����3��7
���	����1�#$��#��%"& �"� 48 6.��$���.�
��:q
 ��46 4�
�������"� 2 
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 ����
������ 2 ��
���3��)�����@��"����.��08�57�	�'�� 9 /��������
��6@�)  
�'��.���
��:q
��� /��.���
�����3��7
���	����1�#$��#��%"& �"� 48 6.��$�� �.�
��:q
  
4��������� ���.��08�57�	�"�46 4�
�������� #�

���������2��� � (5�)���
 ������"� 2) 
 

  #�

�������"� 1 ���4� ����6'��3������"������&��.�
���&��3'
.��2���6�2�  

'���"�#���	�����
��6@�) �����"��� ��46 4�
�������"� 2 $������3'#�
/�'�������� 5 �.�
)0
�) ����
.� /�'��3'�"��� 4&'4�,0�� �$�'��/
 �3��� 5 x 10 �%��	���� ,0�������8         
0.5 
�.� �&�
.��2���6�2�������"��3���"��'��
��I���.�&"�.�����$��� /��"6'��3������.�

���&��"������&�����
�������"� 1 ��6@�)� ���08�57�	 /���������"����
��6@�)�'�� 9 

.� )�� �"��08�57�	 3, 5, 7, 9, 11 /� 13 �����%�%"�& 4��'��)��)0��08�57�	  6'������"�46 4�

��6@�)���  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 /� 17 ���" ������#�
3 �#��
.�3��
#������)���������"�46 &����.�
������)���'��)��)0��08�57�	�"��"�� 2 �)����� #��/�'�
������
��
��_� 4 60�
������  /�'�60�
���������
��6@�)� ���08�57�	 2 ���.��� /
'  

 
 60�
�������"� 2.1  6@�)�"��08�57�	   3 /� 5     �����%�%"�& ��� 1-6     ���"  
60�
�������"� 2.2  6@�)�"��08�57�	  7  /� 9    �����%�%"�& ��� 3-8     ���"  
60�
�������"� 2.3  6@�)�"��08�57�	     11 /� 13   �����%�%"�& ��� 5-10   ���"  

   60�
�������"� 2.4  6@�)�"��08�57�	   7  /� 11   �����%�%"�& ��� 10-17 ���" 
  60�
�������"� 2.1 �"6'�����4�
��6@�)��'�
	� 6 ���"  ������#�

���������2��� �
���'�
��6@�)�3'���������"��08�57�	 5 �����%�%"�&/��������
��6@�)����
	� 6 ���"      
���4� �3'���������&"��
����.2��������'�����
��6@�)  &.��
��� #�
�3'�"&"3��30'�  
                 60�
�������"� 2.4 ��_�6'���08�57�	�"��� #�

�����"����"���
��6@�)3���08�57�	�"�4� 
�.���
�����3��7
���	����1�#$��#��%"&&7�&0�#�
60�
�������"� 2.1, 2.2  /� 2.3 $����	��
�������6@�)4� ���3�2� 
 
 �����q##.� (treatment) � 3 %2�� �
@�3 ��7�.���
��:q
���  /��.���
�����3��7

���	����1�#$��#��%"&�"� 48 6.��$���.�
��:q
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        ����
������ 3 ���#&�����3�����������"��� #�

���	�� ���	!"�#$��#��%"& 
 

  �	�7
���������#$��#��%"& � ���	!"�"��� #�
�
�������"� 1 /� 2        
/���0��7
���"��� 4��7 
��#
3��� 0.5  x 1 x 0.3 ����  4��2���"��")����)@� 10 ppt ������#�

�����	�
�������"�����	���.���)$�$�"��6��)��"�	6.�  �	����3���.� %����"�"��.2��	�
.�6��tqu�
�� �   �� � 4� ��'& ����,���2� � #� � 4���	� �8�"� ��" � ����' �
���	 �$��	 �:��1�2� � #� ���                            
#��#����_�� ����0��7
�����������0 1-7 �.�4��2���"��")����)@������8 10 ppt �����46 $��	�:��1
�2��
�'����_������3��7
��  �����7
���"���0 8 �.�  ��.�)����)@�3���2��4� ���.�������8 
3 ppt #�)����)@���_� 0 ppt / ���0��$��4� �.��'�����1�"��"���_������#�7
���� 3���                   
1.5 �%��	���� #��� �����"2��4�
��6.��0 �&":;�3��� 5x5x1.5 ���� 4��'��	�3��� 10x40 ���� �2���
 
1 ���� #����� 600 �.� �"�:��1������.�!01��������3���
���
�4�#.���.�&0���(�1!��"  $��46 
��������0
 ($���"���'����
�'� 30 %) ��������"���0 200 �.� #���'�� �����"��� ��������#&�����   
 
11. �����!1�����.�����
��� 

   
    /��)'��.���
��:q
���/��.���
������ �� arcsine �����4� 3 ��7�.�
'���"
��

��#��/���
�	/��")'�)���/��������'�
.�/ �������	�)����1� ���	!"  one way analysis of 
variance /����"����"��)���/�
�'��3��)'��I"��� ���	!" Duncan`s new multiple range test (#�.r, 
2534) 
    
 
 
 
 
 
 


