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 �������	
��
������������� ����
�����
���
������������ !���"�#���
�$��
#��#	�   ���%������
�����
���
������� ��&'���"����"
���#�(�

�
��&����
������"�)*����!���"�
#���
�$��#��  ���%$�!
����	
��%�+�"�������+��� ,������,� 
��&�����
�-����!��������.	 
(�*�"��"��0, 2543�; Varadi  et al., 1999; Peruzzi and Chatain, 2000; Arai, 2001; Luckenbach et al., 
2004) 
����
,��
���&
�.	������!���������
�����
���
���������&������
������"�)*�������#	�
#�����,�L0������"��$�	  
���
	����"�
,��
���&��(+�(�(M��*	
	��� (haploid) ��&
�.	������

$��&�����
��&�
�.&��*	(+�(�(M����#	�#�����,�L0 
��&�����+���!.	���.��& 
������� haploid 
syndrome (Mair, 1993; Kavumpurath  and Pandian, 1994; Thorgaard et al., 1995; Varadi et al., 
1999; Arai, 2001; Francescon et  al., 2004) 
,��
���&
$
����	���Z��
��*	����	
�� �[�
�-�
,�
�
�$��#�� (2n)  ��&
�.	������
$��&�����#�(�
�
�M�� Z�������#��\���
,��
�#�(�
�
�M�����

�.	�[��#	�
�� (spontaneous gynogenesis) 
��&����������*��#���������
������&'���"���Z
��Z��#��#	��"�
���
$��&�����(	�����\�+ (John et  al., 1984; Levanduski, 1990; Komen et  al., 1991; Galbusera  
et  al.,  2000) 	"�
��� ��%��*	+��+*�����*	����	
����& 2.3 ������ 0.22 
���0
M\��0 (`�+!��� 
�������& 6) 

 
 ����
�
�$
"����!��#���"�����
�����������#��\�+ ��&
$���������
�$��#�� 

+��  5.5 ���� M[&���+��%�
�
+����"� �
���&��
�b (L. rohita) 4 ���� (John et al., 1984) �
�#�          
(C. carpio) 6 ���� (Gomelsky et al., 1992)  �
�	*��*� (C. macrocephalus) 3.5 - 4.5 ����         
(Na-Nakorn et al., 1993) �
� European sea bass (D. labrax)  5 ���� (Peruzzi and Chatain, 2000) 
�
� southern flounder (P. lethostigma) 3-4 ���� (Luckenbach et al., 2004) Z��Z�������"��
�
��
������� (P. gonionotus) M[&�%��
�
�
���� 1.5 ���� (��
�L� Z
� ���, 2534) ���
��&�����#��
�
���
���������&!��Z
�����"g�����
�\�����  

 
 �������\�+#���
���&��	"��*L$ ,̀�. 3 Z
� 5 ��b�
M

M��� ����� 
��&�����
�
�

����\�+����[�� ��!
%$��"������hi����
	
� 
��&�������	"��*L$ ,̀�.	"��
���
�-��"��������#��
�
�$��#�� ��	+
����"���������� John Z
�+L� (1984) ����� ���*L$ ,̀�.�&������ 10 ��b�
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M

M�����
�-��"��������#���
���&��
�b %���������	
����&��	"��*L$ ,̀�. 7 �"� 9             
��b�
M

M��� Z
� 11 �"� 13 ��b�
M

M��� ����� 
��&�����
�
�����\�+����[�� �"��������	
���
,��
�$��#��#�(�
�
�M����Z��(����,��[�� 
��&�����+���
�\����%$��"g��������#��      
���
� �[�����
�.&�����
�
�%�����\�+ (Na-Nakorn et  al., 1993) 

 
 ���%��Z���
�+�
��*	�"�%�Z��
��*	����	
�� ���%$�!
����	
��Z�������"� 

	"�
$\�#	����!
�������	
����& 1 Z
�!
����*	����	
����& 2.2  M[&�������Z���"�)*0�
�$��
#�����h��0�

���������"�  ���\�+	����.)����
	����"� +�� ����
�
�$
"�!��#���"�����
�������     
5.5 ����  �\�+��&�*L$ ,̀�.  7 ��b�
M

M���  ��� 5 ����    #	��"��������	���
,��
�#�(�
�
�M��
%�����	
����& 1 
����"� 19.22 
���0
M\��0 Z��+��	"��
����������	
����& 2.2 
����"� 1.89 

���0
M\��0   M[&�Z�������"����  �"��������
�-�!

��&�������
"�kL�����"�)*����  $����`�����


���������"�
��&���������
�$��#�������h��0�

���������"�  $����������#��Z�������"�

��&�����Z���
�Z��
��"����������#��%����������"�  
��&�'�	l��0(���"�
+���$0����*��%$����#��  
#����&��	������[�����������"g�������"� (Komen  et al., 1988; Levanduski et al., 1990; Crandell 
et al., 1995; Linhart et al., 1995; Pongthana et al., 1995) 

 
 �.)������&
$�����%����!
.�
,��
�	����.)�#�(�
�
�M������
�$��#��     

Z
��
�	*��*� (C. macrocephalus) ��+��%�
�
+����"���� (	�����
�
�$
"�!��#���"�����
����        
��&'���"�����&
$����������������\�+���#���
�$��#����+��
����"�  5.5 ����  M[&�#���
�	*��*���
+����$���� 3.5 � 4.5 ���� (Na-Nakorn et al., 1993) (	����*L$ ,̀�.��&
$��������$�"�����\�+


����"�+�� 7 ��b�
M

M��� Z
�����
�
�����\�+���#���
�$��#����&
$�����+��  15 ����    
M[&�%�
�
+����"�����
�
�����\�+#���
�	*��*�+�� 14 ����  �"����&#���
�$��#�������	

\�����#��
�
�	*��*���� (	�#���
�$��#����
���!��b,��0�
�� 1 �.

.
��� (����k0, 2531)  #���
�	*��*���

���!��b,��0�
�� 1.66 �.

.
��� (`�L* Z
�+L�, 2538)  ���	���#���
��[�#���������!
���
����
�
�����\�+  ����
�
�����\�+�[�������[����,��"��"g��������#�� 

 
 �������������
�b����
�$��#��#�(�
�
�M�����* 200 �"� �����#��#	�
�-�

�b
���
��� (	����"����������
�b!,����
�b
���
����"� 3.59 : 1 M[&���	+
����"�����������*���. 
Z
�+L�(��$�����.��0) ������
�$��#��#�(�
�
�M��#��#	�
�-�
�b
���
���
����"� (	���
�"	�������
�b!,����
�b
���
����"� 8.0 : 1 %�����.�"�	"��
���!,��.�"�	��
�.�����	
��(	�%������
����
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�
���
���������&!������'���"��� UV !���"�#���
�$��#��  
��&�����
�
�$
"�!����� 1.5 
����  ���#���
�$��#�����\�+��&�*L$ ,̀�. 2 ��b�
M

M������ 5 ���� #	��"��������	���
,�
�
�$��#��#�(�
�
�M��
����"� 4.0 
���0
M\��0    ���
,��
�	"��
���

����%�������	��&b,��0�.�"�Z
�
�	����"�)*0�"��0������	�*��������* 4 
	������"��������	 27.1 
���0
M\��0  �[�!�������
�$��
#��#�(�
�
�M��
��&��������
�b  ���!
����	
���"�����+�"����&������
�$��#����&!
.�	���
���������#�(�
�
�M��#��
�-�
�b
���
���   �[������*�#	�������+��+*�
�b����
�$��#��

�b
���#��#	�
�-�Z�� XX (female homogamety)  Z
�#������� !
.�
,��
�$��#��
�b
���
���
	����.)�#�(�
�
�M�� (Tave, 1993; Komen et  al., 1995; Felip et  al., 2002) �����#��\������
+��+*�
�b����
������$
���i��"��������"� ���
$������(+�(�(M�
�b  
��� �����
(+�(�(M�������� (autosome) �*L$ ,̀�. $��� �i��"�����"�+� (Arai, 2001; Devlin and Nagahama, 
2002;  Felip et  al., 2002)  �"������ 
���  Abucay  Z
�+L� (1999) �	
��

�����
��.

�b
���
��� 
(XX) ��&�*L$ ,̀�. 36  ��b�
M

M���  (�*	+��+*�

������&�*L$ ,̀�. 27  ��b�
M

M���) ������
��.


�b
���
���	"��
���
�
�&��
�-�
�b!,�#	� [� 50 
���0
M\��0  Ezaz  Z
�+L� (2004) #	�������b[�k�
	����.)��	���
,� (progeny test) (	�������!���"�)*0�
��.

�b!,���&��(+�(�(M�
�bZ�� YY  
(#	������������� androgenesis)  �"��
��.

�b
������.��&��(+�(�(M�
�bZ�� XX  M[&�
,��
�
��&#	�+��
�-�
�b!,�
��� (XY)  Z�����+�"��!
������!���"�)*0	"��
�����
,��
��.

�b
��� 10  [� 
20 
���0
M\��0  !,��.�"��[���*�����������(+�(�(M������������
��.
 ��&��!
���������$�	
�b   
%����+�"���
���.	
	����"������������������+��+*�
�b�����"� 
���  �
� African catfish       
(C. gariepinus)  ���������"������+��+*�
�bZ�� female homogamety (XX) (Galbusera et al., 
2000) Z
�Z�� female heterogamety (WZ)  (Ozouf-Costaz et al., 1990; Teugels et al., 1992; 
Varadi et al., 1999 ����(	� Galbusera et al., 2000) ����+��+*�
�b����
�
�-�
��&��M"�M���   
�[��������Z������	
����&
$�����
��&�b[�k�
��&��	"��
������#�  
 

 �
�$��#����&#	�������!
.�	����.)�#�(�
�
�M������	"� homozygosity �,�     
���%$������ +"	

������	����������������#	� (John et al., 1984; Kavumpurath and Pandian, 
1994) 
�������	���Z�	����
��&���,�%��`�� homozygous  Z
������ ����� inbred line           
#	���	
�\�   M[&� inbred line 
$
���������� ������"g��
�-��
�����"�)*0Z�� Z
���������"�)*0Z��
	"��
���!�������"�
��&�%$�#	�
,�!����&	��������Z�� (�*�"��"��0, 2543�; John et al., 1984)  
���������    �
���&!
.�	����.)� #�(�
�
�M�� ����� %��
�-��"��0�	
������"�)*b����0 (Mair, 
1993; Quillet, 1994) 
��� ����	
��
��&���������������+"	

��� (Wiegertjes  et  al., 1995; 
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Bongers,  et  al., 1997) $������b[�k� inbreeding (Thompson, 1983; Allendorf and Leary, 1984) 
(	�
'����
�$��#��  
����
�-��
���&
���

��������Z
�������`��Z�	
���  
  

 
 


