
บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

ปาลมนํ้ ามัน (oil palm) มถีิน่ก ําเนิดในประเทศอัฟริกา จดัเปนพืชเศรษฐกิจที่สํ าคัญของ
ภาคใตโดยมีพื้นที่ปลูกสวนใหญอยูในจังหวัดกระบี่  สุราษฎรธานี ชุมพร สตูล และตรัง (สุรกิตติ,
2532) อยูในสกุล Elaeis  สามารถแบงได 3 ชนิดคือ Elaeis guineensis,  E. oleifera และ E.
odora ชนดิทีป่ลูกเปนการคาในปจจุบันคือ Elaeis guineensis ซึ่งมี 3 แบบไดแก ดูรา (Dura)
พสิิเฟอรา (Pisifera) และเทเนรา (tenera) พนัธุทีน่ยิมปลูกเปนการคาคือเทเนราซึ่งเปนลูกผสม
ระหวางพนัธุดูราและพิสิเฟอรา เปนพันธุที่มีเปลือกผลสํ าหรับอัดนํ้ ามันมาก ใหเปอรเซ็นตนํ้ ามันสูง
มกีะลาบาง (0.5-4 มิลลิเมตร) มีนํ้ ามันเปนองคประกอบประมาณ 22-25 เปอรเซ็นต ของนํ้ าหนัก
ทะลายสด มีทะลายดกกวาพันธุดูรา (ศักดศิลป และคณะ, 2541)  ปาลมนํ้ ามันจัดเปนพืชที่มี
ลํ าตนตัง้ตรง มคีวามสูงมากกวา 30 เมตร มีอายุยืนมากกวา 100 ป อยางไรก็ตามการปลูกปาลม
นํ ้ามนัในเชงิการคาตองการปาลมนํ้ ามันที่มีความสูงไมเกิน 15-18 เมตร และเก็บเกี่ยวผลผลิตจน
ถงึอายุ 25 ปเทานั้น  (อรษา, 2532) ปาลมนํ ้ามนัจัดเปนพืชที่เปนแหลงนํ้ ามันเพื่อการบริโภคที่
สํ าคญัของโลกรองจากถั่วเหลือง แหลงปลูกที่สํ าคัญอยูในประเทศ มาเลเซีย อินโดนิเซีย อัฟริกา
(เกษตร, 2541) นํ ้ามนัปาลมและนํ้ ามันเมล็ดในของปาลมประกอบดวยกรดไขมันอิสระชนิดตางๆ
คือกรดโอเลอิกเปนกรดไขมันอิ่มตัวและกรดสเตียริกเปนกรดไขมันไมอ่ิมตัวที่สํ าคัญที่สุดซึ่ง
สามารถแยกใหบริสุทธิ์นํ ามาใชในอุตสาหกรรมตอเนื่องเพื่อการบริโภคไดแก อุตสาหกรรม
นมขนหวาน นมจดื บะหมี่สํ าเร็จรูป เนยแข็ง เนยเทียม ครีมเทียม สบู พลาสติก เครื่องสํ าอาง
นํ ้ามันหลอลืน เปนตน (ศักดศิลป และคณะ, 2541)

การขยายพนัธุปาลมนํ้ ามันโดยทั่วไปใชเมล็ดพันธุเทเนรารุนที่ 1 (F1) ซึง่เปนลักษณะ
เฮเทอโรไซกัสไดจากการผสมขามระหวางแบบดูราและฟสิเฟอรา จึงไมสามารถเก็บเมล็ดใตตนมา
ขยายพนัธุได ปญหาการขยายพันธุโดยการใชเมล็ดคือการพักตัวของเมล็ด การปลอยใหเมล็ดงอก
โดยธรรมชาตติองใชเวลานาน แตสามารถแกการพักตัวของเมล็ดไดโดยนํ าผลปาลมที่ตองการซึ่ง
อยูในระยะสุกแกมาแยกเนื้อชั้นนอกออก (pericarp) จากนัน้ท ําการคัดเมล็ดที่ปกตินํ ามาลด
ความชืน้ใหเหลือประมาณ 17-18 เปอรเซ็นต นํ าเมล็ดที่ไดไปอบที่อุณหภูมิ 38-40 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 40 วนั เมล็ดที่ผานกระบวนการดังกลาวสามารถงอกได 75 เปอรเซ็นต ในเวลา 2 เดือน



2

(ชูจิตร และคณะ, 2532)  นอกจากนีส้ามารถรนระยะเวลาการผลิตตนกลาจากเมล็ดพันธุโดยการ
ตัดแยกเอ็มบริโอจากเมล็ดมาเลี้ยงในอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่
ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตซึ่งสามารถชักนํ าการเจริญได 89.5 เปอรเซ็นตภายในเวลา
10 วนั (เจริญ, 2532) แมสามารถขยายพันธุได โดยใชเมล็ดไดแตเมล็ดที่ปลูกโดยทั่วไปตองนํ าเขา
จากตางประเทศ อาจเปนเมล็ดพันธุที่ไมดีที่สุดเนื่องจากความผิดพลาดในการผลิตเมล็ดพันธุหรือ
การปลอมปนโดยตั้งใจ นอกจากจะเสี่ยงตอโรค แมลงที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุหรือตนกลาแลวยัง
ท ําใหสูญเสยีเงินตราในการซื้อพันธุเปนจํ านวนมาก (สุจินต และคณะ, 2530) นอกจากนี้ยังตอง
คํ านงึถงึวาพนัธุทีส่ั่งเขามามีสภาพแวดลอมที่ปลูกเหมือนกับประเทศไทยหรือไม ดังนั้นในระยะ
เวลาอนัสัน้ การเพาะเลี้ยงใบออนของปาลมนํ้ ามันเปนแนวทางหนึ่งที่สามารถผลิตตนกลาทีมี
คุณภาพสงูได เนื่องจากสามารถเลือกตนแมพันธุเทเนราที่ดีที่สุดของแปลงมาใชขยายพันธุ
(เกษตร, 2541) สามารถปรบัตัวตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมได การศึกษานี้เปนการหาสูตร
อาหารทีเ่หมาะสม รวมกับชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต และอุณหภูมิที่ใชเพาะเลี้ยงเพื่อ
ชกันํ าแคลลัส เอ็มบริโอเจนคิแคลลสั จากปาลมนํ้ ามันที่ใหผลผลิตดีในแหลงปลูกที่สํ าคัญของภาค
ใต เพือ่ผลิตตนกลาปาลมนํ้ ามันพันธุดีจํ านวนมากในเวลาอันรวดเร็วดวยวิธีการเพาะเลี้ยงใบออน
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การตรวจเอกสาร

การขยายพนัธุปาลมนํ้ ามันดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตองใชเวลามากกวา 2 ป ข้ึนไปซึ่ง
สามารถใชแหลงของชิ้นสวนตางๆ  ในการเพาะเลี้ยงไดแก ใบออน คัพภะ และราก (Duval et al.,
1995)  การเพาะเลีย้งรากแมทํ าไดแตพบวา ชิ้นสวนมีการปนเปอนสูง (Avril et al., 1986) นอก
จากนี้มีรายงานการกลายพันธุจากการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนดังกลาวของบริษัทยูนิลิเวอรโดยนํ ามา
ปลูกทีอํ่ าเภอปลายพระยาจังหวัดกระบี่ พบวามีลักษณะการกลายพันธุสูงหรือเกือบทั้งหมด
ลักษณะผดิปกตทิี่สามารถตรวจพบไดแก การแตกกอ การพัฒนาของดอกที่ยอด การผลิตเฉพาะ
ดอกตวัผู การผลิตดอกกระเทย และลักษณะผลแบบแมนเทิ้ล (James, 1984; Jone, 1883 อาง
โดยสมปอง, 2544) อยางไรก็ตาม Khow และ Ng (1999) อางโดยสมปอง (2544) รายงานวาตน
พนัธุทีไ่ดจากการเพาะเลี้ยงใบออนในประเทศมาเลเซียมีการกลายพันธุเพียง 1 เปอรเซ็นต เทานั้น
นอกจากนีย้งัพบวาตนพนัธุดังกลาวใหผลผลิตสูงกวาตนพันธุที่ไดจากการเพาะเมล็ดอยางนอย 30
เปอรเซน็ต ประเทศไทยมีรายงานการประสบความสํ าเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปาลมนํ้ ามันจาก
แหลงของชิ้นสวนตางๆ  ไดแก คัพภะ ใบออนโดย เจริญ และคณะ  (2532)  ตัดแยกคัพภะปาลม
นํ ้ามนัมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ทีป่ราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตสามารถชักนํ าการ
งอกของคัพภะได 98.5 เปอรเซ็นต Kanchanapoom และ Damyoas (1999) ตัดแยกคัพภะของ
เมลด็ปาลมนํ ้ามันพันธุเทเนรามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Y3 (Eeuwens) เติม 2,4-D (2,4-
dichlorophenoxyacetic acid ) เขมขน 2 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา ชิ้นสวนดังกลาวสามารถสราง
แคลลสัภายใน 8 สัปดาห หลังจากเพาะเลี้ยงและสามารถชักนํ าเอ็มบริออยดโดยนํ าแคลลัสที่
ชกัน ําไดดังกลาวมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร  อายุของ
คัพภะที่แตกตางกันสงผลตอเปอรเซ็นตการชักนํ าแคลลัสที่แตกตางกันโดยพบวาการเลี้ยงคัพภะ
ปาลมนํ ้ามันอายุ 193 วันหลังการผสมเกสร สงผลตอการสรางแคลลัสสูงสุด 93 เปอรเซ็นต
(Teixeira et al., 1993)

การเพาะเลีย้งใบออนของปาลมนํ้ ามันนั้นมีรายงานการเพาะเลี้ยงโดยสมปอง และคณะ
(2530) ท ําการเพาะเลีย้งใบออนปาลมนํ้ ามันพันธุเทเนราจากตนกลาอายุ 195 วัน หลังจากเพาะ
เลีย้งโดยตัดใบออนสีขาวมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 2.5 มิลลิกรัม/ลิตร
นํ ้าตาลซโูครส 3 เปอรเซ็นต วุน 0.7 เปอรเซ็นต ปรับความเปนกรดดาง 5.7 พบวา สามารถชักนํ า
แคลลัสที่เจริญเติบโตชา (slow growing callus) บริเวณรอยตัดขอบใบ 40 เปอรเซ็นต หลังจาก
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 60 วัน  Karun และ Sajini (1996) ชกัน ําแคลลัสจากใบออนของตนกลาปาลม
นํ ้ามนัพนัธุเทเนราและดูราอายุ 18 และ 6 เดือน บนอาหารสูตร MS ทีล่ดองคประกอบของธาตุ
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อาหารลงครึ่งหนึ่งเติม 2,4-D เขมขน 25 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา ระยะเวลาและเปอรเซ็นตแคลลัส
แตกตางกนั โดยมีการสรางแคลลัส 7 เปอรเซ็นต หลังจากเพาะเลี้ยง 150-180 วัน ในพันธุเทเนรา
และ 10 เปอรเซ็นต พันธุดูราหลังจากเพาะเลี้ยง 100-120 วัน ในพันธุดูรา สํ าหรับการชักนํ าแคลลัส
จากใบออนของปาลมนํ้ ามันตนโตที่ใหผลผลิตดีในประเทศไทยแมมีมีการใชเทคโนโลยีการเพาะ
เลีย้งเนือ้เยื่อเพื่อผลิตตนพันธุดีต้ังแตป 2526 โดยไพบูลย และคณะ (ไมตีพิมพ) ก็ตามแตคงเปน
การศึกษาเบื้องตนถึงปจจัยที่เหมาะสมสํ าหรับการชักนํ าแคลลัสแตไมสามารถชักนํ าเอ็มบริโอเจนิค
แคลลัสและพัฒนาใหพืชตนใหมไดสํ าเร็จ Wooi (1990) อางโดย Duval และคณะ (1995) สามารถ
ชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอโดยนํ าแคลลัสเร่ิมแรกมาเพาะเลี้ยงบนอาหารที่มีออกซินความขนตํ่ ากวา
การชกัน ําแคลลัสรวมกับการเติมไซโตไคนินความเขมขนตํ่ าเชนกัน  Sogeke (1996) ชักนํ า
โซมาตกิเอ็มบริโอโดยนํ าแคลลัสเร่ิมแรกมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรดัดแปลง Y3 เติม NAA (∝-
Naphthaleneacetic acid) เขมขน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร รวมกับไคเนตินเขมขน 2 มิลลิกรัม/ลิตร
Te-chato(1998a) ชกัน ําเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสจากแคลลัสเร่ิมแรกที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใบออน
ของตนกลาอายุ 195 วันหลังจากเพาะบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร
กรดแอสคอรบิคเขมขน 200 มิลลิกรัม/ลิตร เคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1000 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา
แคลลสัดังกลาวพัฒนาเปน เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสหลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 7-8 เดือน เอ็มบริโอ
เจนิคแคลลัสสามารถเพิ่มปริมาณไดตามตองการในอาหารสูตรเดียวกับสูตรชักนํ าเอ็มบริโอเจนิค
แคลลสั หลงัจากนั้นสามารถชักนํ าการเจริญของโซมาติกเอ็มบริโอโดยนํ าโซมาติกเอ็มบริโอมา
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS เติม NAA เขมขน 0.06 มิลลิกรัม/ลิตร BA ((N6-
Benzyladenine) เขมขน 0.03 มิลลิกรัม/ลิตร (Te-chato, 1998b) หรือเพาะเลี้ยงบนอาหาร 2 ชั้น
โดยชัน้ลางเปนอาหารแข็งสูตร MS เตมิผงถาน 0.25 เปอรเซ็นต ชัน้บนเปนอาหารเหลวสูตรเดียว
กนัแตลดองคประกอบของธาตุอาหารลงครึ่งหนึ่งเติม NAA และ BA ความเขมขนเชนเดียวกันกับ
อาหารเหลวขางตน สามารถชกัน ํารากปาลมนํ้ ามันในอาหารเหลวสูตรเดียวกันนี้ 73 เปอรเซ็นต
(Te-chato and Muangkaewngam, 1992) ปญหาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปาลมนํ้ ามันคือปญหา
การกลายพันธุ ทัง้นีเ้นือ่งมาจากการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตโดยเฉพาะ 2,4-D ความเขมขน
สูงในการชักนํ าแคลลัสซึ่ง พบวาอาจสูงถึง 100 มิลลิกรัม/ลิตร (Teixeira et al., 1995) ดวยเหตุผล
ขางตนจงึพบลกัษณะที่ผิดปกติจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดแก ผลแบบแมนเทิ้ล การผลิตเฉพาะ
ดอกตวัผู การพัฒนาของผลแบบพาธิโนคาปค (Corley et al.,  1986) การแตกกอ การพัฒนาของ
ดอกที่ยอดการผลิตดอกกะเทย (สมปอง, 2544) อยางไรก็ตามมีรายงานการผลิตปาลมนํ้ ามันปกติ
จากการเพาะเลี้ยงใบออนโดย Te-chato (1998b) และปลูกทดสอบตั้งแตป พ.ศ. 2533/34 จน
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ขณะนีไ้มพบลกัษณะความผิดปกติใดๆ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในชวงของการชักนํ าแคลลัสใช 2,4-D
ความเขมขนตํ่ าเพียง 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร และชวงการชักนํ าการเจริญของโซมาติกเอ็มบริโอใช NAA
เขมขน 0.06 มิลลิกรัม/ลิตร รวมกับ BA 0.03 มลิลิกรัม/ลิตร
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วัตถุประสงค

เพื่อพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงใบออนของปาลมนํ้ ามันที่ใหผลผลิตดีในแหลงปลูกที่
สํ าคญัของภาคใตโดยการดัดแปลงสูตรอาหาร ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสม
เพื่อชักนํ าแคลลัสและเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสในอันที่จะผลิตตนกลาปาลมนํ้ ามันพันธุดีจํ านวนมาก
ในเวลาอันรวดเร็ว


