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������� (Anthurium spp.) 
����������� Araceae (Arum Family) "#$�%&�'
�
()*�"&)
+,
+
"&�-�����%&�'
�.�-'�/*&/&��&������.�-' 0�����12���0(3��� &/#��&�4 1,500 
.�-' (�-".9:, 2540) &/=�*+.�-'%&���''
� >��.�-'%&����?�+ �������&/ 2 .�-'��@� A B)
 
Anthurium andraeanum  1�����@��.���''
� "#$�=/C�-�&��#��"=D  >�� A. schzerianum #���"#$�
%&���''
� >��%&����?�+ "#$�=/C�-�&��1���:
"&�-�� ".���������(��EFGHI"�� "#$��������(��EFG
���+#��"=D�2�",��0��#��"=D"�"E
�G>��'G &/0���
+'
���#����0 1/.&(�1'&��"�J���
� "&)C
>��
0���
+'
�1/.&(�
&>'+ ��
+�*2���%&��K� ��0���
+'
�.-'��� #�/'
�1/.&(�",�&����0���
+
'
�"�J���
� (�.-�(+DG, 2545) ��#��"=D%=�&/()*�=/C#����������"#$����B��
��� 100-120 %�� ��)

#��&�4 1-1.2 ������� (8,000-10,000 ���/%��) (�-���&, 2547 ) ���P�P�-�#��&�4 3 ����'
�/#R 
>��B�'������,���()*�=/C#����������&/>��H��&"(-C&,K*�
���+��
"�)C
+ >����+(3#S@��"�/C����3"�)C
+
H�B >��>&�+".�� H�B�3>��+ H�B�3%�&� H�B�3%�&�0��".)*
�� H�B>
�>=��H�1 H�B�3'��+ 
"(�/*�%T "(�/*��
� >��%� =2����"�-'B��&"1/������3P�P�-� ("1&
�0 >�� H1U-D, 2548) #S00F3��
0K+%'��2�"=B�-B=�+'���"=BH�H��/./�U�(",��&�,���(��EFG >��#��3#�F+(��EFG".�� ���#���?����/�
",��1��().1�&��?=2�%'� 2 �-E/B)
 ���#���?����/�H'���+ ".�� ����.�1��"B&/ #V��-+�/� ",J&W/',��'
"�J� >��
/"�BH=�(
"�.�� 1������#���?����/�H'�
�
&B)
����.�
�H��>3B=/"�/�&IKC+"#$�"=B�-B
���#���?����/�",��1��(). "#$��-E/"#�/C��>#�+���94�=�+(��EF���&,
+().��&=/C��
+���H'��-E/1�+
?���(��EF���&0��U���
�",��1��"I��G"#X��&�� 1��(��EF���&=/C=2����1�+?���"�-'���>=��",��
".)C
&��
��3HB�H&HI&,
+"I��G��)
"�)*
"�)C
"#X��&�� >��"�-'���>1'+

������94�=�+
(��EF���&=/C1��(��EF���&"������*�B�3BF& ��&=�*+&/B��&1�&��?�����?���=
'���94�=�+
(��EF���&��
%#��+�F�����"�&)
���().#��-%'� 0K+"#$�
/�=�+"�)
���KC+�����#��3#�F+(��EFG���&/
B��&����=����
1U�(>�'��
&=/C%&�"�&��1& ���",��=2����,
+H�B >��>&�+ (Watson  et al., 
1998) 
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0�����DK�9�.�-',
+
�H��>3B=/"�/�&=/C&/B��&1�&��?�����1�+ T-DNA 
(transferred DNA) ",��1��().&/
���'������ 2 .�-' B)
 Agrobacterium tumefaciens  &/ Ti-plasmid 
(tumor inducing plasmid) 1�+"1�-&���1���+#Fd&#&��(). >�� A. rhizogenes &/ Ri-plasmid (root  
inducing plasmid) IKC+1�+"1�-&���1���+����
���(). (Kosuge et al., 1992) #S00F3���-�&�.�         

�H��>3B=/"�/�&=�*+1
+.�-'�����1�+?��� T-DNA "()C
#��3#�F+(��EFG��().����.�-' ".�� 
�����%&� Phalaenopsis (Chai et al., 2002) �2�"�/� (1&�..� >��1&#
+ 2544) ��+(��� (.��(-D, 
2544) &�+BF' ("�-C&
�F4,2541) H�H��  (Mayolo et al., 2003) ��1�3 (Hong et al., 2005) �F���3  (Kim 

et al., 2004b) >��#
.�� (Herath et al., 2005) "#$���� '�+��*����#���?����/�"()C
>��#S@��"�)C
+
H�B >&�+ >��1U�(>�'��
&%&�"�&��1&0K+"#$�>��=�+��KC+�����(�l��(��EFG������� 
���+%��J
��&���#���?����/�H'�P���
�H��>3B=/"�/�&
�00�&/B��&02�"(��12����3().>����.�-' '�+��*�
���DK�9����#���?����/����������0K+"#$�1-C+02�"#$� ���������&/���+�����#���?����/����������
(��EFG Alii >�� (��EFG���P1& mUH1060p H'��.�.-*�1������"�/*�+���&��3".)*
  A.  tumefaciens 1��".)*
 
LBA 4404  (Chen et al., 1997 ) 
���+%��J��&��+%&�&/���+��"�/*�+.-*�1���,�
,
+����������&��3".)*
 
A. tumefaciens '�+��*������+���/*0�%'�DK�9�P�,
+1��#s-./���B�'"�)
� >���-E/���"�)*�+���&��3 
1��".)*
 EHA 105 (=/C&/(��1&-' pCAMBIA 1301 =/C&/"B�)C
+�&������=����
%vH��&��I-� >�� 
gus "#$��/����+��P�) "()C
"#$�>��=�+#���?����/������3.-*�1������+ A ��&=�*+,�
,
+�������
(��EFGHI"����
%#  
 

�	


������	
 

 

���,���(��EFG�������'���"=B�-B"=BH�H��/./�U�(#��13B��&12�"�J00��
"(��"�/*�+.-*�1����3 >��,�
 1�&��?"�-'>B���1%'�'/=/C1F'3�
����1��� Murashige and Skoog 
'�'>#�+ (MMS) "�-& TDZ (thidiazuron) ",�&,�� 0.5 &�./�. ���&��3 BA (N6-benzyladenine) 
",�&,�� 0.5 &�./�. 1���1���
����'�'>#�+=/C&/>
&H&"�/�&%�"��=B��&",�&,��1�+ 825 &�./�.  
.���2����"�-'>B���1 ����.�B��&",�&,���C2� 206 &�./�. .���2����"�-'��� (1&#
+ >��B4�     
2545�, E�@@�(�, 2547) �
�0���/*"=B�-B���"(��"�/*�+"�)*
"�)C
()."#$��-E/=/C1�&��?P�-����%'�
02����&��������"���
��1�*�>�����+1�&��?P�-�().#�
'H�B #��3#�F+(��EFG(). ���P�-��� >��
1��"B&/0��(). ���"�J3���9�(��EF���&,
+(��EFG(). "#$���� (Pierik et al., 1974)  

���#���?����/�#��13B��&12�"�J0��().����.�-'=�*+��().�3"�/*�+"'/C�� >���3
"�/*�+B�� 12����3���DK�9����#���?����/� %'�&/���DK�9�"�/C����3#S00�����+ A '�+��
%#�/* 
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��������	
�����������	
��	���������������� 

 
����.�1��#s-./��������#���?����/���*�&/���?F#��1+BG=/C12�B�@B)
 "()C
#X
+���

���#�"#V|
�,
+".)*

�H��>3B=/"�/�& >��"()C
1�+"1�-&(�l�����,
+"�)*
"�)C
(). IKC+B��&",�&,��
=/C�.�,K*�
�����3 .-*�1��� (��EFG(). >�� .�-'(). 1��#s-./����2�0�'".)*
1���"�-�=/C�-�&�.�1�����@�B)

I/HT=�I-&",�&,�� 200-500 &�./�. ".�� 1FU��'/ (2548) �.�I/HT=�I-&",�&,�� 200 &�./�. �2�0�'".)*

1���"�-�0��H#�H�B
�G&�������%&���"�����
�#��"#$'    ".��"'/����3 #���/4� >��B4� (2546)  
�.��2�0�'".)*
1���"�-�0��H#�H�B
�G& >�����
�
������#���?����/������%&�"
)*
+"+-� "
)*
+1�&1/ 
"
)*
+B2� >��"
)*
+",�>��    =D(� >��B4� (2546) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��>B���1 >�������,���
(��EFG.����= 1     Girard >��B4� (2004) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��>B���1����1�3  >�� �-=�� 
(2541) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��.-*�1����3"�/*�+��&�+BF' 1��� Hoque >��B4� (2005) �.�          
I/HT=�I-&",�&,�� 250 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��>B���1��,���   ".��"'/����3 Chai >��B4� 
(2004) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��"
J&3�-H
0-�-B>B���1���@��1��& (Agrostis tenuis Sibth. FI. 
Oxen.) Wang >�� Ge (2004) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��"
J&3�-H
0-�-B>B���1���@��"�/*�+1���G 
(Festuca arundinacea)    Chen >��B4� (1997) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��.-*�1���������������
(��EFG Alii >��(��EFG���P1& mUH1060p     ��.�� >��B4� ( 2548) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��         
H#�H�B
�G&�������%&�1�F�����(��EFG �"
/�1�F��  Men >��B4� (2003) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��
H#�H�B
�G&�������%&� Phalaenopsis       Banerjee >��B4� (2006) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��
.-*�1��������3"�/*�+��&�����C+     Cruz >��B4� (2003) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��.-*�1����2����
"��)
�3"�/*�+�� annatto 1
+(��EFG B)
 Peruana >�� Criolla   Kim  >��B4� (2004a) �.�           
I/HT=�I-&",�&,�� 300 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��"I��GI�1"(�.�C�����1�3    Sugimura >��B4� 
(2005) �.��2�0�'".)*
1���"�-�0��.-*�1����3"�/*�+�� patchouli   Cortina >�� Culianez-Macia  
(2004)  �.�I/HT=�I-&",�&,�� 400 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��.-*�1����3"�/*�+��&�",)
"=D       
Zhang >��B4� (2005) �.�I/HT=�I-&",�&,�� 500 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��.-*�1����3��     
B��G"�.�C� ����2�0�'".)*
1���"�-�0�����#���?����/��
�0��1��#s-./���I/HT=�I-&��+&/1��
#s-./���.�-'
)C� A ".��   Supartana >��B4� (2005) �.�1"��3H=&��I-�",�&,�� 50 &�./�. >��
%�T�&(-I-�",�&,�� 10 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��"&�J'��,���      Cho >�� Widholm (2002) �.�
%=&/�=/�",�&,�� 200 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��.-*�1����2����"��)
�3"�/*�+��?�C�   Hewezi >��
B4� (2002) �.�

�&/�=-�",�&,�� 500 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��.-*�1����3"�/*�+ >�����
�
�
��=�������   Taskin >��B4� (2003) �.�

�&/�=-�",�&,�� 400 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��
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.-*�1������
�
��� Arabis gunnisoniana   Nagamiya >�� Takabe (2003) �.�B�"3��-I-��-�",�&,�� 
500 &�./�. �2�0�'".)*
1���"�-�0��>B���1�� Atriplex         
 

� ���!	�	
�"�#$�� $!���%��	
�!�� �
��#����������&�
$�'���
� # 

 

����"������0F�&>.� >���-E/���"�/*�+���&��3".)*

�H��>3B=/"�/�&"#$�#S00����KC+=/C
=2�������#���?����/�#��13P�12�"�J0IKC+ ����"������0F�&>.�=/C�-�&�.������#���?����/�"#$�"���
��*+>�� 3 ��=/ ?K+ 72 .�C�H&+ >���-E/���"�/*�+���&&/�����-E/,K*�
�����3 .-*�1���(). (��EFG(). .�-'(). 
>��1��,
+".)*

�H��>3B=/"�/�&=�*+().�3"�/*�+"'/C�� >��().�3"�/*�+B��".��  Hewezi >��B4� 
(2002) 0F�&>.�".)*
  A. tumefaciens 1��".)*
 EHA105 =/C&/(��1&-' pTIBo542   3 ��=/ ��3���
�
�
"�/*�+���& 3 ��� 3����'�9��
+3�
����  MS (Murashige >�� Skoog)  �����#���?����/�
=������� Sugimura >��B4� (2005) 0F�&>.�".)*
  A. tumefaciens 1��".)*
 EHA 101  =/C&/(��1&-' 
pIG 121-Hm >��1��".)*
 LBA4404 =/C&/(��1&-' pBI 121 PaCP "#$�"��� 10 ��=/ ��3.-*�1����3 
"�/*�+���& 3 ��� �����#���?����/� patchouli   Wang >�� Ge (2005) 0F�&>.�"".)*
                              
A. tumefaciens 1��".)*
 EHA105 =/C&/(��1&-' pCAMBIA 1305 "#$�"��� 20 ��=/ ��3.-*�1���
"
J&3�-H
0-�-B>B���1 "�/*�+���&"#$�"��� 2 ��� 3����'�9��
+3�
���� MS �����#���?����/�
�@��
����1���G (Festuca arundinacea)     ��.�� >��B4� (2548) 0F�&>.�".)*
 A. tumefaciens      
1��".)*
 EHA105 =/C&/(��1&-'  pCAMBIA 1301 "#$�"��� 30 ��=/ ��3.-*�1���H#�H�B
�G& "�/*�+
���&"#$�"��� 2 ��� ����"�/*�+3�
���� VW (Vacin >�� Went) �����#���?����/��������%&�1�F�
����(��EFG �"
/�1�F�� Men >��B4� (2003) 0F�&>.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 AGL1 >�� 
EHA105 =/C&/(��1&-' pCAMBIA 1301 "#$�"��� 30 ��=/ ��3H#�H�B
�G&"�/*�+���& 2 ��� 3�

���� MS �����#���?����/������%&� Dendrobium    =D(� >��B4� (2546) 0F�&>.�".)*
               
A. tumefaciens 1��".)*
 LBA4404 =/C&/(��1&-' pBI121 >��1��".)*
 EHA105 =/C&/(��1&-' 
pCAMBIA1301 "#$�"��� 30 ��=/ ��3>B���1 "�/*�+���& 3 ��� 3�
���� N6 �����#���?����/�,���
(��EFG.����= 1   Cho >�� Widholm (2002) 0F�&>.�".)*
 A.  tumefaciens 1��".)*
 EHA 105 =/C&/    
(��1&-' pBINm-gfp5-ER "#$�"��� 30 ��=/ ��3.-*�1����2����"��)
�3"�/*�+ "�/*�+���& 3 ��� 3�
���'�9��
+3�
���� MS �����#���?����/�?�C���)
+      Nagamiya >�� Takabe (2003) 0F�&>.�
".)*
 A.  tumefaciens 1��".)*
 C58 =/C&/(��1&-' pBI121 "#$�"��� 30 ��=/ ��3>B���1 "�/*�+���&3�
���'�9��
+"#$�"��� 3 ��� �����#���?����/� Atriplex    Cruz >��B4� (2003) 0F�&>.�".)*
           
A.  tumefaciens 1��".)*
 LBA4404  =/C&/(��1&-' pCAMBIA 2301 "#$�"��� 30 ��=/ ��3.-*�1���   
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�2����"��)
�3"�/*�+ "�/*�+���& 3 ��� 3����'�9��
+3�
���� MS �����#���?����/��� annatto 
1
+(��EFG B)
 Peruana >�� Criolla   1FU��'/ (2548) 0F�&>.�".)*
  A.  tumefaciens 1��".)*
 EHA105     
=/C&/(��1&-' pCAMBIA 1301 "#$�"��� 4 .�C�H&+ ��3H#�H�B
�G& "�/*�+���&"#$�"��� 2 ��� "�/*�+3�

���� VW �����#���?����/������%&���"�����
�#��"#$' Cortina >�� Culianez-Macia (2004)  
0F�&>.�".)*
  A.  tumefaciens 1��".)*
 LBA4404 =/C&/(��1&-' pBin 19 "#$�"��� 48 .�C�H&+ ��3
.-*�1����3"�/*�+ "�/*�+���& 2 ��� 3�
���� MS �����#���?����/�&�",)
"=D        Kim  >��B4� 
(2004a) ".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 LBA4404 =/C&/(��1&-' hGM-CSF "#$�"��� 48 .�C�H&+ ��3
>B���1 "�/*�+���& 2 ��� 3�
���� MS �����#���?����/���1�3    Koroch >��B4� (2002) 0F�&>.�
".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 EHA105 =/C&/(��1&-' pBISN1 "#$�"��� 30 ��=/ ��3.-*�1����3"�/*�+ 
"�/*�+���& 3 ��� 3�
���� MS �����#���?����/� Echinacea purpurea  

 
'�	#
�	��	�
���	
��������'���!��� 

 
 1��#s-./���=/C�.�B�'"�)
��/���3�/�=/C
�����(��1&-'H'�1�����@��.�                 

B���&��I-� ��)
%vH��&��I-� B��&����=����
1��#s-./���B�'"�)
����+���#���?����/�,K*�
���
��3.-*�1���(). (��EFG(). .�-'(). B��&",�&,��,
+1��#s-./���B�'"�)
�=/C�-�&�.�&/B��&",�&,���C2�
��*+>�� 1.25-300 &�./�. ".�� Nagamiya >�� Takabe (2003) �.�B���&��I-�",�&,�� 1.25 &�./�. 
B�'"�)
�>B���1�����#���?����/� Atriplex      Cruz >��B4� (2003) �.�B���&��I-�",�&,�� 2.5 
&�./�. B�'"�)
�.-*�1����2����"��)
�3"�/*�+�����#���?����/� annatto 1
+(��EFG B)
 Peruana >�� 
Criolla   Chen >��B4� (1997) �.�B���&��I-�",��,�� 50 &�./�. B�'"�)
�.-*�1�����������#���
?����/��������(��EFG Alii >��(��EFG���P1& mUH1060p #���/4� >��B4� (2546) �.�B���&��I-�   
",��,�� 50 &�./�. B�'"�)
�H#�H�B
�G&�����#���?����/������%&�"
)*
+"+-� "
)*
+1�&1/ "
)*
+B2� 
>��"
)*
+",�>��   =D(� >��B4� (2546) �.�B���&��I-�",��,�� 50 &�./�. B�'"�)
�>B���1 >��
���
�
� �����#���?����/�,���(��EFG.����= 1     Supartana >��B4� (2005)  �.�B���&��I-�",��,�� 
50 &�./�. B�'"�)
�"&�J'�����#���?����/�,���    Chai >��B4� (2004) �.�B���&��I-�",��,�� 50 
&�./�. B�'"�)
�"
J&3�-H
0-�-B>B���1 �����#���?����/��@��1��& (Agrostis tenuis Sibth. FI. 
Oxen.)  Banerjee >��B4� (2006) �.�B���&��I-�",��,�� 50 &�./�. B�'"�)
�.-*�1��������3"�/*�+��
���#���?����/�&�����C+      Hewezi >��B4� (2002) �.�B���&��I-�",��,�� 50 &�./�. B�'"�)
�
.-*�1������
�
������#���?����/�=�������   Girard >��B4� (2004) �.�B���&��I-�",��,�� 50 
&�./�. B�'"�)
�>B���1�����#���?����/���1�3   Koroch >��B4� (2002) �.�B���&��I-�",��,�� 
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50 &�./�. B�'"�)
������#���?����/��3"�/*�+ Echinacea purpurea   Taskin >��B4� (2003) �.�  
B���&��I-�",��,�� 50 &�./�. B�'"�)
�.-*�1������
�
������#���?����/� Arabis gunnisoniana  
H1U� (2541) �.�B���&��I-�",��,�� 50 &�./�. B�'"�)
�.-*�1����2����"��)
�3"�/*�+�����#���?���
�/���1�&0F�    Cho >�� Widholm (2002) �.�B���&��I-�",�&,�� 75 &�./�. B�'"�)
�.-*�1����2����
"��)
�3"�/*�+�����#���?����/�?�C�"��)
+    Cortina >�� Culianez-Macia  (2004)  �.�                    
B���&��I-�",�&,�� 100 &�./�. B�'"�)
�.-*�1����3"�/*�+�����#���?����/�&�",)
"=D Kim >��B4� 
(2004a) �.�B���&��I-�",�&,�� 200 &�./�. B�'"�)
�"I��GI�1"(�.�C� >��>B���1 �����#���?����/�
��1�3   Robinson >�� Firoozabady (1993) �.�B���&��I-�",�&,�� 300 &�./�. B�'"�)
�         
"
J&3�-H
0-�-�>B���1 �����#���?����/��F���3 1��� 1FU��'/ (2548) �.�%vH��&��I-�",�&,�� 20 
&�./�. B�'"�)
�H#�H�B
�G& �����#���?����/������%&���"�����
�#��"#$'   ��.�� >��B4� 
(2548) �.�%vH��&��I-�",�&,�� 30 &�./�. B�'"�)
�H#�H�B
�G&�����#���?����/������%&�1�F�
����(��EFG �"
/�1�F��    Men >��B4� (2003) �.�%vH��&��I-�",�&,�� 30 &�./�. B�'"�)
�          
H#�H�B
�G&�����#���?����/������%&� Dendrobium    Hoque >��B4� (2005) �.�                
%vH��&��I-�",�&,�� 50 &�./�. B�'"�)
�>B���1�����#���?����/�,��� Sugimura >��B4� (2005) 
�.�%vH��&��I-�",�&,�� 50 &�./�. B�'"�)
�.-*�1����3�����#���?����/� patchouli   Wang >�� Ge 
(2005) �.�%vH��&��I-�",�&,�� 250 &�./�. B�'"�)
�"
J&3�-H
0-�-B>B���1�����#���?����/��@��

����"�/*�+1���G (Festuca arundinac) �
�0��1��#s-./���B�'"�)
� B���&��I-���)
             
%vH��&��I-� ��+&/����.�1��B�'"�)
�.�-'
)C� A  =/C&/
�����(��1&-'H'���+�J%'� ".��  Zhang >��
B4� (2005) �.�T
1T���
==�-I-� IKC+"#$�1��"B&/�2�0�'��.().",�&,����*+>�� 0-5 &�./�. ��)
     
>&�H�1 IKC+"#$��*2����>
��
v
�G",�&,����*+>�� 0-10 &�./�. �����#���?����/����3B��G"�.�C�
1
+(��EFG B)
 Germen Red >�� Gajepy  
 
 '�	#(�	$�������������&�
$�'���
� # 

 

B��&���>���,
+".)*

�H��>3B=/"�/�&&/P���
B��&1�&��?�����#���?����/� 
B��&���>���1�&��?��'%'� 2 �-E/B)
��'����#B��&���>���,
+".)*
0��B�� Optical density (OD) 
��)
�����302����"I��G (Number of cell) ".�� Zhang >��B4� (2005) �.�".)*
 A.  tumefaciens 1��
".)*
 EHA101 =/C&/(��1&-' pEHA101  >�� C58Cl =/C&/(��1&-' pGV2260 &/B�� OD420 = 0.9-1.0    
=2����#���?����/���3.-*�1����3��B�"�.�C�1
+(��EFG B)
 Germen Red >�� Gajepy  1�&��?#���
?����/�%'�12�"�J0 100 "#
�G"IJ��G 1��� Wang >�� Ge (2005) �.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 EHA 
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105 =/C&/(��1&-' pCAMBIA 1305 &/B�� OD600  = 0.5 =2����#���?����/���3"
J&3�-H
0-�-B>B���1
���@��
����1���G (F. arundinacea) 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 60 "#
�G"IJ��G   >��  Supartana 
>��B4� (2005) �.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 LBA4404 =/C&/(��1&-' pIG121-Hm &/B��        
OD600  = 0.5 #���?����/���3"&�J',��� 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 90 "#
�G"IJ��G   Sugimura >��
B4� (2005) �.�".)*
 A.  tumefaciens 1��".)*
 EHA 101 =/C&/(��1&-' pIG 121-Hm >��1��".)*
 
LBA4404 =/C&/(��1&-' pBI 121 PaCP &/B�� OD600  = 0.5 #���?����/���3.-*�1����3�� patchouli 
1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0  86 "#
�G"IJ��G  Nagamiya >�� Takabe (2003) �.�".)*
 A. tumefaciens 
1��".)*
 C58 =/C&/(��1&-' pBI121 &/B�� OD600  = 0.5 #���?����/���3>B���1�� Atriplex  1�&��?
#���?����/�%'�12�"�J0 63.16 "#
�G"IJ��G   Koroch >��B4� (2002) �.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 
EHA105 =/C&/(��1&-' pBISN1 &/B�� OD600 = 0.6-0.8 =2����#���?����/���3.-*�1����3"�/*�+�� 
Echinacea purpurea 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 1.9 "#
�G"IJ��G   Men >��B4� (2003) �.�".)*
  
A.  tumefaciens 1��".)*
 AGL1 >�� EHA105 =/C&/(��1&-' pCAMBIA1301 &/B�� OD600  = 0.8-1 
#���?����/���3H#�H�B
�G&�������%&� Dendrobium 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 58.7 "#
�G"IJ��G 
>�� 6.2 "#
�G"IJ��G   Hoque >��B4� (2005) �.�".)*
  A. tumefaciens 1��".)*
 LBA4404 =/C&/      
(��1&-' pTOK233 &/B�� OD600 = 1 =2����#���?����/���3>B���10��"
J&3�-H
��,��� 1�&��?
#���?����/�%'�12�"�J0 48 "#
�G"IJ��G 1FU��'/ (2548) �.�".)*
  A.  tumefaciens 1��".)*
 EHA105 =/C&/ 
(��1&-' pCAMBIA 1301 &/B�� OD600 = 1 =2����#���?����/���3H#�H�B
�G&�������%&�
��"�����
�#��"#$'1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 94.79 "#
�G"IJ��G ��.�� >��B4� (2548) �.�".)*
 
A.  tumefaciens 1��".)*
 EHA105 =/C&/(��1&-'  pCAMBIA 1301 &/B�� OD600 = 1 #���?����/���3
H#�H�B
�G&�������%&�1�F�����(��EFG �"
/�1�F�� 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 5 "#
�G"IJ��G    
Cho >�� Widholm (2002) �.�".)*
 A.  tumefaciens 1��".)*
 EHA 105 =/C&/(��1&-' pBINm-gfp5-ER 
&/B�� OD600 = 1  #���?����/���3.-*�1����2����"��)
�3"�/*�+��?�C�"��)
+ 1�&��?#���?����/�%'�
12�"�J0 19.8 "#
�G"IJ��G  Hewezi >��B4� (2002) �.�".)*
  A.  tumefaciens 1��".)*
 EHA105 =/C&/ 
(��1&-' pBIBo542 #���?����/���3���
�
���=������� 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 59 
"#
�G"IJ��G   Banerjee >��B4� (2005)  �.�".)*
  A.  tumefaciens 1��".)*
 GV2260 =/C&/(��1&-' 
StBEL5 &/B�� OD600 = 1.0-1.2 #���?����/���3.-*�1��������3"�/*�+��&�����C+ 1�&��?#���?����/�%'�
12�"�J0 91.2 "#
�G"IJ��G ��,4�=/C H1U� (2541) �.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 EHA 101  =/C&/    
(��1&-' pBI &/B��&���>��� 1x1012 "I��G��
&-��-�-�� =2����#���?����/���3.-*�1����2����"��)

�3"�/*�+��1�&0F� 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 81 "#
�G"IJ��G �-=�� (2541) �.�".)*
 A. tumefaciens 
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1��".)*
 LBA4404 =/C&/(��1&-' pBI 121 &/B��&���>��� 1.98 x 1010 "I��G��
&-��-�-�� #���?���
�/���3.-*�1����3"�/*�+&�+BF' 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 69.25 "#
�G"IJ��G 
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��
)"�
���'* 
 
          1. "()C
DK�9�B��&",�&,��,
+1��#s-./����2�0�'".)*
1���"�-�=/C&/P���
B��&&/./�-�,
+   

.-*�1������+ A >�����"�-'>B���1������� 
          2. "()C
DK�9�B��&",�&,��,
+1��#s-./���B�'"�)
�=/C&/P���
B��&&/./�-�,
+.-*�1���,�
       

>�����"�-'>B���1������� 
          3. "()C
DK�9�#S00��3�+#����������#���?����/������3.-*�1����������H'��.�                     


�H��>3B=/"�/�& 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


