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1. �	
����������	���������������� �����������
�	� 1 $!��	
�����	$'!!�� 

 

0������2�.-*�1������+ A ,
+���������+"�/*�+3�
����"�-&1��#s-./���(3��� 
.-*�1���,�
���
�������1���+>B���1 ,��'>B���1 >��02�����
'1�+1�' "�)C
+0��.-*�1���,�
=/C�.�
�����"(��"�/*�+&/1���,
+��,��+�-'&�'���H'���,��+"#$�.-*�1���=/C&/,
+"�)*
"�)C
"0�-@02����&��
0K+1�+"1�-&���(�l�����%'�'/����.-*�1���
)C� A  E�@@�(� (2547) �.�.-*�1���,�
,
+�������(��EFG
HI"�������"(-C&#�-&�4>B���11�+1F' >��    Vargas >��B4� (2004) �.�.-*�1���,�
,
+�������
(��EFG Rubrun �����.���2����(�l��"#$�().�����&�%'�'/=/C1F'".����� ��,4�=/C 1&#
+ >��B4� 
(2545,) �.�.-*�1��������3�����.���2����"�-'>B���1%'�1�+1F' �
+�+&�%'�>��.-*�1���>P���3 
#�/'
� >��0���
+'
� ��&�2�'�3  

���DK�9��/*�.�1��#s-./������&��3���"(��"�/*�+"�)*
"�)C
�������(3��� I/HT=�I-&
",�&,�� 100 &�./�. &/H�"(�",�&,�� 10 &�./�. ������(�l��"#$�>B���11�+1F' 100 "#
�G"IJ��G  
1���&/H�"(�",�&,�� 10   &�./�. ���
�������(�l��().�����&�1�+1F' 14 �
' 1���>��HB&��I-� 
>�� I/HT=�I-&",�&,�� 200 &�./�. ������(�l�����"#$�().�����&� 9 >�� 12 �
' >��               
B���&��I-� =F� B��&",�&,��������1���+>B���1>��(�l�����"#$�().�����&��C2�����1��#s-./���
���
)C� A >&����&/H�"(�0�������(�l��().�����&�1�+1F'>�� ���
�������"�-'>B���1 ,��'>B��1 
�C2�����1��#s-./���
)C� A >��#��1-=E-U�(������2�0�'".)*
1���"�-�&/()*�=/C�+����+�1 ,
+".)*
    

�H��>3B=/"�/�&��
�����I/HT=�I-& '�+��*������DK�9�����2�0�'".)*
1���"�-�0K+"�)
��.�         
I/HT=�I-&",�&,�� 200 &�./�. ".��"'/����3#���/4� >��B4� (2546)  �.�I/HT=�I-&",�&,�� 200  
&�./�. ������2�0�'".)*
1���"�-�0��H#�H�B
�G& >�����
�
������#���?����/������%&�  "
)*
+"+-� 
"
)*
+1�&1/ "
)*
+B2� >��"
)*
+",�>��    =D(� >��B4� (2546) �.�I/HT=�I-& 200 &�./�. �����
�2�0�'".)*
1���"�-�0��>B���1 >����������#���?����/�,���(��EFG.����= 1 >��().�3"�/*�+B��       
"�-C&
�F4 (2541) ���+������.�I/HT=�I-&",�&,�� 200  &�./�. ��3>B���1&�+BF' I/HT=�I-&",�&,�� 
200 &�./�. "#$�B��&",�&,��=/C"�&��1&��
����2�0�'".)*
1���"�-� 1�+"1�-&���1���+�
' >����+%&�&/
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P���
(�l�����,
+>B���1 %&�&/P���
���(�l��"#$�().�����&�   Nontaswatsri >��B4� (2004) 
���+������.� I/HT=�I-&",�&,�� 250 &�./�. >��>��HB&��I-� 400 &�./�. ��3.-*�1���,�
,
+   
B��G"�.�C� "#$�B��&",�&,��=/C"�&��1&=/C1�+"1�-&(�l�����,
+>B���1 1���  Yu >��B4� (2001) 
%'����+������.�1��#s-./���.�-'
)C� A  ".�� B�"3��-.-�-� >��I/HT=�I-&",�&,��1�+?K+ 375-500 
&�./�. ��3.-*�1������&����
(3��� B�"3��-.-�-�1�+"1�-&���(�l�����,
+>B���1>��           
I/HT=�I-&��*3��*+���(�l��,
+>B���1 �
�0���/*%'�&/����.�1��#s-./������&���"()C
"(-C&
#��1-=E-U�(����2�0�'".)*
1���"�-� Ieamkhanng >�� Chatchawankanphanich (2005) (3�������.� 


�&-�=/� >��=-&/=-��2�0�'".)*
1���"�-�0���3&�",)
"=D1�+"1�-&���.-*��3&/(�l�����"#$�().���
��&�0�����"(��"�/*�+ >��B��&",�&,�� ��*+>�� 200 &�./�. ,K*�%#%&�&/���#�"#V|
�,
+".)*
1���"�-� 
1��� I/HT=�I-&",�&,����*+>�� 100 &�./�. ,K*�%#��*3��*+���(�l�����"#$�().�����&� >����+&/���
#�"#V|
�,
+".)*

�H��>3B=/"�/�& ?K+>&�����.�I/HT=�I-&",�&,��1�+?K+ 500 &�./�. "�)C
+0��1��
#s-./���&/P���
(�l�����,
+.-*�1���().>�����+��� =�*+�/*,K*�
�����3.�-',
+1��#s-./��� (��EFG
(). ��
'0�.-*�1���().=/C�2�&�"�/*�+ (1&#
+ >��B4�, 2545�) '�+��*�������2���'".)*
1���"�-�
0��.-*�1���,�
,
+�������(��EFGHI"��0K+�.�I/HT=�I-&IKC+%&�&/P���
(�l��������+ A 0��.-*�1���
,�
 Mathias >�� Boyd (1986) (3���I/HT=�I-&%&�&/P����(�l�����,
+"�)*
"�)C
 >��.���2����
"�-'�
'��().3�+.�-' "�)C
+0��().&/"
�%I&G esterase =/C=2�����=/C��
�I/HT=�I-&>���"�-'1�� 
metabolite 3�+.�-'=2�����=/C"#$�1��B�3BF&���"0�-@"�-3H���().%'� �
�0���/* Ling >��B4� 
(1998)  ���+�����I/HT=�I-&0�'"#$�1������F�& ß-lactams 

��=E-���
�������"0�-@"�-3H�,
+
".)*

�H��>3B=/"�/�&/P���3��*+���1���+ P��+"I��G,
+>3B=/"�/�& ��+�3�-0���&,
+"
�%I&G 
transpeptidases =2����%&�"�-'��� cross-link ,
+ peptidoglycan 1�+P����"�-'���,�',
+P��+"I��G 
=2����"I��G"�-' osmotic shock ,
+"I��G>3B=/"�/�& 
���+%��J��&�����DK�9��/*%&�%'��.�1��
#s-./������
)C����&'��� ����.�I/HT=�I-&"(/�+
���+"'/���J"(/�+(
12����3����2�0�'".)*
1���"�-���
���#���?����/����������(��EFGHI"�� 

 

2. �	
��������'���!��� 

 
0������2�.-*�1���,�
,
+���������+"�/*�+3�
����"�-&1��#s-./���B�'"�)
� 

%vH��&��I-�(3��� B��&",�&,��1�+ 50 &�./�. 1�+P����.-*�1���,�
%&�&/
��������
'./�-�  '�+��*�
B��&",�&,�� 50 &�./�. "�&��1&��
����2�&��.�"#$�1��#s-./���B�'"�)
���3.-*�1���,�
,
+
�������(��EFGHI"��=/C%'���3���#���?����/� 1
'B��
+��3 Chai >��B4� (2004) ���+������.�          
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%vH��&��I-�",�&,�� 50 &�./�. "#$�B��&",�&,��=/C"�&��1&=/C�.����01
3B��&����=����
1��
#s-./���B�'"�)
����#���?����/����@��1��& >�� =D(� >��B4�  (2546) ���+������.�  
%vH��&��I-�",�&,�� 50 &�./�. ���01
3B��&����=����
1��#s-./���B�'"�)
���,���(��EFG
.����= 1 ��3.-*�1���"&�J'>��>B���1".����� ��,4�=/C 1FU��'/ (2548) %'����+������.�       
%vH��&��I-�",�&,���C2�"(/�+ 20 &�./�. B�'"�)
�B��&����=���������%&���"�����
���3           
H#�H�B
�G& B��&����=����
1��#s-./���B�'"�)
�,
+().>����.�-'��*�,K*�
�����3(��EFG,
+(). 
(Cruz  et al., 2003) .-*�1���().  >�� .�-'(). =2��
+"'/����3���DK�9� ��B��G"�.�C� (Zhang et al., 
2005)  ��&�����C+ (Barrell et al., 2002)  ���F���3 (Kim et al., 2004b)  >�� (Charity et al., 2002) 
�� Pinnus radiata    1��� Sugii (1992)  (3���.-*�1���().=/C��+"�/*�+3�
����"�-&%vH��&��I-�%&�
&/���(�l�� �����+"�/*�+"#$�����"������ =2����.-*�1���().��� Gonzalez >��B4� (1978) 
��+
H'� �-%����94G (2536) ���+����� %vH��&��I-�"#$�1��#s-./���(��
�&-H�%IB-�-=
� IKC+&/P�
��
���"0�-@"�-3H�,
+"I��G1-C+&/./�-�=�*+(�� prokaryotic cells >�� eukaryotic cells                    
"�)C
+0��%vH��&��I-���3��*+���1�+"B����GHT�/"##%='G�����3�����"B�)C
�����"1��"##%='G0��
�����3%#��+������ ��)
0�� A-site %#��+ P-site �����3�����1���+H#��/�=/C�.�%�H3HI&=�*+.�-' 
70S ("I��G>3B=/"�/�) >�� 80S ("I��G1���G >��"I��G().) 

 
3. 
� ���!	�	
�"�#$�� $!���%��	
�!�� �
��# 

 

0�����DK�9��/*�.��������(��HI"��(3��� ����"������0F�&>.�.-*�1���,�
"#$�
"��� 15 ��=/ 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J01�&��?���01
3�-0���&,
+ gus %'�  >��12����3
�������(��EFG Alii >��(��EFG���P1& mUH1060p      Chen  >��B4� (1997 ) %'����+������.�".)*
           
A. tumefaciens 1��".)*
 LBA4404 =/C&/(��1&-' pCa2Att 0F�&>.�"#$�"��� 1 ��� ��3.-*�1������ 
1�&��?���01
3�-0���&,
+ gus %'� ���DK�9��/*1
'B��
+��3���DK�9�,
+ Kumria >�� B4� 
(2001) %'����+������.�"&�J',�����3".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 LBA4404 =/C&/(��1&-' 
pTOK233 0F�&>.�"#$�"��� 15 ��=/ 1�&��?���01
3�-0����>1'+

�,
+�/� gus %'�  
".��"'/����3  Banerjee >��B4� (2006) %'����+������.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 GV2260       
=/C&/(��1&-' StBEL5 0F�&>.�"#$�"��� 15 ��=/ ��3.-*�1��������3&�����C+  1�&��?���01
3
�-0���&,
+�/� gus %'�  12����3().3�+.�-'1�&��?���01
3�-0���& ,
+�/� gus %'� "&)C
�.�
����"��������0F�&>.���
�".��  �-=�� (2541) %'����+������.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 
LBA4404 =/C&/(��1&-' pIG 121 0F�&>.�"#$�"��� 10 ��=/ ��3.-*�1����3&�+BF' 1�&��?���01
3
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�-0���&,
+�/� gus  %'� >��  H1U� (2541) %'����+������.�".)*
  A.  tumefaciens 1��".)*
 
EHA101 =/C&/(��1&-' pIG 121 0F�&>.�"#$�"��� 5 ��=/ ��3.-*�1����2����"��)
�3"�/*�+1�&0F� 
1�&��?���01
3�-0���&,
+�/� gus %'� �
�0���/*��+&/�-E/���0F�&>.�=/C���+

�%# ".�� Hewezi 
>��B4� (2002) %'����+������.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 EHA105 =/C&/(��1&-' pTIBo542  
0F�&>.� 3 B��*+ B��*+��  3 ��=/ �.����
�
�=�������1�&��?���01
3���>1'+

�,
+�/� gus  %'� 
1���  Sugimura >��B4� (2005)  %'����+������.�".)*
 A. tumefaciens 1��".)*
 EHA 101  =/C&/ 
(��1&-' pIG 121 0F�&>.����?K+ 7 ��� ��3>B���1 patchouli  0K+���01
3�-0���&,
+ gus %'� IKC+
����"������0F�&>.���3".)*

�H��>3B=/"�/�&>�����+���

�%# ,K*�
�����3(��EFG(). >��.�-'(). 

�����+"�/*�+3�
����"#$�"��� 2 ��� ���+0�����0F�&>.�"#$����#��
����".)*
      

�H��>3B=/"�/�&&/"���12����3���1�+?����/� >����+&/���#�"#V|
�,
+".)*

�H��>3B=/"�/�&�C2� 
"�)C
+0��".)*

�H��>3B=/"�/�&&/���1���+HBH��/�����=/C 3 3�
���� MMS 1�+P�������#���?���
�/�#��13P�12�"�J01�+�-C+,K*� =2����.-*�1���,�
&/
��������
'./�-�1�+1F' 73.33 "#
�G"IJ��G "&)C
=2�
������01
3���>1'+

�,
+�/� gus  (30F'1/�*2�"+-� 16 0F' 1
'B��
+��3 1FU��'/ (2548) %'���+
"�/*�+.-*�1���H#H�B
�G&�������%&���"�����
�#��"#$'���+���0F�&>.�3�
����1��� VW "#$�
"��� 2 ��� ���+0����*����+'����*2����C�"�-&I/HT=�I-&",�&,�� 200 &�./�. =2����>B���1&/
�������
�
'./�-� 94.79 "#
�G"IJ��G 0��������01
3�-0���&,
+�/� gus (30F'1/�*2�"+-� 2-3 0F' 
".��"'/����3     Chai >��B4�  (2004) �.�"
J&3�-H
0-�-B>B���1�@��1��& (Agrostis tenuis Sibth. 
Fl. Oxen.) 0F�&>.� >����+"�/*�+3�
����"#$�"��� 3 ��� ���+0����*����+'����*2����C��KC+���".)*
"�-&
I/HT=�I-& 200 &�./�. 3 B��*+ A �� 5 ��=/ (3�-0���&,
+�/� gus 1�&��?#���?����/�12�"�J0  49.2 
"#
�G"IJ��G 1��� Cortina >�� Culianez-Macia  (2004) %'���+"�/*�+.-*�1����3"�/*�+&�",)
"=D���+
���0F�&>.�3����'�9��
+3�
����1��� MS 2 ��� 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 12.5 "#
�G"IJ��G 
>����().3�+.�-'��
+�.�����"���"�/*�+���&���"()C
=/C���".)*

�H��>3B=/"�/�&1�+?����/�%'� ".��  
Hoque >��B4� (2005) %'���+"�/*�+>B���1"
J&3�-H
,��� 3����'�9��
+3�
���� MS "#$�"��� 
1 1�#'��G 1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 60 "#
�G"IJ��G 0�����01
3����-0���&,
+�/� gus  

P�12�"�J0�����"�/*�+���& ���B��&12�"�J0�����#���?����/�=/C���+���

�%#=�*+�/*
,K*�
�����3.�-'(). (��EFG(). >��1��".)*

�H��>3B=/"�/�&����DK�9��/*��+(3��� ���#�"#V|
�,
+
".)*
1���"�-�=2����.-*�1���,�
&/(�l�����.�� ".��"'/����3���DK�9�,
+ Yu >��B4� (2001) ��
&����
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4. '�	#(�	$�������������&�
$�'���
� # 

 
0�����DK�9�B��&���>���,
+".)*

�H��>3B=/"�/�&(3��� =/C&/B�� OD600 =1.634 

=2�������"�-'>B���1 66.67 "#
�G"IJ��G >��&/(�l�����"#$�().�����&� 7 �
' >��&/�-0���&,
+
�/� gus 1�+1F' 14 0F' B��&",�&,��'�+���������"B/�+��3���DK�9�,
+   Clough >�� Bent (1998) IKC+
���+������.�".)*
  A.  tumefaciens &/B�� OD600 =1.75 ��3H#�H�B
�G& Arabidopsis thaliana   =2����
H#�H�B
�G&&/
�������#���?����/�1�+1F' >��   Sanyal >��B4� (2005) %'����+������.�".)*
        
A. tumefaciens &/B�� OD600=1 ��3"&�J',
+ chickpea =2����"&�J'&/
��������
'./�-�3�
����"�-&
1��#s-./���B�'"�)
�1�+1F' >��(3�-0���&,
+�/� gus 
���+%��J��&   Chai >��B4� (2002) 
(3��� ".)*
 A. tumefaciens &/B�� OD600 �C2�"(/�+ 0.2 =2����     H#�H�B
�G&�������%&� Phalaenopsis 
1�&��?#���?����/�%'�12�"�J0 Ozawa >��B4� (2005) (3������#��13B��&12�"�J0�����#���?���
�/���().�
�0��.-*�1���(). (��EFG(). .�-'(). 1��#s-./����2�0�'".)*
1���"�-� 1��#s-./���
B�'"�)
� >������"������"�/*�+���& ��+&/.�-',
+".)*

�H��>3B=/"�/�& >��.�-',
+1��".)*
=/C�.�
�����DK�9� ".�� ��,��� (Iwamoto et al.,  2004) ��3�
BHB�/  (Gapper et al., 2005) ���X��  (Han  
et al., 2000) ��1�& (Cevik et al., 2006)  �� Atriplex gmelini (Uchida et al., 2003) >���� 
Ageratum conyzoides  (Ditt  et  al., 2001) 


���+%��J��&�����DK�9��/*�.�".)*
 A. tumefaciens "(/�+.�-'"'/�� =2����&/
����
���#���?����/� 73.33 "#
�G"IJ��G B��&",�&,��,
+".)*
 A. tumefaciens 1�+"�-�%#=2����.-*�1���,�

"0�-@.�� '�+��*������DK�9���
%#B���.�()..�-'
)C���)
 B��&",�&,���C2�=/C1�&��?���P�12�"�J0��
���#���?����/�����"B/�+���>��%&�&/P���
(�l�����,
+,�
=/C"(��"�/*�+  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


