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	�2	'0������ 1 >1'+
+BG#���
3,
+
����1������+A =/C�.�"(��"�/*�+������� 
 
��'*�
���� (#�./!.)                                                                   �6

�	(	
 
 
                                                                                           MS                                          MMS 

%	
"�	(	
(!�� 

CaCl22H2O                                                                                                                           440.00                                           440.00 
KH2PO4                                                                              170.00                                             85.00 
KNO3                                                                               1900.00                                            950.00 
MgSO47H2O                                                                       370.00                                                - 
NH4NO3                                                                                                                              1650.00                                           825.00 
%	
"�	(	

�� 

CoCl26H2O                                                                           0.025                                               0.25 
CuSO45H2O                                                                                                                         0.025                                               0.25 
H3BO3                                                                                    6.20                                                6.20 
KI                                                                                           0.83                                                0.83 
MnSO41H2O                                                                         22.30                                             22.30  
Na2 MoO42H2O                                                                                                                  0.25                                                0.25 
ZnSO47H2O                                                                                                                               8.60                                               8.60 
%	
"�(!L� 

FeSO47H2O                                                                          27.80                                              13.90 
N2EDTA                                                                                37.30                                            18.65 
�	
����
� * 
Myo-inositol                                                                        100.00                                          100.00 
Nicotinic acid                                                                          0.50                                              0.50 
Pyridoxine HCl (B6)                                                               0.50                                              0.50 
Thiamine HCl  (B1)                                                                 0.10                                             0.10 
Glycine                                                                                    2.00                                              2.00                                                                                  
pH     5.7 
Sucrose  3  % 
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	�2	'0������ 2 
+BG#���
3,
+1���
���� LB ���3"�/*�+".)*

�H��>3B=/"�/�& 
                                                                                       
Bacto trytone                                                                                       10       ���& 
Bacto yeast extract                                                                                5       ���& 
NaCl                                                                                                    10       ���& 
Bacto agar                                                                                            15      ���&  
pH                                                                                                          7 
   
                  �����1���P1&���*2����C� 1 �-�� #��3 pH 7.0 >3�+�1�,�'��#.&(�� #�-&�����&
��
+���#�'#��,�''���
��&-"�/�&T
�'G �KC+���".)*
'���B��&'�� 15 #
�'G��
����+�-*�=/C
F4�U�&- 
121 
+D�"I1"I/�1 "#$�"��� 15 ��=/ ?��"��/�&"#$�
����>,J+���"�-&�F���+��1���P1& 15 ���&��


���� 1 �-�� ���+0���KC+���".)*
P1&1��#s-./���B���&��I-�",�&,�� 50 &�./�.���",����� ��,4�
=/C
������+
F��
��� "=
�����1�0��"(��".)*
,��'"1��P��D���G���+ 9 "I��-"&�� 0���� 15 &-��-�-�� 
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	�2	'0������ 3 P�,
+1��#s-./�����
"#
�G"IJ��G���"�-'>B���10��.-*�1������+ A���+0��
��+"�/*�+"#$�"��� 6 1�#'��G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1��#s-./��� B��&",�&,�� (&�./�.) 
"#
�G"IJ��G���"�-'>B���1 

�3 �����3 ,�
 ��� 

I/HT=�I-& 

400 
300 
200 
100 
0 

200 
150 
100 
50 
0 

41.7g 
0.0i 

41.7g 
8.3hi 
8.3hi 

75c 
50cdfe 
100a 

58.3cde 
33.3efgh 

41.7g 
16.7ghi 
25fgh 
41.7g 
8.3hi 
 

25fghi 
25fghi 

66.7bcd 
16.7ghi 
33.3efgh 

>��HB&��I-� 16.7ghi 
8.3hi 
8.3hi 
8.3hi 

16.7ghi 
 

41.7g 
58.3cde 
66.7bcd 
41.7g 

58.3cde 
 

0.0i 
25fghi 
16.7ghi 
8.3hi 
8.3hi 

 

8.3hi 
25fghi 
41.7g 

16.7ghi 
50cdfe 

 &/H�"(� 20 
15 
10 
5 
0 

0.0i 
0.0i 
0.0i 
0.0i 
0.0i 

50cdfe 
75c 
100a 
91.7b 
50cdfe 

0.0i 
0.0i 
0.0i 
0.0i 

16.7ghi 

50cdfe 
16.7ghi 

0.0i 
41.7g 
0.0i 

B���&��I-� 200 
150 
100 
50 
0 

0.0i 
0.0i 
0.0i 
0.0i 
0.0i 

 

41.7g 
25fghi 
0.0i 

41.7g 
75c 

0.0i 
0.0i 
0.0i 
0.0i 
0.0i 

0.0i 
0.0i 
0.0i 

16.7ghi 
0.0i 

F-test 
C.V.(%) 72.19 

* * * * 

B��"W�/C�=/C�2���3'���
��9����&���%&�&/B��&>�����+���=�+1?-�-"&)C
"#�/�3"=/�3B��"W�/C�H'��-E/
DMRT =/C��'�3B��&".)C
&�C� 95 "#
�G"IJ��G 
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	�2	'0������ 4 P�,
+1��#s-./�����
,��'>B���10��.-*�1������+ A ���+0����+"�/*�+"#$�
"��� 6 1�#'��G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1��#s-./��� B��&",�&,��(&�./�.) 
,��'>B���1 (I&.) 

�3 �����3 ,�
 ��� 

I/HT=�I-& 

400 
300 
200 
100 
0 

200 
150 
100 
50 
0 

0.14ijk 
0.0k 

0.14ijk 
0.1jk 
0.1jk 

0.48bcdefg 
0.65bc 

0.54bcde 
0.66bc 

0.18hijk 

0.26fghljk 
0.2fghijk 

0.4cdefghi 
0.48bcdefg 

0.1jk 
 

0.17hijk 
0.14ijk 

0.33efghij 
0.2fghijk 

0.1jk 
>��HB&��I-� 0.3efghij 

0.22fghijk 
0.1jk 

0.3efghij 
0.15ijk 

 

0.72b 
0.54bcde 

1.08a 
1.04a 

0.46bcdefgh 

0.0k 
0.37efghij 

0.45bcdefgh 
0.4cdefghi 
0.5bcdef 

0.4cdefghi 
0.5bcdef 
0.2fghijk 
0.3efghij 
0.32efghij 

&/H�"(� 20 
15 
10 
5 
0 

0.0k 
0.0k 
0.0k 
0.0k 

0.22fghijk 

0.55bcdef 
0.2fghijk 
0.5bcdef 
0.4cdfghi 
0.2fghijk 

0.0k 
0.0k 

0.15ijk 
0.0k 

0.15ijk 

0.0k 
0.0k 
0.0k 

0.18hijk 
0.0k 

B���&��I-� 200 
150 
100 
50 
0 

0.0k 
0.0k 
0.0k 
0.0k 
0.0k 

 

0.22fghijk 
0.2fghijk 

0.0k 
0.2fghijk 

0.46bcdefg
h 

0.0k 
0.4cdefghi 
0.35efghij 

0.16ijk 
0.0k 

0.15ijk 
0.23fghijk 

0.0k 
0.17hijk 
0.15ijk 

F-test 
C.V.(%) 59.3 

* * * * 

B��"W�/C�=/C�2���3'���
��9����&���%&�&/B��&>�����+���=�+1?-�-"&)C
"#�/�3"=/�3B��"W�/C�H'��-E/
DMRT =/C��'�3B��&".)C
&�C� 95 "#
�G"IJ��G 



 

 

54 


	
	�2	'0������ 5 P�,
+1��#s-./�����
 ���(�l��"#$�().�����&� 0��.-*�1������+ A ���+0��
��+"�/*�+"#$�"���  6 1�#'��G 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1��#s-./��� B��&",�&,�� (&�./�.) ���(�l��"#$�().�����&� (02�����
') 

�3 �����3 ,�
 ��� 

I/HT=�I-& 

400 
300 
200 
100 
0 

200 
150 
100 
50 
0 

0f 
0f 
0f 
0f 
0f 

9abcd 
6bcdef 
6bcdef 
8abcde 

0f 

3def 
0f 
1f 

3def 
0f 
 

0f 
0f 
0f 
0f 
0f 

 >��HB&��I-� 0f 
0f 
0f 
0f 
0f 
 

5cdef 
0.0f 
12ab 
9abcd 

1f 

0f 
0f 
0f 
0f 
0f 

0f 
0f 
2ef 
0f 
0f 

&/H�"(� 20 
15 
10 
5 
0 

0f 
0f 
0f 
0f 
0f 

10abc 
2ef 
14a 
13a 

4efgh 

0f 
0f 
0f 
0f 
0f 

0f 
0f 
0f 
0f 
0f 

B���&��I-� 200 
150 
100 
50 
0 

5cdef 
3def 
0f 

3def 
0f 

F-test 
C.V.(%) 31.4 

* * * * 

B��"W�/C�=/C�2���3'���
��9����&���%&�&/B��&>�����+���=�+1?-�-"&)C
"#�/�3"=/�3B��"W�/C�H'��-E/
DMRT =/C��'�3B��&".)C
&�C� 95 "#
�G"IJ��G 

0f 
0f 
0f 
0f 
0f 

0f 
1f 
0f 
0f 
0f 

0f 
0f 
0f 
0f 
0f 




