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บทท่ี 3

ผล

สภาพอากาศระหวางการทดลอง  (ป 2544-2545)
ขอมลูทางอตุนุยิมวทิยาระหวางเดอืนกรกฎาคม 2544 ถึงเดอืนกรกฎาคม 2545 ประกอบดวย

ปริมาณนํ ้าฝน คาการระเหยนํ ้า และอณุหภมูสูิงสดุ-ตํ ่าสดุของแตละเดอืนกอนและระหวางการทดลอง
จากสถานอีากาศเกษตรคอหงส ศนูยวจิยัยางสงขลา อํ าเภอหาดใหญ จงัหวดัสงขลา ซ่ึงอยูหางจาก
สถานที่ทํ าการทดลองประมาณ 1 กิโลเมตร แสดงดังภาพที่ 1 พบวา ในป 2544 ตั้งแตเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม ปริมาณนํ้ าฝนสูงสุด 387.50 มิลลิเมตรในเดือนธันวาคม ปริมาณนํ้ าฝน
ตํ ่าสุด 81.70 มิลลิเมตรในเดือนสิงหาคม การระเหยของนํ้ าสูงสุด 153.60 มิลลิเมตรในเดือนสิงหาคม
การระเหยของนํ ้าตํ ่าสดุ 90.60 มลิลิเมตรในเดอืนพฤศจกิายน อุณหภมูเิฉลีย่สูงสดุ 34.5 องศาเซลเซยีส
ในเดอืนสงิหาคม อุณหภมูเิฉลีย่ตํ ่าสดุ 23.9 องศาเซลเซยีสในเดอืนตลุาคมและสงิหาคม และในป 2545
ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนกรกฎาคม ปริมาณนํ้ าฝนสูงสุด 225.80 มิลลิเมตรในเดือนพฤษภาคม
ปริมาณนํ้ าฝนตํ่ าสุด 0.40 มิลลิเมตรในเดือนกุมภาพันธ     การระเหยของนํ้ าสูงสุด 174.90 มิลลิเมตร
ในเดอืนมนีาคม การระเหยของนํ ้าตํ ่าสดุ 118.50 มลิลิเมตรในเดอืนพฤษภาคม อุณหภมูเิฉลีย่สูงสดุ
34.9 องศาเซลเซียสในเดือนกรกฎาคม    อุณหภมูเิฉลีย่ตํ ่าสดุ 24.0 องศาเซลเซยีสในเดอืนกมุภาพนัธ

ภาพที่ 1 ปริมาณนํ ้าฝน
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สภาพอากาศในป 2544  ตัง้แตเดอืนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม และในป 2545 ตั้งแตเดือนมกราคม
ถึงเดือนกรกฎาคม  มีลักษณะที่แตกตางกันมาก โดยสภาพอากาศในป 2544 ตัง้แตเดอืนกรกฎาคมถงึ
เดอืนธนัวาคมมลัีกษณะทีชุ่มชืน้ แตในป 2545 ตัง้แตเดอืนมกราคมถงึเดอืนกรกฎาคม มสีภาพอากาศที่
แหงแลง

1.การกระตุนการออกดอกโดยวธีิการทางกายภาพ
   1.1 การกระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดราก
         ปริมาณความชื้นในดิน

ปริมาณความชื้นในดินระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง ที่ระดับความลกึ
50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  ในวนัทีม่กีารวดัการใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตน
ลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดราก พบวา ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ
10 เซนตเิมตรจากผวิดนิของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัรากทัง้ 4 วธีิทดลอง มกีาร
เปลีย่นแปลงในท ํานองเดียวกัน (ภาพท่ี 2) คอื ลดลงตั้งแตวันที่ 30 ธันวาคม ปริมาณความชืน้ในดนิ
ทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิอยูในชวง 30.74-31.02 เปอรเซน็ต, 31.01-31.75
เปอรเซ็นต และ 23.85-24.46 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ ปริมาณความชืน้ในดนิที่ระดับความลกึ 50 30
และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิตํ ่าสุดในวันที่ 12 มีนาคม ปริมาณความชืน้ในดนิอยูในชวง 19.58-21.59
เปอรเซ็นต, 18.78-20.52 เปอรเซ็นต และ 15.91-16.85 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ เนื่องจากมีการงดนํ้ า
และสภาพอากาศแหงแลง จากนัน้ปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ในวนัที ่26 มนีาคม ปริมาณความชืน้
ในดนิทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิอยูในชวง 22.93-23.73 เปอรเซ็นต, 22.79-
23.79 เปอรเซ็นต และ 18.52-18.92 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ แลวปริมาณความชื้นในดินคงที่และ
เพิม่ขึ้นเล็กนอยในระยะใกลส้ินสดุการทดลอง โดยปรมิาณความชืน้ในดนิที่ระดับความลกึ 50 30 และ
10 เซนตเิมตรจากผวิดนิในวนัที่ 17 กรกฎาคมอยูในชวง 19.18-21.79 เปอรเซ็นต, 18.85-20.32
เปอรเซ็นต และ 16.58-16.98 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า และมฝีนตก

         ปริมาณแสง
ปริมาณแสงในรอบวนั ตัง้แตเวลา 08.00 น.-16.00 น. ในชวงการทดลอง ในวนัที่มีการวัด

การใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัราก พบวา
ปริมาณแสงเพิ่มขึ้นจากชวงเชา สูงสุดในชวงกลางวัน และลดลงในชวงบายถึงเย็น โดยปริมาณแสง
ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ปริมาณแสงสงูสดุ 2218.00 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทใีนวนัที ่21
มกราคม  และปรมิาณแสงตํ ่าสดุ 1234.60 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทใีนวนัที ่12 มถุินายน (ภาพที ่3)
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         การใชนํ้ า
ปริมาณการใชนํ้ ารายวัน  (เวลา 00.00 น. - 24.00 น.) ในชวงการทดลองของตนลองกอง

ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัราก พบวา ปริมาณการใชนํ้ ารายวนัของตนลองกองทีก่ระตุนการออก
ดอกโดยวธีิตดัรากของทัง้ 4 วธีิทดลอง   มลัีกษณะการเปลีย่นแปลงในท ํานองเดยีวกนัทีล่ดลงตัง้แตวนัที่
30 ธันวาคม (ภาพที ่4) โดยตน C3  มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัสงูสดุ คอื 35.53 ลิตร/วนั รองลงมา คอื
ตน C2, C4 และ C1 (34.51, 33.34 และ 32.18 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั ปริมาณการใชนํ ้ารายวนัของทั้ง 4 วิธี
ทดลองตํ่ าสุดในวันที่ 12 มีนาคม โดยตน C4 มีปริมาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุ คอื 8.89 ลิตร/วนั รอง
ลงมา คือ ตน C3, C2 และ C1 (10.63, 10.68 และ 13.49 ลิตร/วัน) ตามลํ าดับ เนื่องจากมีการงดนํ้ า
สภาพอากาศแหงแลงและปรมิาณความชืน้ในดนิลดลง แลวหลังจากนั้นในวันที่ 26 มีนาคมปรมิาณ
การใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยตน C1 มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัสงูสดุ คอื 16.24 ลิตร/วนั รอง
ลงมา คอื ตน C2, C3 และ C4  (15.88, 15.49 และ 9.24 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั และปรมิาณการใชนํ ้ารายวนั
มีลักษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่ 17 กรกฎาคม ตน C3 มีปริมาณการใชนํ ้ารายวนั
ตํ่ าสุด คอื 22.64 ลิตร/วนั รองลงมา คอื ตน C4, C2 และ C1 (22.72, 22.72 และ 37.66 ลิตร/วนั) ตาม
ลํ าดบั เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า  มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ โดยปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัรวม
ของตน C1 ในชวงการทดลองมีปริมาณสูงสุด (370.50 ลิตร) รองลงมา คือ ตน C2, C3 และ C4
(271.50, 269.09 และ 240.96 ลิตร) ตามลํ าดับ

         การตอบสนองทางสรีรวิทยา
การตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก คาศักยของนํ้ าในใบ คาการชักนํ าปากใบ และ

คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลองของตนลองกอง
ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดราก พบวา การตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองที่กระตุน
การออกดอกโดยวิธีตัดรากของทั้ง 4 วิธีทดลอง มีการตอบสนองในลักษณะที่ลดลงตั้งแตวันที่ 30
ธันวาคม (ภาพที่ 5 ก และ ข) โดยทั้ง 4 วิธีทดลองมีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ยการชักนํ า
ปากใบเทากนั คอื -1.50 เมกกะปาสคาล และ 0.39 เซนตเิมตรตอวนิาท ีตามล ําดบั คาศกัยของนํ ้าในใบ
และคาการชักนํ าปากใบของทั้ง 4 วิธีทดลองตํ่ าสุดในวันที่ 12 มีนาคม โดยตน C4 มีคาเฉลี่ย
ศกัยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ยการชักนํ าปากใบตํ่ าสุด คือ -3.00 เมกกะปาสคาล และ 0.06 เซนติเมตร
ตอวินาที ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตน C1 (-2.50 เมกกะปาสคาล และ
0.16 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และตน C2 (-2.63 เมกกะปาสคาล และ 0.14 เซนติเมตรตอ
วินาที ตามล ําดับ) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C3 (-2.75 เมกกะปาสคาล และ 0.11
เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แลวหลังจากนั้นในวันที่ 26 มีนาคมคาศักยของนํ้ าในใบและ
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คาการชักนํ าปากใบมีการตอบสนองในลักษณะที่เพิ่มขึ้น โดยตน C1 มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบ
และคาเฉลี่ยการชักนํ าปากใบสูงสุด คือ -1.75 เมกกะปาสคาล และ 0.33 เซนติเมตรตอวินาที ตาม
ลํ าดับ  ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C2 (-1.88 เมกกะปาสคาล และ 0.31 เซนติเมตรตอวินาที
ตามลํ าดับ) ตน C3 (-1.94 เมกกะปาสคาล และ 0.29 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และตน C4
(-2.00 เมกกะปาสคาล และ 0.27 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และคาศกัยของนํ้ าในใบและ
คาการชกัน ําปากใบมกีารตอบสนองในลกัษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่ 17 กรกฎาคม
ตน C4 มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ยการชักนํ าปากใบตํ่ าสุด คือ -2.62 เมกกะปาสคาล
และ 0.14 เซนติเมตรตอวินาที ตามล ําดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ กับตน C1 (-2.37
เมกกะปาสคาล และ 0.19 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และตน C2 (-2.44 เมกกะปาสคาล และ
0.18 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั)  แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตน C3 (-2.50 เมกกะปาสคาล
และ 0.17 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และเชนเดียวกับคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 4
วธีิทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลงตัง้แตวนัที ่30 ธันวาคม (ภาพที ่5 ค) โดยตน C1  มคีาเฉลีย่
คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซสูงสุด คือ 0.824 ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C2, C3 และ C4
(0.821, 0.816 และ 0.822 ตามล ําดบั) คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทัง้ 4 วธีิทดลองตํ ่าสดุในวนัที่
19 เมษายน โดยตน C4  มีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ ่าสุด คือ 0.702 ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับตน C1, C2 และ C3 (0.755, 0.743 และ 0.723 ตามลํ าดับ) แลวหลังจากนั้น  ในวันที่ 27
เมษายน คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดย
ตน  C1  มคีาเฉลีย่คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซสูงสุด คือ 0.801 มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญกับตน C3 (0.737) และตน C4 (0.708) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C2 (0.759)
และคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 4 วิธีทดลองมีการตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึง
ส้ินสุดการทดลอง โดยในวันที่ 17 กรกฎาคม ตน C4 มีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ่ าสุด
คือ 0.781 มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตน C1 (0.816) และตน C2 (0.809) แตไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับตน C3 (0.799)

         ปริมาณไนโตรเจนในใบ
ปริมาณไนโตรเจนในใบในชวงการทดลองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธี

ตัดราก พบวา ปริมาณไนโตรเจนในใบของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัรากของทัง้ 4
วธีิทดลอง มลัีกษณะการเปลีย่นแปลงทีล่ดลงตั้งแตเดือนมกราคม (ภาพที่ 6) โดยตน C1  มีปริมาณ
ไนโตรเจนในใบเฉลี่ยสูงสุด คือ 2.83 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C2, C3 และ
C4 (2.73, 2.72 และ 2.71 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ) ปริมาณไนโตรเจนในใบของทั้ง 4 วิธีทดลองตํ่ าสุด
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ในเดอืนเมษายน โดยตน C4 มีปริมาณไนโตรเจนในใบเฉลี่ยตํ่ าสุด คือ 2.28 เปอรเซ็นต ไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับตน C1, C2 และ C3 (2.39, 2.39 และ 2.29 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ) เนือ่งจาก
มกีารงดนํ ้า สภาพอากาศเริม่แหงแลงและปรมิาณความชืน้ในดนิลดลงตัง้แตเดอืนมกราคม แลวหลัง
จากนัน้ในเดอืนพฤษภาคมปรมิาณไนโตรเจนในใบของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะ
ที่เพิ่มขึ้น โดยตน C1 และ C2 มีปริมาณไนโตรเจนในใบเฉลี่ยสูงสุด คือ 2.55 เปอรเซ็นต ไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับตน C3 และ C4 (2.54 และ 2.45 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ) และปรมิาณไนโตรเจน
ในใบของทั้ง 4 วิธีทดลองมีการตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในเดือน
กรกฎาคม ตน C3 และ C4 มปีริมาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่ตํ ่าสดุ คอื 2.63 เปอรเซน็ต ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถติกิบัตน C1 และ C2 (2.73 และ 2.64 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า มฝีนตกและ
ปริมาณความชื้นในดินเพิ่มขึ้น

         การออกดอกติดผล
การออกดอกติดผลของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดราก พบวา ตนลองกอง

ที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดรากเริม่เกดิตาดอกหลังทํ าการตัดรากประมาณ 2 เดือน (ชวงปลาย
เดอืนกมุภาพนัธ) (ภาพที ่7) โดยตน C2, C3 และ C4 ปรากฎกลุมตาดอกเพยีง 1 ตนเทานัน้ (จาก 3 ตน
ของแตละวิธีทดลอง) สวนตน C1 ไมปรากฎกลุมตาดอก โดยแตละวิธีทดลองมีจํ านวนกลุมตาดอก
เพียง 1 กลุมเทานั้น ตาดอกเริ่มยืดชอดอกหลงัท ําการตัดรากประมาณ 3 เดือน (ชวงตนเดือนมีนาคม)
โดยตน C2 มีจํ านวนตาดอกที่ยืดชอ 2 ตา สวนตน C3 และ C4 ไมมีการยืดชอดอก ดอกเริ่มบาน
หลังท ําการตัดรากประมาณ 4 เดือน (ชวงตนเดือนพฤษภาคม) โดยตน C2  มจี ํานวนชอดอก 2 ชอ   
มคีวามยาวชอดอกเฉลี่ย 4  เซนติเมตร และเริ่มติดผลหลังท ําการตัดรากประมาณ 5 เดือน (ชวงตน
เดือนมิถุนายน) โดยตน C2 มีจํ านวนชอผล 2 ชอ มีจํ านวนผลเฉลี่ย/ชอ 7 ผล และมีความยาวชอผล
เฉลี่ย 4 เซนติเมตร

         คณุภาพผล
การศึกษาคุณภาพผลลองกองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัราก คอื ผล

ลองกองจากตนทีต่ดัราก 1 ดาน หางจากล ําตน 30 เซนตเิมตร ลึก 30 เซนตเิมตร พบวา  ไมสามารถ
น ําผลลองกองมาศกึษาคณุภาพผลได ทัง้นีเ้นือ่งจากในระยะผลเริ่มเปลี่ยนสี ผลลองกองไดรับผล
กระทบจากฝน ทํ าใหผลแตก และรวงไป
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   1.2 การกระตุนการออกดอกโดยวิธีคว่ันกิ่งแลวรัด
         ปริมาณความชื้นในดิน

ปริมาณความชืน้ในดนิระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง ที่ระดับความลกึ
50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  ในวนัทีม่กีารวดัการใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตน
ลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวิธีควัน่กิง่แลวรัด พบวา ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 50
30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัดทัง้ 6 ตน
มกีารเปลีย่นแปลงในท ํานองเดยีวกนั  (ภาพที ่ 8) คอื ปริมาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้จากวนัที ่ 2 ธันวาคม
โดยมปีริมาณความชืน้ในดนิเฉลีย่ทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ คอื 26.04
เปอรเซน็ต, 23.82 เปอรเซน็ต และ 21.48 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั ปริมาณความชืน้ในดนิเฉลีย่ที่ระดับ
ความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิสงูสุดในวันที่ 24 ธันวาคม คอื 29.58  เปอรเซ็นต, 27.98
เปอรเซ็นต และ 24.70 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ จากนัน้ปริมาณความชื้นในดินลดลง โดยปริมาณ
ความชืน้ในดนิเฉลีย่ทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิตํ ่าสุดในวันที่ 11 กมุภาพนัธ
คอื 22.13  เปอรเซน็ต, 18.88 เปอรเซน็ต และ 17.36 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั  เนือ่งจากมกีารงดนํ ้าและ
สภาพอากาศแหงแลง แลวปริมาณความชื้นในดินเพิม่ขึน้และคงที่ในวันที่ 21 เมษายน มีปริมาณ
ความชืน้ในดนิเฉลีย่ทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  คอื 26.84  เปอรเซ็นต, 24.79
เปอรเซน็ต และ 22.11 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั และปรมิาณความชืน้ในดนิลดลงเลก็นอยในระยะใกลส้ินสดุ
การทดลอง โดยมปีริมาณความชืน้ในดนิเฉลีย่ทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ
ในวันที่ 19 กรกฎาคม คอื 22.01  เปอรเซ็นต, 18.95 เปอรเซ็นต และ 18.14 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
เนือ่งจากมีการใหนํ้ าและมีฝนตก

         ปริมาณแสง
ปริมาณแสงในรอบวันตั้งแตเวลา 08.00 น.-16.00 น. ในชวงการทดลอง ในวันที่มีการวัด

การใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัด
พบวา ปริมาณแสงเพิม่ขึน้จากชวงเชา สูงสดุในชวงกลางวนั และลดลงในชวงบายถึงเยน็ โดยปรมิาณ
แสงระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ปริมาณแสงสงูสดุ 2260.00 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทีในวันที่
4 ธันวาคม และปรมิาณแสงตํ ่าสดุ 1350.10 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทใีนวนัที ่23 มกราคม (ภาพที ่9)

         การใชนํ้ า
ปริมาณการใชนํ้ ารายวัน  (เวลา 00.00 น. - 24.00 น.) ในชวงการทดลองของตนลองกอง

ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิควั่นกิ่งแลวรัด  พบวา  ปริมาณการใชนํ้ ารายวนัของตนลองกองทีก่ระตุน
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การออกดอกโดยวิธีควั่นกิ่งแลวรัดของทั้ง 3 วิธีทดลอง  มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกัน
(ภาพที ่10)  โดยกิ่งที่ไมมีการควั่นปริมาณการใชนํ้ ารายวันมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่คงที่ในเดือน
ธันวาคม โดยในวันที่ 2 ธันวาคมมปีริมาณการใชนํ ้ารายวนั คอื 16.58 ลิตร/วนั แลวปริมาณการใชนํ ้า
รายวนัลดลงตัง้แตเดอืนมกราคมจนถงึเดอืนมีนาคม โดยในวนัที ่7 มกราคมมีปริมาณการใชนํ้ ารายวัน
ตํ ่าสดุ คอื 12.48 ลิตร/วนั เนือ่งจากมกีารงดนํ ้า สภาพอากาศแหงแลงและปรมิาณความชืน้ในดนิลดลง
แลวหลังจากนัน้ปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยในวนัที่ 29 เมษายนมีปริมาณการใชนํ้ า
รายวัน คือ 19.12 ลิตร/วัน และปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัมีลักษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดย
ในวนัที ่19 กรกฎาคมมปีริมาณการใชนํ้ ารายวัน คือ 16.09 ลิตร/วัน เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า มฝีนตกและ
ปริมาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ สวนกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) ปริมาณ
การใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะการเปลีย่นแปลงทีล่ดลงตัง้แตเดอืนธนัวาคมจนถงึเดอืนเมษายน โดยในวนัที ่2
ธันวาคมมปีริมาณการใชนํ ้ารายวนั คอื 14.83 ลิตร/วนั และปรมิาณการใชนํ้ ารายวันตํ่ าสุดในวนัที่ 29
เมษายน คือ 6.31 ลิตร/วัน   เนื่องจากไดรับผลกระทบจากการควัน่กิง่แลวรัด มกีารงดนํ ้า สภาพอากาศ
แหงแลงและปริมาณความชื้นในดินลดลง แลวหลังจากเอาลวดที่รัดออกประมาณ 1.5-2.0 เดือน
ปริมาณการใชนํ้ ารายวันมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยในวนัที่ 18 พฤษภาคม มีปริมาณการใชนํ้ ารายวัน
คือ 8.05 ลิตร/วัน และปริมาณการใชนํ้ ารายวันมีลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในวนัที่
19 กรกฎาคมมปีริมาณการใชนํ ้ารายวนั คอื 15.63 ลิตร/วนั เนือ่งจากเกดิการประสานกนัของรอยควัน่
มกีารใหนํ ้า มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิ่มขึ้น สํ าหรับกิ่งที่ควั่นแลวรัด 1 เดือนกอนออกดอก
(ตนเดือนมกราคม) ปริมาณการใชนํ้ ารายวันมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่คงที่ในเดือนธันวาคม
โดยในวนัที ่ 2 ธันวาคมมีปริมาณการใชนํ้ ารายวัน คือ 17.97 ลิตร/วัน   แลวปริมาณการใชนํ ้ารายวนั
ลดลงตัง้แตเดอืนมกราคมจนถงึเดอืนพฤษภาคม โดยปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุในวนัที ่18 และ 26
พฤษภาคม คือ 5.68 ลิตร/วัน  เนือ่งจากไดรับผลกระทบจากการควัน่กิง่แลวรัด มกีารงดนํ ้า สภาพอากาศ
แหงแลง และปรมิาณความชืน้ในดนิลดลง แลวหลังจากเอาลวดทีรั่ดออกประมาณ 1.5-2.0 เดอืน ปริมาณ
การใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยในวนัที ่15  มถุินายนมปีริมาณการใชนํ ้ารายวนั คอื 6.39 ลิตร/วนั
และปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัมีลักษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่ 19 กรกฎาคมมปีริมาณ
การใชนํ ้ารายวนั คอื 15.42 ลิตร/วนั เนือ่งจากเกดิการประสานกนัของรอยควัน่ มกีารใหนํ ้า มฝีนตกและ
ปริมาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ โดยปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัรวมของกิง่ทีไ่มมกีารควัน่ในชวงการทดลอง
มปีริมาณสงูสดุ (309.24 ลิตร) รองลงมาคอื กิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม)
และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) (228.44 และ 218.44 ลิตร)  ตามลํ าดับ
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         การตอบสนองทางสรีรวิทยา
การตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก คาศักยของนํ้ าในใบ คาการชักนํ าปากใบ และ

คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลองของตนลองกอง
ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวิธีควั่นกิ่งแลวรัด พบวา การตอบสนองทางสรีรวิทยาของตนลองกอง
ที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีควั่นกิ่งแลวรัดของทั้ง 3 วิธีทดลอง มกีารตอบสนองในลักษณะที่ลดลง
ตัง้แตวันที่ 2 ธันวาคม (ภาพท่ี 11 ก และ ข) โดยกิ่งที่ไมมีการควั่นและกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอน
ออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ยการชักนํ าปากใบเทากัน คือ
-1.50 เมกกะปาสคาล และ 0.43 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิง่ที่
ควัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) (-1.75 เมกกะปาสคาล และ 0.40 เซนตเิมตร
ตอวนิาที ตามล ําดบั) คาศกัยของนํ้ าในใบและคาการชักนํ าปากใบของทั้ง 3 วิธีทดลองตํ่ าสุดในวันที่
11 กุมภาพันธ โดยกิง่ที่ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนมกราคม) มคีาเฉลีย่ศกัยของนํ ้าในใบ
และคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบตํ ่าสดุ คอื -3.19 เมกกะปาสคาล และ 0.07 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั
มคีวามแตกตางทางสถติกิบักิง่ทีไ่มมกีารควัน่  (-2.18 เมกกะปาสคาล และ 0.15 เซนตเิมตรตอวนิาที
ตามล ําดบั) แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบักิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม)
(-2.94 เมกกะปาสคาล และ 0.12 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามลํ าดบั) แลวหลังจากนัน้ในวนัที ่14 มนีาคม
คาศกัยของนํ ้าในใบและคาการชกัน ําปากใบมกีารตอบสนองในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยกิง่ทีไ่มมกีารควัน่
มคีาเฉลีย่ศกัยของนํ ้าในใบและคาเฉลี่ยการชกัน ําปากใบสงูสดุ คอื -2.75 เมกกะปาสคาล และ 0.16
เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ควั่นแลวรัด 1 เดือนกอนออกดอก      
(ตนเดอืนมกราคม) (-3.13 เมกกะปาสคาล และ 0.08 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แตไมมีความ
แตกตางทางสถติกิบักิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) (-2.88 เมกกะปาสคาล
และ 0.14 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และคาศกัยของนํ้ าในใบและคาการชักนํ าปากใบมีการ
ตอบสนองในลกัษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่19 กรกฎาคมกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืน
กอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบตํ ่าสดุ คอื
-1.94 เมกกะปาสคาล และ 0.33 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั ไมมคีวามแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่
ไมมีการควั่น (-1.81 เมกกะปาสคาล และ 0.36 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด
2  เดอืนกอนออกดอก  (ตนเดอืนธนัวาคม)  (-1.88 เมกกะปาสคาล และ 0.34 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั)
และเชนเดยีวกบัคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทัง้ 3 วธีิทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลง
ตั้งแตวันที่ 2 ธันวาคม (ภาพที่ 11 ค) โดยกิ่งที่ไมมีการควั่นมีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ
สูงสุด คือ 0.816 ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ควั่นแลวรัด 1 เดือนกอนออกดอก (ตนเดือน
มกราคม)  และกิ่งที่ควั่นแลวรัด 2 เดือนกอนออกดอก (ตนเดือนธันวาคม)  (0.794 และ 0.813 ตาม
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ลํ าดับ) คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 3 วิธีทดลองตํ ่าสดุในวนัที ่ 21 เมษายน โดยกิง่ทีค่วัน่
แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ ่าสุด คือ
0.709 มีความแตกตางทางสถติกิบักิง่ทีไ่มมกีารควัน่ (0.761) แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบักิง่ที่
ควัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) (0.703) แลวหลังจากนัน้ในวนัที ่ 29 เมษายน       
คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 3 วิธีทดลองมีการตอบสนองในลักษณะที่เพิ่มขึ้น โดยกิ่งที่
ไมมีการควั่นมีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซสูงสุด คือ 0.809 ไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
กิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก
(ตนเดือนมกราคม)  (0.778 และ 0.787 ตามลํ าดับ) และคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 3 วิธี
ทดลองมีการตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในวันที่ 19 กรกฎาคม กิง่ที่
ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนมกราคม) มคีาเฉลีย่คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ ่าสดุ คอื
0.786 ไมมคีวามแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ไมมีการควั่นและกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก
(ตนเดือนธนัวาคม) (0.789 และ 0.788 ตามลํ าดับ)

          ปริมาณไนโตรเจนในใบ
ปริมาณไนโตรเจนในใบในชวงการทดลองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธี

ควัน่กิง่แลวรัด พบวา ปริมาณไนโตรเจนในใบของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่
แลวรัดของทัง้ 3 วธีิทดลอง มลัีกษณะการเปลีย่นแปลงทีล่ดลงตัง้แตเดอืนธนัวาคม  (ภาพที่ 12) โดยกิ่ง
ที่ไมมีการควั่นและกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีปริมาณไนโตรเจน
ในใบเฉลี่ยสูงสุด คือ 2.66 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอน
ออกดอก (ตนเดือนธนัวาคม) (2.61 เปอรเซ็นต) ปริมาณไนโตรเจนในใบของทั้ง 3 วิธีทดลองตํ่ าสุด
ในเดอืนเมษายน โดยกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีปริมาณไนโตรเจน
ในใบเฉลี่ยตํ่ าสุด คือ 2.26 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ไมมีการควั่นและกิง่ที่
ควัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) (2.32 และ 2.32 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) เนือ่งจาก
มีการงดนํ้ า สภาพอากาศเริ่มแหงแลงและปริมาณความชื้นในดินลดลงตั้งแตเดือนมกราคม แลวหลัง
จากนัน้ในเดือนพฤษภาคมปริมาณไนโตรเจนในใบของทั้ง 3 วิธีทดลอง มกีารตอบสนองในลักษณะ
ทีเ่พิม่ขึน้ โดยกิง่ทีไ่มมกีารควัน่มปีริมาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่สูงสดุ คอื 2.50 เปอรเซน็ต ไมมคีวาม
แตกตางทางสถิติกับกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนธนัวาคม) และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด
1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนมกราคม) (2.48 และ 2.42 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) และปรมิาณไนโตรเจน
ในใบของทั้ง 3 วิธีทดลองมีการตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในเดือน
กรกฎาคมกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มปีริมาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่
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ตํ่ าสุด คือ 2.58 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ไมมีการควั่นและกิ่งที่ควั่นแลวรัด
2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนธนัวาคม) (2.65 และ 2.63 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ) เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า
มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิ่มขึ้น

         การออกดอกติดผล
การออกดอกติดผลของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีควัน่กิ่งแลวรัด พบวา ตน

ลองกองที่กระตุ นการออกดอกโดยวิธีควั่นกิ่งแลวรัดเริ่มเกิดตาดอกหลังทํ าการควั่นแลวรัดกิ่ง
ธันวาคมประมาณ 2 เดอืน (ชวงตนเดอืนกมุภาพนัธ) (ภาพที่ 13) โดยกิ่งที่ควั่นแลวรัด 2 เดอืนกอนออก
ดอก และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก ซ่ึงอยูในตนเดยีวกนั เพยีง 1 ตนเทานั้น (จาก 6 ตน)
ที่เกิดตาดอก สวนกิ่งที่ไมมกีารควัน่ไมปรากฎกลุมตาดอก โดยกิ่งที่ควั่นแลวรัด 2 เดอืนกอนออก
ดอก และกิ่งที่ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก มจี ํานวนกลุมตาดอก 4 และ 8 กลุม ตามลํ าดับ     
ตาดอกเริ่มยืดชอดอกหลงัท ําการควัน่แลวรัดกิง่ธนัวาคมประมาณ 4 เดอืน (ชวงปลายเดอืนมนีาคม)   
โดยกิ่งที่ควัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก และกิ่งที่ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก มีจํ านวน
ตาดอกที่ยืดชอ 6 และ 12 ตา ตามลํ าดับ ดอกเริม่บานหลังทํ าการตัดรากประมาณ 4 เดือน (ชวงตน
เดือนพฤษภาคม) โดยมจี ํานวนชอดอก 6 และ 12 ชอ ตามลํ าดับ มคีวามยาวชอดอกเฉลี่ย 7 และ 8
เซนติเมตร ตามลํ าดับ และเริม่ตดิผลหลังท ําการควัน่แลวรัดกิง่ธนัวาคมประมาณ 6 เดอืน (ชวงตนเดอืน
มถุินายน) โดยกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอกและกิ่งที่ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก
มจีํ านวนชอผล 2 และ 9 ชอ ตามลํ าดับ มจี ํานวนผล 15 และ 75 ผล ตามล ําดบั มจี ํานวนผลเฉลีย่/ชอ
7.50 และ 8.33 ผล ตามลํ าดบั และมคีวามยาวชอผลเฉลี่ย 7 และ 8 เซนติเมตร ตามลํ าดับ

         คณุภาพผล
การศึกษาคุณภาพผลลองกองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัด

คอื  ผลลองกองจากการกระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัดของกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอน
ออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) พบวา
ไมสามารถน ําผลลองกองมาศกึษาคณุภาพผลได ทัง้นีเ้นือ่งจากในระยะผลเริ่มเปลี่ยนสี ผลลองกอง
ไดรับผลกระทบจากฝน ทํ าใหผลแตก และรวงไป
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2. การกระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมี
         ปริมาณความชื้นในดิน

ปริมาณความชื้นในดินระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง ที่ระดับความลกึ
50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  ในวนัทีม่กีารวดัการใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตน
ลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล พบวา ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบั
ความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคล
บวิทราโซลทัง้ 4 วธีิทดลอง มกีารเปลีย่นแปลงในท ํานองเดยีวกนั  (ภาพที ่14) คอื ลดลงเลก็นอยในระยะ
แรกจากวนัที ่ 9 มกราคม ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ
อยูในชวง 37.13-37.97 เปอรเซน็ต, 32.57-33.97 เปอรเซ็นต และ 16.82-19.14 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิตํ ่าสดุในวนัที ่26 มกราคม
ปริมาณความชืน้ในดนิอยูในชวง 31.72-33.62  เปอรเซ็นต, 27.27-28.57 เปอรเซ็นต และ 13.85-15.97
เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ เนือ่งจากมกีารงดนํ ้าและสภาพอากาศแหงแลง จากนั้นปริมาณความชื้นในดิน
เพิม่ขึน้แลวคงที่ โดยในวันที่ 16 กุมภาพันธ ปริมาณความชืน้ในดนิที่ระดับความลกึ 50 30 และ 10
เซนตเิมตรจากผวิดนิอยูในชวง 33.02-34.57 เปอรเซน็ต, 35.45-35.68 เปอรเซน็ต และ 22.00-23.73
เปอรเซน็ต ตามลํ าดับ เนื่องจากมีการใหนํ้ าและมีฝนตก และปริมาณความชื้นในดินลดลงเล็กนอย
ในระยะใกลส้ินสดุการทดลอง โดยปรมิาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตร
จากผิวดินในวนัที่ 15 กรกฎาคม อยูในชวง 32.77-35.53  เปอรเซ็นต, 27.51-31.00 เปอรเซ็นต และ
18.93-20.75 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ

         ปริมาณแสง
ปริมาณแสงในรอบวันตั้งแตเวลา 08.00 น.-16.00 น. ในชวงการทดลอง ในวันที่มีการวัด

การใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัด
พบวา ปริมาณแสงเพิม่ขึน้จากชวงเชา สูงสดุในชวงกลางวนั และลดลงในชวงบายถึงเยน็ โดยปรมิาณ
แสงระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ปริมาณแสงสงูสดุ 2222.00 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทีในวันที่
26 มกราคม และปริมาณแสงตํ่ าสุด 1337.40 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาทีในวันที่ 15 กรกฎาคม
(ภาพที่ 15)

         การใชนํ้ า
ปริมาณการใชนํ้ ารายวัน  (เวลา 00.00 น. - 24.00 น.) ในชวงการทดลองของตนลองกอง

ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคม ี คอื  การกระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล
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พบวา ปริมาณการใชนํ้ ารวมในรอบวันของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคล
บวิทราโซลของทัง้ 4 วธีิทดลอง มลัีกษณะการเปลีย่นแปลงในท ํานองเดยีวกนั ทีล่ดลงตัง้แตวนัที ่ 3
มกราคม  (ภาพที ่16)  โดยตนที่ไมมกีารใหสาร มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัสงูสดุ คอื 66.15 ลิตร/วนั รอง
ลงมา คอื ตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน  (65.55, 65.38
และ 63.58 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั ปริมาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุในวนัที ่3 กมุภาพนัธ โดยตนทีใ่หสาร 4
กรัม/ตน มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุ คอื 40.89 ลิตร/วนั รองลงมา คือ ตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน, ตน
ที่ใหสาร 1 กรัม/ตน และตนที่ไมมีการใหสาร (42.85, 45.31 และ 47.33 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั เนือ่งจาก
มกีารงดนํ้ า สภาพอากาศแหงแลงและปริมาณความชื้นในดินลดลง แลวหลังจากนั้นในวันที่ 16
กุมภาพันธปริมาณการใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยตนที่ไมมีการใหสารมปีริมาณการใชนํ ้า
รายวนัสงูสดุ คอื 54.05 ลิตร/วนั รองลงมา คือ ตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน และ
ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน  (46.61, 44.08 และ 42.81 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั และปรมิาณการใชนํ ้ารายวนั
มลัีกษณะคอนขางคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่ 15 กรกฎาคม ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน
มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุ คอื 75.95 ลิตร/วนั รองลงมา คอื ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน, ตนที่ใหสาร
1 กรัม/ตน และตนที่ไมมกีารใหสาร (80.12, 90.83 และ 111.39 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า
มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ โดยปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัรวมในชวงการทดลองของตน
ที่ไมมีการใหสารมีปริมาณสูงสุด (1336.19 ลิตร) รองลงมา คอื ตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนทีใ่หสาร  2
กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (1088.59, 922.90 และ 878.43 ลิตร ) ตามลํ าดับ

         การตอบสนองทางสรีรวิทยา
การตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก คาศักยของนํ้ าในใบ คาการชักนํ าปากใบ และ

คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลองของตนลองกอง
ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคม ี คอื การกระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล
พบวา  การตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล
ของทัง้ 4 วธีิทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลงในระยะแรกจากวนัที ่9 มกราคม (ภาพที ่17 ก
และ ข) โดยตนที่ไมมกีารใหสารมคีาเฉลีย่ศกัยของนํ ้าในใบและคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบสงูสดุ คอื -1.75
เมกกะปาสคาล และ 0.29 เซนตเิมตรตอวนิาท ี ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ
กับตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (-1.94 เมกกะปาสคาล และ 0.26 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แตไมมี
ความแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน (-1.81 เมกกะปาสคาล และ 0.28 เซนตเิมตรตอวนิาที
ตามล ําดบั) และตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน (-1.88 เมกกะปาสคาล และ 0.27 เซนติเมตรตอวินาที ตาม
ลํ าดบั)    คาศกัยของนํ ้าในใบและคาการชกัน ําปากใบของทัง้   4   วธีิทดลองตํ ่าสดุในวนัที ่ 26  มกราคม
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โดยตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน มคีาเฉล่ียศกัยของนํ ้าในใบและคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบตํ ่าสดุ คอื -2.94
เมกกะปาสคาล และ 0.11 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียัสํ าคญั
กบัตนที่ไมมกีารใหสาร (-2.50 เมกกะปาสคาล และ 0.18 เซนตเิมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แตไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน (-2.63 เมกกะปาสคาล และ 0.16 เซนติเมตรตอวินาที
ตามลํ าดับ) และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (-2.81 เมกกะปาสคาล และ 0.13 เซนติเมตรตอวินาที ตาม
ลํ าดับ) แลวหลังจากนั้นในวันที่ 3 กุมภาพันธ คาศักยของนํ้ าในใบและคาการชกัน ําปากใบมกีาร
ตอบสนองในลักษณะที่เพิ่มขึ้น โดยตนที่ไมมีการใหสารมีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ย
การชักนํ าปากใบสูงสุด คือ -2.00 เมกกะปาสคาล และ 0.25 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ มีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน (-2.38 เมกกะปาสคาล และ 0.20
เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน (-2.13
เมกกะปาสคาล และ 0.23 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (-2.55 เมกกะ
ปาสคาล และ 0.21 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั) และคาศกัยของนํ ้าในใบและคาการชกัน ําปากใบ
มกีารตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในวันที่ 15 กรกฎาคม ตนที่ใหสาร
4 กรัม/ตนมีคาเฉลี่ยศักยของนํ ้าในใบและคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบตํ ่าสดุ คอื -1.88 เมกกะปาสคาล
และ 0.27 เซนตเิมตรตอวนิาทีตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ไมมีการ
ใหสาร (-1.63 เมกกะปาสคาล และ 0.31 เซนติเมตรตอวินาที ตามล ําดับ) แตไมมีความแตกตางทาง
สถิติกับตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน (-1.69 เมกกะปาสคาล และ 0.30 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั) และ
ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน (-1.81 เมกกะปาสคาลและ 0.28 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) สวนคา
คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 4 วิธีทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลงเลก็นอยในระยะ
แรกจากวนัที ่ 9 มกราคม (ภาพที ่ 17 ค) โดยตนที่ไมมกีารใหสารมคีาเฉลีย่คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ
สูงสดุ คอื 0.812 ไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน และตน
ทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (0.802, 0.779 และ 0.798 ตามล ําดบั) แลวหลังจากนัน้คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ
ของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะคอนขางคงที ่ โดยในวนัที่ 27 มีนาคม ตนที่ไมมีการ
ใหสารมคีาเฉลีย่คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซสูงสดุ คอื 0.820 มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียัสํ าคญั
กับตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (0.761) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน และ
ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน (0.778 และ 0.773 ตามลํ าดับ) และคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซลดลง
เล็กนอย ในระยะใกลส้ินสดุการทดลอง โดยในวันที่ 15 กรกฎาคม ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตนมคีาเฉลีย่
คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ่ าสุด คือ 0.774 ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน,
ตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน และตนที่ไมมีการใหสาร (0.782, 0.795 และ 0.801 ตามลํ าดับ)
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         ปริมาณไนโตรเจนในใบ
ปริมาณไนโตรเจนในใบในชวงการทดลองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธี

การใชสารเคม ีคอื การกระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบิวทราโซล พบวา ปริมาณไนโตรเจน
ในใบของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซลของทัง้ 4 วธีิทดลอง มลัีกษณะ
การเปลีย่นแปลงทีล่ดลงตัง้แตเดอืนมกราคม (ภาพที่ 18) โดยตนที่ไมมีการใหสารมปีริมาณไนโตรเจน
ในใบเฉลีย่สูงสดุ คอื 2.80 เปอรเซน็ต ไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนทีใ่หสาร
2 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (2.75, 2.74 และ 2.69 ตามล ําดบั) ปริมาณไนโตรเจนในใบของ
ทั้ง 4 วิธีทดลองตํ่ าสุดในเดอืนเมษายน โดยตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน           
มีปริมาณไนโตรเจนในใบเฉลี่ยตํ่ าสุด คือ 2.56 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนทีใ่ห
สาร 1 กรัม/ตน และตนที่ไมมกีารใหสาร (2.62 และ 2.62 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) เนือ่งจากมกีารงดนํ ้า
สภาพอากาศแหงแลงและปริมาณความชื้นในดินลดลงตั้งแตเดือนมกราคม แลวหลังจากนั้น
ในเดอืนพฤษภาคมปรมิาณไนโตรเจนในใบของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้
โดยตนที่ไมมกีารใหสารมปีริมาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่สูงสดุ คอื 2.70 เปอรเซน็ต ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถิติกบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (2.65, 2.65 และ
2.64 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) และปรมิาณไนโตรเจนในใบของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะ
คงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในเดอืนกรกฎาคมตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน มปีริมาณไนโตรเจนในใบ
เฉลีย่ตํ ่าสดุ คอื 2.68 เปอรเซน็ต มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ไมมีการใหสาร
(2.78 เปอรเซน็ต) แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน
(2.72 และ 2.70 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า  มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้

         การออกดอกติดผล
การออกดอกติดผลของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบิวทราโซล

พบวา ตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบิวทราโซลเริม่เกิดตาดอกหลังทํ าการให
สารประมาณ 1 เดือน (ชวงปลายเดือนมกราคม) (ภาพที่ 19) โดยตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน มีจํ านวน
กลุมตาดอก/ตนเฉลีย่สูงสดุ คอื 89.67 กลุม/ตน มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียัสํ าคญักบัตนทีไ่มมี
การใหสารและตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน (11.33 และ 40.67 กลุม/ตนตามลํ าดับ) แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (65.17 กลุม/ตน) (ตารางที่ 1) ตาดอกเริ่มยืดชอดอกหลังทํ าการ
ใหสารประมาณ 1.5 เดือน (ชวงกลางเดือนกุมภาพันธ) โดยตนใหสาร 4 กรัม/ตนมีจํ านวนตาดอก
ที่ยืดชอ/ตนเฉลี่ยสูงสุด คือ 44.83 ตา/ตน มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกบัตนที่ไมมีการ
ใหสาร,  ตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน  และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน  ( 8.67, 14.67  และ 29.33 ตา/ตน  ตาม
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ลํ าดับ) ดอกเริ่มบานหลงัท ําการใหสารประมาณ 2.5 เดือน (ชวงกลางเดือนมีนาคม) โดยตนที่ไมมี
การใหสารมคีวามยาวชอดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 15.39 เซนติเมตร มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียั
สํ าคญักบัตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน (12.05 เซนตเิมตร) แตไมมคีวามแตกตางทางสถิติกับตนที่ใหสาร 1
กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (13.80 และ 12.93 เซนติเมตร ตามลํ าดับ) เร่ิมติดผลหลังทํ าการ
ใหสารประมาณ 3.5 เดอืน (ชวงกลางเดอืนเมษายน) โดยตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน มจี ํานวนผลเฉลีย่/ชอ
สูงสุด คือ 15.31 ผล/ชอ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกบัตนที่ไมมีการใหสาร, ตนที่ให
สาร 2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน (11.57, 12.10 และ 8.89 ผล/ชอ ตามล ําดบั) แตตนทีใ่ห
สาร 4 กรัม/ตน มคีวามยาวชอผลเฉลีย่ตํ ่าสดุ คอื 11.93 เซนตเิมตร มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญกบัตนที่ไมมีการใหสาร (15.25 เซนติเมตร) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนที่ใหสาร
1 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (13.94 และ 12.94 เซนติเมตร ตามลํ าดับ) และผลสุกแก
หลังทํ าการใหสารประมาณ 6 เดือน (ชวงตนเดือนกรกฎาคม)

ตารางที ่1 คาเฉลีย่การออกดอกตดิผลของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล
ทั้ง 4 วิธีทดลอง

                  วิธีทดลอง
 การออกดอกติดผล ควบคุม ** 1 กรัม/ตน 2 กรัม/ตน 4 กรัม/ตน C.V. (%)

จํ านวนกลุมตาดอก/ตน (กลุม) 11.33 c 40.67 bc 65.17 ab 89.67 a 30.86

จํ านวนตาดอกที่ยืดชอ/ตน (ตา) 8.67 c 14.67 c 29.33 b 44.83 a 30.43

ความยาวชอดอก (เซนติเมตร) 15.39 a 13.80 ab 12.93 ab 12.05 b 11.42

จํ านวนผล / ชอ (ผล) 11.57 b 15.31 a 12.10 b 8.89 c 10.15

ความยาวชอผล (เซนติเมตร) 15.25 a 13.94 ab 12.94 ab 11.93 b 11.30
คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรที่แตกตางกันในแตละแถวมีความแตกตางทางสถิติ จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี LSD 0.05
** ควบคุม = ไมมีการใหสาร                 1 กรัม/ตน = ใหสาร 1 กรัม/ตน
     2 กรัม/ตน = ใหสาร 2 กรัม/ตน 4 กรัม/ตน = ใหสาร 4 กรัม/ตน

         คณุภาพผล
การศึกษาคุณภาพผลลองกองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีการใชสารเคมี 

คือ ผลลองกองจากการกระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบิวทราโซลของทั้ง 4 วิธีทดลอง
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จากการสุมชอผล จ ํานวน 5 ชอ/วธีิทดลอง พบวา ตนทีไ่มมกีารใหสารมคีวามยาวชอผลเฉลีย่สูงสดุ คอื
15.33 เซนติเมตร  มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน,  ตนที่ใหสาร
2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน (11.00, 12.50 และ 13.50 เซนติเมตร ตามลํ าดับ) (ตารางที่ 2)
ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน มีจํ านวนผลเฉลี่ย/ชอ และนํ้ าหนักเฉลี่ย/ชอตํ่ าสุด คือ 8.40 ผล/ชอ และ
143.20 กรัม/ชอ ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน
(17.40 ผล/ชอ และ 328.00 กรัม/ชอ ตามล ําดบั)  แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน
(12.90 ผล/ชอ และ 236.60 กรัม/ชอ ตามล ําดบั) และตนทีไ่มมกีารใหสาร (14.20 ผล/ชอ และ 291.60
กรัม/ชอ ตามล ําดบั)  ตนทีไ่มมกีารใหสารมีความตงึผิวเปลอืกเฉลีย่สูงสดุ คือ 20.26 นิวตัน มคีวามแตก

ตารางที ่2 คาเฉลีย่คณุภาพผลลองกองจากการสุมชอผล จ ํานวน 5 ชอ/วธีิทดลองทีก่ระตุนการออกดอก
   โดยใชสารพาโคลบวิทราโซลทัง้ 4 วธีิทดลอง

                  วิธีทดลอง
 คุณภาพผล ควบคุม ** 1 กรัม/ตน 2 กรัม/ตน 4 กรัม/ตน C.V. (%)

ความยาวชอผล (เซนติเมตร) 15.33 a 13.50 b 12.50 c 11.00 d 3.49

จํ านวนผล / ชอ (ผล) 14.20 ab 17.40 a 12.90 ab 8.40 b 36.60

นํ้ าหนัก / ชอ (กรัม) 291.60 ab 328.00 a 236.60 ab 143.20 b 47.74

นํ้ าหนัก / 5 ผล (กรัม) 129.20 ns 126.40 114.20 102.00 26.07

เสนผาศูนยกลางผล (มิลลิเมตร) 34.35 ns 33.70 32.52 31.34 9.21

ความตึงผิวเปลือก (นิวตัน) 20.26 a 19.82 ab 19.68 b 19.50 b 2.18

นํ้ าหนักเนื้อ / 5 ผล (กรัม) 95.20 ns 91.60 81.20 70.80 29.01

ความหนาเปลือก (มิลลิเมตร) 1.45 b 1.76 a 1.84 a 1.92 a 8.80
ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าได
           (องศาบริกซ  ) 19.00 b 19.60 a 19.00 b 18.95 b 2.21

ปริมาณกรดที่ไทเตรตได (%) 0.75 ns 0.81 0.77 0.73 8.27

คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรที่แตกตางกันในแตละแถวมีความแตกตางทางสถิติ จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี LSD 0.05
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ
 ** ควบคุม = ไมมีการใหสาร 1 กรัม/ตน = ใหสาร 1 กรัม/ตน
      2 กรัม/ตน = ใหสาร 2 กรัม/ตน 4 กรัม/ตน = ใหสาร 4 กรัม/ตน
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ตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน (19.68 นิวตัน
และ 19.50 นิวตัน ตามลํ าดับ) แตไมมีความแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน  (19.82 นิวตัน)
ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน มีความหนาเปลือกเฉลี่ยสูงสุด คือ 1.92 มิลลิเมตร มคีวามแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ไมมีการใหสาร (1.45 มิลลิเมตร) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนที่ให
สาร 2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน (1.84 มลิลิเมตร และ 1.76 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ) ตนที่
ใหสาร 1 กรัม/ตน มปีริมาณของแขง็ทีล่ะลายนํ ้าไดเฉลีย่สูงสดุ คอื 19.60 องศาบรกิซ มคีวามแตกตาง
ทางสถติอิยางมนียัสํ าคญักบัตนทีไ่มมกีารใหสาร, ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน
(19.00, 19.00 และ 19.60 องศาบริกซ ตามลํ าดับ) สวนนํ้ าหนักเฉลี่ย/5 ผล, เสนผาศูนยกลางผล
เฉลี่ย, นํ้ าหนักเนื้อเฉลี่ย/5 ผล และปรมิาณกรดทีไ่ทเตรตไดเฉลีย่นัน้ ไมมีความแตกตางทางสถติิ

3. การเปรียบเทียบการกระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมกัีบการตดัราก
สภาพอากาศระหวางการทดลอง (ป 2546)
    ขอมลูทางอุตุนิยมวิทยาตั้งแตเดือนมกราคม 2546 ถึงเดือนสิงหาคม 2546 ประกอบดวย

ปริมาณนํ้ าฝนรวม อุณหภมูเิฉลี่ยรายเดือน และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน ระหวางการทดลอง
จากศนูยอุตนุิยมวิทยาภาคใตฝงตะวันออก อํ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา แสดงดังภาพที่ 20 พบวา
เดอืนมีนาคมมีปริมาณนํ้ าฝนรวมสูงที่สุด คือ 123.40 มลิลิเมตร สวนเดือนเมษายนมีปริมาณนํ้ าฝน
รวมตํ ่าที่สุด คือ 18.70 มิลลิเมตร  อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน พบวา เดือนมิถุนายนมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย
รายเดือนสูงที่สุด คือ 33.55 องศาเซลเซียส และอณุหภูมิตํ่ าสุดเฉลี่ยรายเดือนตํ่ าที่สุด คือ เดือน
กุมภาพันธ 23.04 องศาเซลเซยีส คาผลตางของอณุหภมูติํ ่าทีสุ่ดในเดอืนมนีาคม คอื 6.29 องศาเซลเซยีส
และคาผลตางของอณุหภมูิสูงทีสุ่ดในเดือนกรกฎาคม คือ 7.99 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ยรายเดือน พบวา เดือนกรกฎาคมมีความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยรายเดือนสูงที่สุด คือ 89.12
เปอรเซ็นต และความชื้นสัมพัทธตํ่ าสุดเฉลี่ยรายเดือนตํ่ าที่สุด คือ เดือนสิงหาคม 59.86 เปอรเซ็นต
คาผลตางของความชื้นสัมพัทธตํ่ าที่สุดในเดือนกุมภาพันธ คือ 16.79 เปอรเซ็นต และคาผลตางของ
ความชืน้สมัพทัธสูงทีสุ่ดในเดอืนสงิหาคม คอื 28.71 เปอรเซน็ต  ซ่ึงสภาพอากาศระหวางการทดลอง
มลัีกษณะที่คอนขางแหงแลง

         ปริมาณความชื้นในดิน
ปริมาณความชื้นในดินระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง ที่ระดับความลกึ

50 30 และ 10 เซนติเมตรจากผิวดิน ในวนัที่มีการวัดการตอบสนองทางสรีรวิทยาของตนลองกอง
ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมีและการตัดราก พบวา ปริมาณความชื้นในดินที่ระดับ



41

ความลึก 60 40 และ 20 เซนติเมตรจากผิวดินของตนลองกองทั้ง 7 วิธีทดลอง มกีารเปลี่ยนแปลงใน
ท ํานองเดยีวกนั  (ภาพที ่21) คอื  ลดลงเลก็นอยในระยะแรก  โดยในสปัดาหที ่3 หลังการกระตุนการออก
ดอก (21 กมุภาพนัธ 2546) ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 60 40 และ 20 เซนตเิมตรจากผวิดนิ
อยูในชวง 16.80 -23.92 เปอรเซน็ต, 15.02-20.20 เปอรเซ็นต และ 16.39-25.28 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดับความลกึ 60 40 และ 20 เซนตเิมตรจากผวิดนิตํ ่าสดุในสปัดาหที ่8 หลัง
การกระตุนการออกดอก (28 มนีาคม 2546) ปริมาณความชืน้ในดนิอยูในชวง 14.48-22.52 เปอรเซน็ต,
13.31-19.56 เปอรเซ็นต และ 13.05-17.34 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ จากนั้นปริมาณความชื้นในดิน
เพิ่มขึ้น โดยในสปัดาหที ่ 12 หลังการกระตุนการออกดอก (25 เมษายน 2546) ปริมาณความชืน้ในดนิ
ที่ระดับความลกึ 60 40 และ 20 เซนตเิมตรจากผวิดนิ อยูในชวง 19.09-23.69 เปอรเซน็ต, 17.72-21.47
เปอรเซน็ต และ 16.71-18.96 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ

ภาพที่ 20 ปริมาณ
                 การทด
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การออกดอก (28 มีนาคม 2546)  และปริมาณแสงตํ่ าสุด 1446.50 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที
ในสปัดาหที่ 1 หลังการกระตุนการออกดอก (7 กุมภาพันธ 2546)  (ภาพที่ 22)

         ศักยของนํ้ าในใบ
คาศักยของนํ้ าในใบระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง หลังการกระตุน

การออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมแีละการตดัราก  พบวา คาศกัยของนํ ้าในใบของตนลองกองทัง้ 7 วธีิ
ทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลงตัง้แตสัปดาหที ่1 จนถงึสปัดาหที ่3 และ 8 หลังการกระตุน
การออกดอก (ภาพที่ 23)  โดยในสปัดาหที่ 1 หลังการกระตุนการออกดอก (7 กุมภาพันธ 2546) ตน
T6 มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบสูงสุด คือ -1.18 เมกกะปาสคาล รองลงมา คือ ตน T5, T1, T3, T7, T2
และ T4 (-1.21, -1.36, -1.40, -1.40, -1.49 และ -1.61 ตามลํ าดับ) คาศักยของนํ้ าในใบของตน
ลองกองทั้ง 7 วิธีทดลองตํ่ าสุดในสปัดาหที่ 8 หลังการกระตุนการออกดอก (28 มีนาคม 2546) โดย
ตน T3 มีคาเฉลีย่ศักยของนํ้ าในใบตํ่ าสุด คือ -2.63 เมกกะปาสคาล รองลงมา คือ ตน T4, T6, T7,
T5, T1 และ T2 (-2.53, -2.50, -2.50, -2.35, -2.13 และ -2.10 ตามลํ าดับ) แลวหลังจากนั้นในสัปดาห
ที ่12 หลังการกระตุนการออกดอก (25 เมษายน 2546) คาศักยของนํ้ าในใบของตนลองกองทั้ง 7 วิธี
ทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยตน T7 มคีาเฉลีย่ศกัยของนํ ้าในใบสงูสดุ คอื -1.55
เมกกะปาสคาล รองลงมา คือ ตน T1, T2, T6, T5, T4 และ T3 (-1.68, -1.75, -1.80, -1.90, -2.00 และ
-2.10 ตามลํ าดับ)

         การออกดอกติดผล และการแตกยอด
การออกดอกตดิผลของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมแีละการตดัราก

พบวา ตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีการใชสารเคมีและการตัดราก เร่ิมเกิดตาดอกตั้งแต
สัปดาหที่ 5 หลังการกระตุนการออกดอก (7 มีนาคม 2546) (ภาพที่ 24) โดยตนที่ใหสารพาโคล
บิวทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 13 กลุม/ตน ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับตนทีต่ดัราก 25% (T6) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย 8 กลุม/ตน แตตนที่ใหสารพาโคล
บิวทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ ตนทีใ่ห
สารพาโคลบวิทราโซล 2 และ 4 กรัม/ตน (T2 และ T3) ตนที่ตดัราก 12.5% และ 50% (T5 และ T7) และ
ตนควบคุม (T1) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลีย่เทากบั 6, 7, 6.33, 7.33 และ 2.33 กลุม/ตน ตามลํ าดับ
ตอมาในสปัดาหที ่ 8 หลังการกระตุนการออกดอก (28 มีนาคม 2546) พบวา ตนทีใ่หสารพาโคล
บวิทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 18 กลุม/ตน ไมมีความแตกตางทาง
สถิติกับตนที่ตดัราก 50% (T7)   มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย   12.67   กลุม/ตน   แตตนทีใ่หสารพาโคล
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บวิทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ ตนที่ให
สารพาโคลบิวทราโซล 2 และ 4 กรัม/ตน (T2 และ T3) ตนที่ตัดราก 12.5% และ 25%  (T5 และ T6)
และตนควบคุม (T1)  มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ยเทากับ 6, 10, 9.67, 10 และ 2.67 กลุม/ตน ตามลํ าดับ
สวนในสัปดาหที่ 12 หลังการกระตุนการออกดอก (25 เมษายน 2546) พบวา ตนที่ตัดราก 25% (T6)
มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 21.33 กลุม/ตน ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนทีใ่หสาร
พาโคลบวิทราโซล 6 และ 4 กรัม/ตน (T4 และ T3) และตนที่ตดัราก 50% (T7) มจี ํานวนตาดอกเฉลี่ย
เทากับ 18, 13.33 และ 12.67 กลุม/ตน ตามลํ าดับ แตตนที่ตัดราก 25% (T6) มคีวามแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ ตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน (T2) ตนที่ตัดราก
12.5% (T5) และตนควบคุม (T1) มจี ํานวนตาดอกเฉลี่ยเทากับ 8, 9.67 และ 2.67 กลุม/ตน ตามลํ าดับ

สวนการแตกยอด พบวา การแตกยอดของตนลองกองทั้ง 7 วิธีทดลองมีระยะเวลาการแตก
ยอดใกลเคียงกัน คือ เร่ิมแตกยอดในสัปดาหที่ 10 จนถึงสัปดาหที่ 12 หลังการกระตุนการออกดอก
(ภาพที่ 25) โดยในสปัดาหที่ 10 หลังการกระตุนการออกดอก (11 เมษายน 2546) ปริมาณการแตก
ยอดของตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน (T2) มเีปอรเซ็นตการแตกยอดสูงที่สุด คือ 80
เปอรเซน็ต ไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีต่ดัราก 12.5% และ 25% (T5 และ T6) และตนควบคมุ
(T1) มปีริมาณการแตกยอดเทากับ 75, 75 และ 72.5 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ ตนที่ตัดราก 50% (T7) และตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล
4 และ 6 กรัม/ตน  (T3 และ T4) ปริมาณการแตกยอดเทากับ 60, 22.5 และ 30 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
และในสัปดาหที่ 12 ปริมาณการแตกยอดของตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน (T2) ตนที่
ตดัราก 12.5% และ 25% (T5 และ T6)  ตนควบคมุ (T1) และตนทีต่ดัราก 50% (T7)  มปีริมาณการแตก
ยอดใกลเคยีงกนัและไมมคีวามแตกตางทางสถติ ิคอื 100, 100, 96, 92, และ 84 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั
แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 4 และ 6 กรัม/ตน
ซ่ึงปริมาณการแตกยอดตํ่ า คือ 32 และ 34 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ

ตาดอกเริ่มยืดหลังจากสัปดาหที่ 12 (25 เมษายน 2546) จนถึงสัปดาหที่ 22 (4 กรกฎาคม
2546) จงึไดท ําการบันทึกขอมูลจํ านวนกลุมตาดอกทั้งหมดจนถึงสัปดาหที่ 22 (4 กรกฎาคม 2546)
โดยตนที่ตัดราก 25% (T6)  มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย/ตนสูงสุด คือ 64 กลุม/ตน ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถติกิบัตนทีใ่หสารพาโคลบิวทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย/ตน 52.67
กลุม/ตน แตตนที่ตัดราก 25% (T6) มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ
ตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 4 และ 2 กรัม/ตน (T3 และ T2) ตนทีต่ดัราก 50% และ 12.5%  (T7
และ T5) และตนควบคมุ (T1) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย/ตนเทากับ 47, 22.33, 17, 14.33 และ 2.67
กลุม/ตน ตามลํ าดับ  ตาดอกทีย่ดืชอดอกแลวเร่ิมตดิผลตัง้แตสัปดาหที ่15 หลังการกระตุนการออกดอก
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(16 พฤษภาคม 2546) โดยตนที่ตัดราก 12.5% (T5) มเีปอรเซ็นตการยืดชอดอกและติดผลมากที่สุด
คอื 53.94 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน (T1)
และตนทีต่ดัราก 50% (T7) มเีปอรเซ็นตการยืดชอดอกและติดผลเทากบั 53.13 และ 39.30 เปอรเซน็ต
ตามล ําดบั แตตนที่ตัดราก 12.5% (T5) มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียัสํ าคญักบัตนทีต่ดัราก 25%
และตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 6 กรัม/ตน มีเปอรเซ็นตการยืดชอดอกและติดผลเทากบั 26 และ
7.03 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั สวนตนทีใ่หสารพาโคลบวิทราโซล 4 กรัม/ตน และตนควบคุม (T3 และ
T1)  พบวา ไมมีการยืดชอดอกและไมติดผล (0 เปอรเซ็นต) (ตารางที่ 3)

ตารางที ่3 คาเฉล่ียจ ํานวนกลุมตาดอกและเปอรเซน็ตการยดืชอดอกและตดิผลของตนลองกองที่กระตุน
การออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซลและการกระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัราก
วิธีทดลอง จํ านวนกลุมตาดอก/ตน (กลุม) การยืดชอดอกและติดผล (เปอรเซ็นต)

ควบคุม 2.67 d 0 c

ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน 22.33 c 53.13 a

ใหสารพาโคลบิวทราโซล 4 กรัม/ตน 47.00 b 0 c

ใหสารพาโคลบิวทราโซล 6 กรัม/ตน 52.67 ab 7.03 c

ตัดราก 12.5% 14.33 cd 53.94 a

ตัดราก 25% 64.00 a 26.00 b

ตัดราก 50% 17.00 c 39.30 ab

C.V. (%) 38.23 34.27

คาเฉลีย่ทีกํ่ ากบัดวยอกัษรทีแ่ตกตางกนัในแตละสดมภมคีวามแตกตางทางสถติิ จากการเปรยีบเทยีบคาเฉลีย่โดยวิธี
LSD0.05

หลังจากทํ าการกระตุนการออกดอกโดยวิธีการใชสารพาโคลบิวทราโซลและการตัดราก
พบวา ตนลองกองในทุกวิธีทดลอง (T2 ถึง T7) สามารถกระตุนใหเกิดตาดอก มีการยืดชอดอกและ
การตดิผลไดเพิม่ขึน้ ยกเวนตนทีใ่หสารพาโคลบวิทราโซล 4 กรัม/ตน ไมมกีารยดืชอดอกและไมตดิผล
ซ่ึงการเกดิกลุมตาดอก การยดืชอดอกและการตดิผลนัน้จะเกดิบรเิวณสวนปลายของทรงพุม โดยเฉพาะ
ใตรอยการตดัยอดเปนสวนใหญ โดยเกิดการยืดชอดอกและมีการติดผลเปนจํ านวนมากกวาบริเวณ
อ่ืนๆ ของทรงพุม (ภาพที่ 26) สํ าหรับพัฒนาการของดอกตั้งแตวันเริ่มกระตุนการออกดอก แตกยอด
จนถึงผลสุกแกของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีการใชสารพาโคลบิวทราโซลและการ
ตัดราก แสดงดังภาพที่ 27
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ภาพที่ 26 ลักษณะการเกดิและตํ าแหนงของชอดอกบริเวณสวนปลายของทรงพุมใตรอยการตัดยอด
ชอดอกอาย ุ 3 สัปดาหหลังยดืชอ (ก) ชอผลอาย ุ 1 สัปดาหหลังตดิผล (ข) และชอผลอาย ุ 8
สัปดาหหลังติดผล (ค)

ก

ข

ค
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ภาพท่ี 27 พฒันาการ
ลองกองท

ม.ค. ก.

กระตุนการออกดอก
เริ่มเกิดตาดอก
ของดอกตัง้แต
ีก่ระตุนการออ

พ. ม.ีค.
แตกยอด
วนัเริม่
กดอก

ก
เริ่มยืดชอดอ
กระตุนการออก
โดยวิธีการใชส

เม.ย พ

เดือน
ติดผลออน
ดอก แตกยอด จนถงึผลสกุแกของตน
ารเคมีและการตัดรากประจํ าป 2546

.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค.

ผลสุกแกผลเริ่มเปลี่ยนสี
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