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 ����	 ����!"�	#��	��"�	����	�$ 25,000 �
�� )*��+,�-��.�

��������	��/�0�����	� 2 +,�-�
1,2-3 ������
 4�� ��"�
�
	���� ��!
�
���+�)�56� ���������
�7���
��
7�
�8����+,�-��.�

��
������	��/�1
9�	�9�4
�
���+�)�56� (	���
�, 2534) )*��	�������	�	����-� 900 �
�� 0*�
���-"�	
#��	��"�0�����
�7��� (Seidenfaden and Smitinand, 1959-1965 ������� 4����", 2541) 4��

��
 3.5-4.5 
���8
)K
"8 0��������	����	�����,	�1
��� (Dressler, 1981 ������� 4����", 2541) 1
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�����
��
,��� 
����� ��
�.�4���� 
����� ����� �� 
����� ���� �"� 
�����
�T����� 
�����4.� +��	�R�� 
+��
,����Q�
�!�� (!��$, 2534) ������������	���
#R8
,����Q�
�!��
��
,
*��1
������	��/� �R�
,������	�4��	 .�4�2 +��1��� �2��
#R8 

����Q��������	����U$�+�� � �
 ����	 Q*�V��
.����
Q���/�	�
�������Q.�,
-�����0������
R���U8 )*��
��
 �
,"R .�4�21,�������	��
��
����Q.�
�
��   

1
�WQQR!�
������	�Q��
��
�	����
7�UX��Q���	�4��	 .�4�2���,
*��0����� 
(�	"��, 2541)  �	��V -�������� +��"�
������	���Q.�,
-��"-�����
�7����Y��,�����
���
!�� 
1
�Y �.7.2548 ���
�7��� -����������	���Q.�,
-��"-�����
�7 	�	��4-��	-"�.���-� 2,600-2,800 
���
!�� 
���	0*�
Q���Y 2547 ������ 10-20 ���	�"���,��� 4�� 2���R/
  ,9���R��� +��
 ,��X�
	���� ���
.�
0��������	� �R�,���Q�����
�7��� ������ 60 0�����
.�
0��������	���
#R8
���
3 (��� -����, 2548) 1
�-������
����	-����Y����-�
	� ���4��������	�
"�!�"��-��	������1
���

���	�$ +��	��4-� �.�1,�������"������	�1
���
�7���1
�WQQR!�

��
������"
�������4��
���	
 ��0*�
 Q*����	����7*�U�,���#�
���	�����"+��4R$9�� +"-Q�����7*�U�
	�K���
#R8������	����+"-��
[W�	�
�!,	��

	�K�
��
 �!�-�1
#��	��"�	����� ���
��
"�
����	-V*������� 0.1 

����Q��
	�K�
������	����+�-+����	-	�����1!
����� +��
�
�� 
�6�8	 Q*��	-	���,�� � 	���
�����"�
�-�
 ( 	���, 
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 �	��V+���0�����#����
�����
	�K�1
,��������1
 9������
�������	���,�� 	!��$8 Q*�	����

.�
�4�
����������
���
���
�����

���
����	�1�� 
���� �	��V���""�
��
#R8���	�$	�����1

���
��
���
�K� (��	 -�
 ��	���
�U"�, 2546) +��������!��R���
#R81,�	�4��	+���1,	-�K
��
���

���		��4-�1,�������	���� ���
��
 Q*�	�4��	�����	� 	��
#R8��,�-���
�� 
����1,����������	��
��
1,	-���-
 	� +"-0��
"�
���
���
	�K���Q
V*����� 	
� �1������
���
�
 ������
.����1

,�������� 
��
���+
����,
*��1
������!��R���
#R8 

����Q�� �	��V1�� ���-�������
#R8���

.����������
#R80��������	� +���Q*��.����"��Q �!���U$���� )*�� �	��V�-
����
������	�� 

����V���.���������� �!1
+�������"���1��
���
�
1
������Q�
.�"�
������
R!�� +��
��+����U�Q
��-�Q����������  
��Q��
�� ������
.����1
,�������� �.�1,����!V*� ��
4	�
���Q.�
��
  .�,��!"�
������	�
����1��1
���"����� )*�� �	��V
.�������R�"81����� 
����
�-����
���
���1
�������������	�������  ���
��
��������
��Q*�
��
���7*�U��WQQ�����	���"-����
Q��2
"�!�" 
+���WQQ�����	���"-����
������1
,��������0��������	���
#R8
,����Q�
�!�� 
����������"
������	����	�$	��1
����
�����
 ��
 
��
����
R���U8 ����
#R8 +��
��
+
����1
������!��R�
��
#R8"-��� 
 
�	


������	
 

 

������	���
#R8
,����Q�
�!�� (Dendrobium Friedericksianum Rchb.f) (������78, 
2547) 	����� �	�2�-� Friederickbs Dendrobium ���-1
��78 Orchidaceae (9����� 1) 
��
������	���
#R8
���

	���0�����
�7��� 	�
0"���Q����
#R8���-1
�/���!���
���9�4"���
���0�����
�7��� 
!��
�$Q��,���Q�
�!R��+��"��� ���U$����������0��������	�
,����Q�
�!�� 
��
���1!
�����
����� 
���
9�������	������7�� �.�"�

Q��2������
0���+��	�Q.�
�
	��
��
��1,2- �.��������� 
(pseudobulb) ������!�����
��
�-��"��
3 	����U$��4

�K�+���4-����/������"�
���� 0
��
�.������������	�� !��"�
���V*� 75 
)
"�
	"� 
 �
�-�
7�
�8�����.�"�
���	�$ 1-1.5 

)
"�
	"� 
	����.�+�-Q�
��
 �
,���� ������
0���0���.�Q�	�1!���-���� 2 0��� 1!
��
1!
��������,�� 
���
���� ��!"�	0��
���!"���"�
 0
�� 8x2 
)
"�
	"� +�-
1!4-�
0���!��+"-
,
��� !��4����
Q�����1!1
�-��	���� �������-��
���
�R	9���
#8V*�
���

	U��
0���R��Y (�!S�
�8, 2547) 
������
��
�-�"�	0���.� �-��� 2-4 ������	����
�-� ��
 ���!
�����+�����!�������� ���!���

���!��	 0
������"���	�$ 5 
)
"�
	"� ������	�
,����Q�
�!������!1
#��	��"� Q�	���� 
2 +!! 4��  �
,����������� 
�����-� 
,����Q�
�8 (Dendrobium Friedericksianum Rchb.f) ������
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+��3 Q�	� �
,�����-�
+���4-��3 
0�	0*�
Q

��
 �Q.��� (9����� 2�) )*��
��
���"������0��"���
	��+����4�+�� ����
��,
*��	� ���!������

�� �
,���� ���!1
+"�	 �	-��+��
��
QR�
�K�-1,2-
"-����
 
�����-� 
,����0	��
 ,��� 
,����QR� (Dendrobium friedericksianum Rchb.f var. oculatum) 
(��
���8, 2546) (9����� 20) 	���4�V����-�
,����Q�
�8 +��,�����-����-� +"-���� ���
��	�4��	
 ����	1���
4�����
 �.�1,�
��
���"������0��"���	�� Q*�	����
.����Q���/�
����Q.�,
-��,���
���+!! 4�� ���
�K!	�����"�
 +��
.�	�+!-�
��
��
�K�3 ����1
���V��Q
������ Q��
��

.���
Q.�,
-�� ��4�"�
�� 200-300 !�� !��"�
�������
�����
��

���
�
 +����	�0
��1,2-��Q0�����
��4�V*� 7,000-8,000 !�� �����#�,
*��
��
���
�K!	�����"�
������#�+��	�Q��"�
�	����������	�
,����
Q�
�!��
������- ������#����
�-

��Q*��.�1,�Q.�
�
0��������	�
,����Q�
�!��1
�/���Q.�
�
��
��-�����
�K� �����!��!�/�V���.���� Q*��.�1,�������	��
��
����
����� ,����-�����1
 9��

�-

�� 
�����-�������	�
,����Q�
�!�� 4�Q� �2��
#R8��Q���/���-��+
-
�
  
 

    
 

 �	���� 1 ���U$�"�
������	�
,����Q�
�!�� (Dendrobium friedericksianum Rchb.f) 
 ���	� : Anonymous (2007a) 
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 �	���� 2 ���U$����������	�
,����Q�
�!�� (Dendrobium friedericksianum Rchb.f) 
(�) ��
#R8
,����Q�
�8 
(0) ��
#R8
,����0	��
 ,��� 
,����QR� 

 ���	� : Anonymous (2007b) 
 

�������������
 ��	
��
!"��������#��$�%��&�&��� 

 

���
���
�����������	�1
,��������1,�������� 
��Q�� �"���,�� +�� ��
4�!4R	���
Q��2
"�!�"+��� "�����Q��$�V*� 9��+�����	���
,	�� 	 )*�������!���� + � 
�R$,9�	� 4��	���
 +������79��1
0��  .�,��!���
���
�����

���
����������	�	����-,�����#���� 4�� 
���
���
	�K�������	� +�����
���
�����

���
����
Q��2������� ,��� "�0��� �-���� 1! +����� 
)*�� �"���,�� .�,��!���
���
�����

���
����������	�	�	��	��+"- �"����1����
	�����+�-  �"�
���+��� VW  �"� Knudson C +�� �"� MS (4����", 2541) 1
�WQQR!�
 �"���,�����1����
��-��
+��-,��� .�,��!������	� ���+�-  �"����+���0�� MS 

����Q�������������1
���
���
	�K� +��

���	Q.�
�
��� Chen +��4$� (2005) �����
���
���
	�K�������	� Cymbidium faberi !

��,�� ��
4���,8��������!���� NH4NO3 500 	�������	"-���"� KNO3 250 	�������	"-���"� 
Ca(NO3)2.4H2O 500 	�������	"-���"� KCl 200 	�������	"-���"� MgSO4.7H2O 250 	�������	"-�
��"� KH2PO4 550 	�������	"-���"� �-�	��!#�"R��,����� +�� ����
����80����,�� ��
4���,8
 �"� MS 
"�	
�.�"��)��4�  20 ���	"-���"� +���R�
 8 ���	"-���"� 
"�	 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�" 
NAA 0.5 	�������	"-���"� �-�	��! BAP 5.0 	�������	"-���"� �!�-�
��������	
S���� 3.8 ���"-�
���
 -�
 1
����
��� 60 ��
  -�
 Yan +��4$� (2006) �����
������
.������	0��������	� 
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Cypripedium flavum  1
��,�� ��
4���,8 �"� Havais 
"�	 BAP 2.22 µM  �	��V���
.������	 
2.55 ���"-����
 -�
  .�,��!����.�1,�
������ 	����1�� ��
4	�,����
�� 
�-
 2,4-D +�� TDZ )*�� 
Chen +��4$� (2004) �.�����������!������	����� 	 Paphiopedilum philippinense (���� 	 
PH59 +�� PH60) ���1�����
 -�
1!	�
���
�����!
��,�� �"� MMS �-�	��! ��4�!4R	���

Q��2
"�!�" TDZ 4.54 µM 
������ 7 ���"-����
 -�
 1
���� 	 PH59  -�
1
���� 	 PH60 
�!�-� 2,4-D 4.52 µM �-�	��! TDZ 0.45 µM 
������ 1 ���"-����
 -�
 ,������
���
����� 170 ��
 
���"�! 
��"-�4��	
0�	0�
0�� TDZ 1
���
��������Q+"�"-����
 1
���+"-���
�� ,���    
+"-�� ����
#R8 ��������
0�� Malabadi +��4$� (2004) 1�� TDZ ��!������	� Vanda coerulea 
"���1��V*� 11.35 µM Q*�
��������z
�
��
 PLBs 95 
���8
)K
"8 +�� �	��V��z
�
��
������
	���

���
�����
��

��� 4  ����,8 Q��
��
Q*�
.�	����
.�1,�������������1��  IAA �������!4��	
0�	0�
 
11.42 µM 
��Q�� ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"��������-��	�+��� 1
���
���
�����

���
����������	� 
	��1�� ��4�!4R	���
Q��2
"�!�" BA ,���  BA �-�	��! NAA ��������
0�� Decruse +��4$� 
(2003) ���
.������	0��������	� Vanda spathulata  !
��,�� ��
4���,8 �"� Mitra 
"�	 ��
4�!4R	���
Q��2
"�!�" BA 44.4 µM �-�	��! IAA 17.1 µM 1
���
���
�����������	� Cymbidium 
goeringli Reichenbach fil. 1�� BA 0.1 	�������	"-���"� �-�	��! NAA 10 	�������	"-���"� 
(Shimasaki and Uemoto, 2004)  -�
���
���
�����������	� Renanthera imschootiana Rolfe. 1�� 
BA 44.4 µM �-�	��! IAA 10.7 µM (Seeni  and Latha, 1992) Paek +�� Yeung (1991) �����
���
1�� BA 5 	�������	"-���"� �-�	��! NAA 2 	�������	"-���"� 
����������
.����0��������	� 
Cymbidium forrestii  +�����
.����
 -�
�.�"�
0�� Geodorum densiflorum (Lam.) Schltr. 	�

���
�����!
��,�� ��
4���,8 �"� MS 
"�	 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�" BA 5.0 µM  �	��V���
.�
1,�
��������	����� 9��1
����
��� 4  ����,8 Q��
��
Q*�
.�	����
.�1,�������������1��  NAA 
1
��"��"�.�
���� 1.0 µM (Sheelavantmath et al., 2000) 1
������
.������	 
��Q�����1�� 2,4-D 
+�� TDZ +��� ��Q1�� �� BA ,��� KN +��������
.���� ��Q1�� IAA ,��� NAA ���4��	
0�	0�

+"�"-����
 ���0*�
���-��!�
��0����� ������
.�+4���  1
������	�,�����	������8 
(Dendrobium pompadour) 
���
�����!
��,�� �"� MS 
"�	 2,4-D 2.5 µM �-�	��! KN 2.5 µM 
 -�
������
.�+4��� 0��������	�
�����+)�,��� (Dendrobium scabrilingue) �.����
���
�����!

��,�� �"� MS 
"�	 2,4-D 0.5 µM �-�	��! KN 10.0 µM (���$�, 2542)  
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�	
'����	&��$�%��&�&��� 

 
"���+"-
���		����
���
�����

���
������� 	������
	��	��
�������!������
.����1


,�������� ("������� 1) 
����1��������
81
������!��R���
#R8���  ��	��V*����7*�U���������
0���-����1
,�������� ���
�� 
 

	
	���� 1 �
��������	�������
.����1
,�������� +��+,�-����	�0��0��	�� 

           �
�����      ������� 

 Annona squamosa L.    Zobayed +��4$� (2002) 
 Bambusa arundinacea     Nadgauda +��4$� (1997) 
 Bambusa edulis     Lin +��4$� (2003a)  
 Bambusa edulis     Lin +��4$� (2005a) 
 Bambusa vulgaris     Rout +�� Das (1994) 
 Brassica napus      Koh +�� Loh (2000) 
 Chamomilla recutita L.     Kintzios +�� Michaelakis (1999) 
 Convallaria majalis L.     Verron +��4$� (1994) 
 Cymbidium niveo-marginatum Mak  Kostenyuk +��4$� (1999) 
 Dendrocalamus giganteus    Rout +�� Das (1994) 
 Dendrocalamus hamiltonii Munro   Chambers +��4$� (1991) 
 Dendrocalamus strictus     Rout +�� Das (1994) 
 Dendrocalamus strictus Nees    Singh +��4$� (2000) 
 Dendrobium candidum    Wang +�� Zu (1997) 
 Gentiana triflora Pall. var. axillriflora  Zhang +�� Leung (2000) 
 Gaillardia pulchella Foug.   Bourque +��4$� (1989) 
 Kniphofia leucocephala    Taylor +��4$� (2005) 
 Lycopersicon esculentum Mill.   Compton +�� Veilleux (1991) 
 Melia azedarach     Handro +�� Floh (2001) 
 Morus alba L.     Thomas (2004) 
 Murraya paniculata (L.) Jack    Jumin +�� Nito (1995) 
 Murraya paniculata (L.) Jack    Jumin +�� Ahmad (1999) 



 

 

7 

 
	
	���� 1(
 �)  

          �
�����      ������� 

 Nicotiana tabacum L.     Bridgen +�� Veilleux (1988) 
 Orychophragmus violaceus    Luo +��4$� (2000 ) 
 Panax ginseng      Lin +��4$� (2003b) 
 Panax ginseng     Lin +��4$� (2005b)  
 Phalaenopsis Pink Leopard 'Petrab  Duan +�� Yazawa (1995)  
 Phalaenopsis hybrida    Su +��4$� (2001) 
 Psygmorchis pusilla    Vaz +��4$� (2004)  
 Vanda coerulea     Malabadi +��4$� (2004) 
 ���� 	��,�-�� Petunia hybrida (Hort.)  
 ��! Nicotiana plumbaginiflolia (Viv.)   Mulin +�� Van (1989) 

 
���!�
���
������0�����+"-���
��1
,��������"�������WQQ�����+"�"-��

��
����� ���"�����Q��$�V*� �
��0�� �"���,�� +�� ��4�!4R	���
Q��2
"�!�" ���	�
4��	Q.�
���
Q��Q�"-��������	-
,	��
��
 
��Q��
��  9��+�����	1
���
���
������K	���"-����
���)*	 �� +�����+ ����0�� ��"-����1
,�������� 
����1
 9������R$,9�	� +��
4��	���
1
����7 �� �-�� -�
 ��	1,����!�
������)*	 ��0�����
��
������� ��	V*�4��	
 	!��$80��"�
��� �K	�4��	 .�4�2"-����!�
���
������0��������� 
����"�
������ 	!��$8 
 �	��V"�! 
��"-� ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"�������-�"�
�������-�
+� ���
��
Q*�"�����Q��$�
�WQQ�������-��	�0���"�
 �����!��!������
.����������1
,������������ 
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�������������
 ��	
��!&&��$�%��&�&��� 

 

 1.  �+

�	%	
 

 

��,�����1��
�����

���
�������	�,��� �"�������
 	��
����"�	����
�������7� "�8���
4�� �"�
��
0*�
	� 
�-
  �"�+�	!��8� (B5)  �"�0��
��
���8 (H)  �"�0����
 
	�� +�� �R4 (LS) 
 �"�0��	������ +��  �R4 (MS)  �"�0��
�
 +�������+!�
�8 (SH) +�� �"�0�����8 (W) )*��+"-
�� �"�	� -�
�����! +�����	�$0�� �����
��
��48�����!+"�"-����
����� ����
��0*�
���-��!
�
��0����� +����"VR��� �481
���1�� �����������,���R� �"� 	���48�����!0����,�� 5 
 -�
 ���
��  ���
�
����8  ����
����8 
�.�"��  ��4�!4R	���
Q��2
"�!�" +�� �������!
���)��
 
( 	���, 25390) �
��0����,��
���
�����	�4��	 .�4�2��-��	��"-�������
.���� �������1

,�������� ���
��
1
���
���
�����

���
��������
��1�
��
 	�4��	Q.�
��
"���
����1,�
,	�� 	 	�
�����
���
���
���������
��"-��3 1
��,�� ��
4���,8 �"����+"�"-����
 
�-
 ��,�� �"� B5 1��
���
.���� �������1
 Panax ginseng (Lin et al., 1997) ��,�� �"� WPM (Woody plant medium) 
1�����
.���� �������1
 Gentiana triflora (Zhang and Leung, 2000)  -�
��,�� �"� VW (Vacin 
and Went) 1�����
.���� �������1
 Phalaenopsis Pink LeopardbPetrab (Duan and Yazawa, 1995) 
+����,�� �"� MS 1�����
.���� �������1
���,����
��������
 ���+�- Cymbidium niveo-
marginatum Mak (Kostenyuk et al., 1999) Brassica napus (Koh and Loh, 2000) Chamomilla 
recutita L.(Kintzios and Michaelakis, 1999) Kniphofia leucocephala (Taylor et al., 2005) 
Nicotiana tabacum L. (Bridgen and Veilleux, 1988) Orychophragmus violaceus (Luo et al., 
2000) Dendrocalamus hamiltonii Munro (Chambers et al., 1991) Bambusa arundinacea 
(Nadgauda et al., 1997) +�� Bambusa edulis (Lin et  al., 2003a) 
��
"�
 Q�������-��	�0���"�
�.�
1,����!�-����+"-���
�� +��+"-�� ����
#R8"�! 
��"-����������1
��,�� ��
4���,8���
+"�"-����
  

 
 2.  �	
,��,-��	
��
!"�
!�.
 

 
 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"0����� 
��
 ����
����8����	-Q.�����-����Q� ����0*�



��,���	
RU�8 ��
4���,80*�
 	����1��1
���	�$
����
�K�
����KQ� �	��V���"R�
 ��!���� ,���

�����
+��� 9����� ��������0�������� 	� ��,����
�����	���"-����
Q��2
"�!�"0����� ��	
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��V*�������������� +"- ��
,�-�
��
��QQ��	-1�- ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"�K���  ��4�!4R	
���
Q��2
"�!�"0�����"���
��
 ����
����8 )*�������!����4��8!�
 (C) �����
Q
 (H) +��
���)�
Q
 (O) 
��
,��� 
	���1��1
���	�$
����
�K�
����K �	��V+ ����"-������� )*��4��	
0�	0�

���1��0*�
���-��!�
��0�� �� +��QR���� �48���"������1�� #�"R��,��0�����  �����
�.�"�� 
�����	��
 +���0	�
 V*�+	��-�Q�
��
 ����
����8+��	���"-����
Q��2
"�!�"0����� +"-�K�	-Q��
�-�
��
 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�" 

����Q�� ��
,�-�
��
��
��,��0��������"��  -�
#�"R��,��
"-��3 
�-
 �
�"�
Q
 (N) 5� 5���  (P) 
��
��"VR��!1
��� ������,��+���	-Q��
��
 ����
����8 
Q*��	-���-1
0-�����Q�
��
 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"
�-
��
 (���
��, 25420) 

 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"0�����
��
 ����R-	1,2- �����!���� ���
��"-��3
	��	�� )*�� �	��V+�����
��
,	��,	�-"�	4R$ 	!�"����+"�"-����
  -�
��������
��
��

���7*�U��
�� +��4R$ 	!�"�0�� �����	���"-����
������1
,��������0��������	���
#R8

,����Q�
�!�� ���
�� 

 
2.1. BA  

 

BA 
��
 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"1
��R-	�)�"�4
�
 ���	�4��	 .�4�21

���!�
���
Q��2
"�!�" +����z
����0��
)��8��� 	�,
�����4�!4R	���+!-�
)��8 ���
"�!�"0��
����1! ���+"�+0
� +�� -�
 ��	���
������1
���,����
�� )*�� Duan +�� Yazawa (1995) 
��� !4��	 .�
�KQ1
������
.����������	� Phalaenopsis Pink Leopard 'Petrab 1
,�������� 
1
��,�� ��
4���,8���
"�	 BA 22 µM  -�
 Kostenyuk +��4$� (1999) �����
������
.����
������	� Cymbidium niveo-marginatum Mak 1
,�������� !
��,�� ��
4���,8���
"�	 BA 10 
	�������	"-���"� 
��Q��
�� ���	����1�� BA 1
������
.����1
,��������0�������R-	���
3 ���

�-
 
	���
"�	 BA 0.01 	�������	"-���"���1
��,�� ��
4���,8 �!�-�  �	��V -�
 ��	���
������
1
,��������0�� Murraya paniculata 9��1
����
��� 60 ��
 (Jumin and Ahmad, 1999) ,���
������
.����1
,��������0�� Kniphofia leucocephala 1
��,�� ��
4���,8 ���
"�	 BA 20 µM 
(Taylor et  al., 2005) +��
	���
���
����� Dendrocalamus hamiltonii Munro 1
��,�� ��
4���,8 ���

"�	 BA 22.2 µM �!�-�  �	��V���
.����
������1
,�������� (Chambers et  al., 1991) ���

�-

������
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2.2. NAA  
 
NAA 
��
 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"1
��R-	���)�
 ���	�4��	 .�4�21


���!�
���
Q��2
"�!�" +����z
����0��
)��8��� 	�,
����� 4�!4R	���0���"��0��
)��8 ���

"�!�"0��1! ���"���� ���
������ +�� -�
 ��	��� ������� )*��9���� (2545) �����
���1�� 
NAA 4��	
0�	0�
 0.5 	�������	"-���"� ,���!
��� �!������
#R89�
�K" [Ananas comosus (L.) 
Merr. CV. Phuket] 1
 9��+������� �!�-�  �	��V���
.������������� 90-91 
���8
)K
"8 1


��� 38 ��
  -�
1
���
���
�����

���
������� 	������
���1�� NAA 10 	�������	"-���"� ���
.����

������0�� Bambusa edulis 1
,�������� (Lin et al., 2005a) ,������1�� NAA �-�	��! ��
4�!4R	���
Q��2
"�!�"1
��R-	�)�"�4
�
 
����������
.����1
,�������� ��������
0�� 
Kintzios +�� Michaelakis (1999) ���
.����0�� Chamomilla recutita L. 1
��,�� ��
4���,8���

"�	 NAA 1.07 µM �-�	��! BA 8.87 µM +��
	���
���
����� Streptocarpus nobilis 1
��,��
 ��
4���,8 
"�	 NAA 0.1 	�������	"-���"� �-�	��! kinetin 0.35 	�������	"-���"� �!�-�  �	��V���

.����
������1
,�������� (Handro, 1983) 

 
2.3. SPD  
 
SPD 
��
 �����Q�����-1
��R-	0�� polyamines ��������!����,	�-��	��
 (-NH2) 

"���+"- 2 "��0*�
�� ������ polyamines 	���"-����!�
������ ��������0�����,�����-�� 
�-
 
 -�
 ��	���+!-�
)��8 ����.�1,��
��
)��8	�4��	4��
  -�
 ��	�����z
�0����1
���!���
�� 
��9���4��	
4����Q�����0��
�.� +����������-��0��1! (�R���, 2546) "�	�����
0�� 
Applewhite +��4$� (2000) 1�� SPD ���
.����0�� Arabidopsis 1
,��������  -�
 Sawhney 
+��4$� (1988) 1�� SPD ���
.����0�� Nicotiana tabacum L. 1
,�������� +"-���!���
���K
�	-	����"�! 
��"-� SPD 
�-
 4��8

���
 (Dianthus caryophyllus cv. Crowley Pink) (Downs and 
Lovell, 1986)  -�
1
 9��+������� �R��� (2546) �����
���S���-
 SPD 4��	
0�	0�
 300 
	�������	"-���"� ��! "��
!���� (Fragaria ananassa Duch.) �!�-� �	��V���"R�
1,� "��
!����

���	Q.�
�
�-����"-�"�
��� 
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2.4. GA3  

 
GA3 
��
 ��4�!4R	���
Q��2
"�!�" ����!4����+�����
�������7� "�8���2���R/


1

������ (	�
�, 2541)  "-�	�4�
�!�-�1
����K���" �������-��
�-

������
 GA3 	�4R$ 	!�"�1
���
���"R�
���
Q��2
"�!�"0����� �.�1,�
���������"��0��
)��8 +�����+!-�"��0��
)��8 	�,
�����
4�!4R	���
"�!�"0��"�
 �.����������"��0��
	�K� +��"� 
���	���"���� 
�����

�7��� +��
�-�
���
������ (
������U$8, 2528) Lin +��4$� (2005b) 
���
������ 	 (Panax ginseng) 1
��,��
 ��
4���,8 �"� B5 
"�	 GA3 1 	�������	"-���"� �-�	��! BA 1 	�������	"-���"� ���
.����
������ 
59.67 %  -�
 Luo +��4$� (2000) �����
������
.���� Orychophragmus violaceus 1
,���
����� !
��,�� ��
4���,8���
"�	 zeatin 2.5 	�������	"-���"� �-�	��! GA3 2.5 	�������	"-���"� 
+��
	���
���
�������- 3  ����
#R8 4�� Bambusa vulgaris, Dendrocalamus giganteus +�� 
Dendrocalamus strictus 1
��,�� ��
4���,8 �"� MS 
"�	 GA3 0.5 	�������	"-���"� �-�	��! IBA 
0.5 	�������	"-���"� �!�-�  �	��V -�
 ��	���
������1
,�������� (Rout and Das, 1994) 

 
2.5. PBZ  

 

PBZ 
��
 ���������
Q��2
"�!�" (plant growth retardants) 	��������
4	��-� 
2RS, 3RS-1-(4-chlorophenyl)-4, 4-dimethyl-2-(1 H-1, 2, 4-trizol-l-yl) pentan-3-ol ,��� 
C15H20CIN3O (������,2541) 	�4R$ 	!�"�1
�����!������� ����,�������.���
0��Q�!
!�
����
 

��
 ������.�1,�"�
�	�
"����� +"-���4�	����
Q��2
"�!�"����.�"�
 ����������
���	���"����+��
4R$9��0�������" 
��Q��
������-�����"R�
1,�
���"����
�K�0*�
 ������0
�� +��4R$9��0��
���4�
��	�R������� ( 	��, 2529) 	������
���1�� PBZ ��!���,����
��1
 9��+������� 

�������"R�
���
� ����� ,��� -�
 ��	1,����
���������
�K�0*�
 
�-
 1
��R-	0���	�����	������! 
���+�- ������	� �R�,��� (Dendrobium �Hepab) ( ����
9�, 2528 ������� ���
��, 25420) 
0K	

����1,	- (Ixora spp.) (�����$, 2548) 
���
)��
 (Impatiens balsamina) ( 	��� +��
����, 
2549) +�� ��
������+��� (Dieffenbachia spp.) (#�2�� �UX8, 2544)  -�
1
��R-	0���	��� +��
�	���
"�
 ���+�- 	�	-�� (Mangifera indica Linn.) (������, 2541)  	�
�� (Citrus aurantifolia 
Swing.) (���
��, 2542�) +�� �	QR� (Citrus reticulata Blanco) (���
����$, 2547) ���	�$ +��
4��	
0�	0�
0�� �����1��+"�"-����
"�	�
�� +�� ����
#R80�����  
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�
:.�'�;����	
'����	&��$�%��&�&��� 

 

 1.  �
���
-����<-;��'  

 

������������Q���������� 
	������
��
	�4��	����	 4�� ���R ��,�� +��
 9��+�����	 
�-
 ������	�
,����Q�
�!�� "�������
����� 3-4 �Y Q*�Q�
���	������4����+�� )*��"���
1��
���
�
1
������!��R���
#R8 
����V���.���������� �!1
+�������"���1��
���,����Y1

���
���
	�K� �
R!��"�
���� +����+����U�Q
��-�Q���������� +"-
	���
.�
�4�
�������

���
�����

���
����
0��	�1��  �	��V�-
����
���1
������!��R���
#R8���	�� ���1�� ���-�����
��
#R8���
.����������
#R80�����1
,�������� +���Q*��.����"��Q �!���U$����1����#�������

.����1
,�������� ���������� �	��V���"������	����	�$	��1
����
�����
 ��
 

 
 2.  ��-
��=;���<-;��' 

 
������	��/�,��� ����
#R81
���
�7������ !�W2,����V�������!
.����

Q���/�	�
�������Q.�,
-�����0������
R���U8 
��
 �
,"R .�4�21,�������	��/�,����
����Q.�
�

�� ���
.�
�4�
�������
���
�����

���
����
0��	�1��  �	��V���U� ����
#R80��������	�
,�-�
�����
1
,�������� )*��	�������
8 
����
��
������,������
��� +�� �	��V
�K!���U����Q.�
�
	�� 
��	V*�1
��R-	0�������	�R� 
	���������"����+����KQ�"���� 
�-
 ��- 1
���"��-	����	�$	�� 
�����������1
!��
�$!��
 +��	����-"�	 9��#��	��"� Q*�	����
.��	���-��1��������
8	��	�� �.�
1,�"�
��-�����	�$��	�� 
�-
��-��
#R8 Dendrocalamus hamiltonii Munro (Chambers et al., 1991) 
Bambusa arundinacea (Nadgauda et al., 1997) +�� Bambusa edulis (Lin et al., 2003a) +�����
��� !�W2,�����-� 
	�����-������ "��
	�K�+����KQ�"�� �.�1,�
�������
R���U8 ����
#R80����-���
1
,�������� 
����������
��� �2��
#R8  
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 3.  �������!���+�, 	��!
��>?; 
 

���R�$� 
�K�
���8  ��� ��.7�
�8��
#R��7����	 +��
�4�
���� ���9��+,-���"� 

(�!��
�4)  .�
����
��z
������7� "�8+��
�4�
����+,-���"� ( ���.) 
�6�
���-� ,���Q����� 
���
��2,
-����
���
�����0���	�,����
����+��� �
�����8����W22����

�4�
�������9��1,�
��

�R
 

����Q��
,K
�-��WQQR!�
��
��Q�����

�4�
�������9�� �	��V �������������
7�UX��Q���
��
 
����!��
�4 	���-�4��Q���"����-����
��Q��1,� V�!�
������
��

,K

��
"����-��
.��-���-�
 
)*��
!����"�
4���-�
-�Q�
��
�����Q��������	� 
��������-�
	�	�9�4#R���Q 
����Q���������.�������!��R�
��
#R8������	�	���-��"-�

���� �������
��
���"9�$�8���"���"������ ��-�����K"�	 ���
.�
 
�
�4�������! V�!�
������
��
 Q�4��
����
����
#R8���+���3 +��	���-���������R
 
�-
  �+���
1,	- ������U$�0������	-
,	��
������	����	�1
����"��� (
��
�	, 2546) )*��1
�WQQR!�
 	����
Q.�,
-�� �"�
�	�1
0��+���� ������
��
���
9�
�� ����������"���+"- 20-5,000 !�� 0*�
���-��!
9��
����1 - +�� ����
#R8�	� (!��
��8 +��7�����Q
8, 2549) 
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��
@-�
:��,; 

 
1.   
����7*�U� �"���,�� +�� ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"!���
�����	�7���9��"-����
Q��2 +��


���	���	�$�����	0��������	���
#R8
,����Q�
�!�� 
2.   
����7*�U��WQQ��!�����������
S��� ����
����8 +�� ��4�!4R	���
Q��2
"�!�"���	���"-�

���
������1
,��������0��������	���
#R8
,����Q�
�!�� 
3.   
���� ����4��	+���1,	-0��"�
������	�1
,��������
��
���
���	4R$4-� +����4� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


