
1

บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

สมโอพันธุหอมหาดใหญ มีถิ่นกําเนิดและปลูกเปนการคากันแพรหลายในเขตจังหวัด
สงขลามานาน  ตอมาไดมีการขยายการปลูกออกไปยังจังหวัดใกลเคียง ไดแก สตูล พัทลุง 
นครศรีธรรมราช ฯลฯ มากขึ้น  สมโอพันธุนี้มีลักษณะประจําพันธุที่สําคัญคือ ผลใหญ เปลือกผล
หนา ผิวผลสีเขียว แกนผลกลวง เนื้อผลสีชมพูเขมถึงแดง และคอนขางแหง  รสชาติหวานอมเปรี้ยว 
มีกลิ่นหอม และไมมีเมล็ด (วิจิตต วรรณชิต และคณะ, 2529; วิจิตต วรรณชิต, 2535)  ดวย
ลักษณะที่ดีเดนดังกลาว ทําใหสมโอพันธุนี้ไดรับความนิยมจากผูบริโภคทั้งชาวไทยและชาวตาง
ประเทศเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ  จังหวัดสงขลาไดกําหนดใหสมโอพันธุหอมหาดใหญเปนไมผลเอกลักษณ
หรือพืชทอง (Product Champion) ของจังหวัด พรอมกันนี้ไดมีการพัฒนาและสงเสริมการผลิต 
โดยการเพิ่มพื้นที่ปลูกใหมออกไปยังบริเวณที่มีความเหมาะสม และยกระดับผลผลิตตอตนใหสูง
ข้ึน โดยธรรมชาติของสมโอพันธุหอมหาดใหญในแหลงปลูกดั้งเดิมของจังหวัดสงขลาจะใหผลผลิต
ตอตนคอนขางต่ํา เฉลี่ยประมาณ 50-60 ผลตอตน สาเหตุสวนหนึ่งมาจากนิสัยในการออกดอก
นอย และทยอยออกดอก  โดยจะมีการทยอยออกดอก จํานวนแตกตางกันในแตละครั้งเกือบทุก
เดือน (ไมตรี แกวทับทิม และวิจิตต วรรณชิต, 2538)  ในเบื้องตนคาดวาลักษณะนิสัยดังกลาว
เกี่ยวของอยูกับความสมบูรณของตน (ไมตรี แกวทับทิม และวิจิตต วรรณชิต, 2538; รวี เสรฐภักดี, 
2540ก.; Street and Öpik, 1979)  อายุของกิ่ง และอาหารสะสม คารโบไฮเดรต และไนโตรเจนใน
ใบและกิ่ง (มงคล แซหลิม, 2536; ยงยุทธ โอสถสภา, 2540; Bellows and Morse, 1986; Davies 
and Albrigo, 1994)  มีรายงานการศึกษาอิทธิพลของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนที่มีผลตอการ
ออกดอกของไมผลตระกูลสมคอนขางมาก ผลการศึกษาแตกตางกันตามชนิดและพันธุสม และ
เงื่อนไขสภาพแวดลอม (พรพันธ กิตตินันทประกร และสุรนันต สุภัทรพันธ, 2530; วสันติ์ ผอง
สมบูรณ, 2536; Garcia-Luis et al., 1995; Goldschmidt, 1999; Goldschmidt and Golomb, 
1982; Goldschmidt et. al., 1985; Lea-Cox and Syvertsen, 1995) แตที่ผานมายังไมเคยมีการ
ศึกษาอิทธิพลของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบและกิ่งที่มีผลตอการออกดอกของสมโอพันธุ
หอมหาดใหญมากอน  รวมทั้งยังไมมีการศึกษาการใชปุยสําหรับการออกดอกเปรียบเทียบกับการ
ใชปุยตามวิธีการปฏิบัติของเกษตรกรของสมโอพันธุนี้มากอนเชนกัน ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาเรื่องนี้
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และคาดวาผลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้จะสามารถนําไปปรับใชในการใหปุย การใหน้ํา และการตัด
แตงกิ่ง เพื่อเพิ่มปริมาณการออกดอก และปองกันปญหาการทยอยการออกดอกของสมโอพันธุ
หอมหาดใหญได

ตรวจเอกสาร

1. ถิ่นกําเนิดและลักษณะสําคัญของสมโอพันธุหอมหาดใหญ

สมโอ (pummelo) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Citrus maxima  Burm. Merrill. อยูในวงศ 
Rutaceae เปนไมผลยืนตนเขตรอน สันนิษฐานวามีถิ่นกําเนิดอยูในบริเวณคาบสมุทรมาลายาไป
จนถึงคาบสมุทรอินเดียดานตะวันออก (Webber et al., 1967)  Akihama และคณะ (1985)    
รายงานวา จากการสํารวจแหลงพันธุกรรมของสมโอในบริเวณที่ถือวาเปนถิ่นกําเนิดคือ ภาคใตของ
ประเทศไทยและภาคเหนือของประเทศมาเลเซีย พบวา บริเวณภาคใตของประเทศไทยมีการ
กระจายพันธุของสมโอสูงมาก และเชื่อวาเปนศูนยกลางถิ่นกําเนิดของสมโอ  ในบรรดาสมโอที่ปลูก
ในบริเวณภาคใตของประเทศไทยซึ่งมีความหลากหลายของพันธสูงมาก ปรากฏวาสมโอพันธุหอม
หาดใหญ (Citrus maxima  Burm. Merrill. cv. Hom Hat Yai) หรือเรียกกันสั้นๆ วาสมโอหอม 
เปนพันธุสมโอที่มีลักษณะดีเดน นิยมปลูกกันมากในเขตจังหวัดสงขลา  วิจิตต วรรณชิต และคณะ 
(2529) และวิจิตต วรรณชิต (2544) รายงานวา สมโอพันธุหอมหาดใหญมีถิ่นกําเนิดอยูในบริเวณ
ลุมน้ําคลองอูตะเภาและลําคลองสาขาในเขตจังหวัดสงขลา  แหลงปลูกที่สําคัญในขณะนั้นอยูใน
เขตพื้นที่ตําบลควนลัง ฉลุง ทุงตําเสา คลองหอยโขง คูเตา และน้ํานอยของอําเภอหาดใหญ 
จังหวัดสงขลา  สมโอพันธุหอมหาดใหญจัดเปนไมผลยืนตนขนาดกลาง เจริญเติบโตไดดีในดิน
เกือบทุกชนิด แตดินที่เหมาะควรเปนดินรวนเหนียวที่มีความอุดมสมบูรณสูง สามารถอุมน้ําและ
ระบายน้ําไดดี  มีคาความเปนกรดดางของดิน (pH) ประมาณ 6.5 มีสภาพภูมิอากาศรอนและชื้น 
อุณหภูมิอยูในชวง 23.9-31.4 องศาเซลเซียส  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยทั้งป 2,093.8 มิลลิเมตร  และมี
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยทั้งป 79.0 เปอรเซ็นต  การปลูกสมโอพันธุหอมหาดใหญนิยมใชกิ่งตอน ทํา
ใหตนสมโอพันธุนี้มีนิสัยชอบแตกกิ่งที่ระดับใกลผิวดิน ลําตนเตี้ยหรือไมมีลําตนที่ชัดเจน ประกอบ
กับจํานวนกิ่งที่แตกออกมาในระดับตางๆ มีมาก และมีใบหนาแนนบริเวณกลางไปจนถึงปลายกิ่ง 
จึงทําใหปลายกิ่งหอยลงและทรงพุมภายนอกแนนทึบ แตภายในคอนขางโปรง  โดยกิ่งสมโอพันธุ
หอมหาดใหญที่เพิ่งแตกออกมาใหมในบริเวณปลายกิ่งมีสีเขียวเขม ปลายกิ่งมักจะแบนหรือมี
เหลี่ยม ที่ผิวเปลือกมีขนออนสั้นปกคลุมคอนขางหนาแนน และมีหนามไมแข็งเกิดขึ้นประปราย  กิ่ง
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ที่อายุมากข้ึนเหลี่ยมจะคอยๆ หายไป เชนเดียวกับสีเขียวจะจางลงมีสีน้ําตาลหรือเทาเพิ่มมากขึ้น 
แตหากเจริญเติบโตเต็มที่แลว กิ่งยังคงมีลักษณะเปนเหลี่ยมอยูนั้นจะเปนตัวบงชี้ถึงความไม
สมบูรณหรือผิดปกติของกิ่ง (มงคล แซหลิม, 2536; รวี เสรฐภักดี, 2540ก.;  วิจิตต วรรณชิต และ
คณะ, 2529)  ลักษณะใบของสมโอพันธุหอมหาดใหญเปนใบเดี่ยว แบงไดเปน 2 สวนคือ แผนใบ 
และปกใบ (wing)  ขนาดของปกใบจะเล็กกวาแผนใบ  สีของใบมีสีเขียวเขม  ผิวใบดานบนใบเปน
มัน  ดานใตใบเปนสีตองออน  ขอบใบเปนหยักเล็กนอย  บนแผนใบ ปกใบ และกานใบมีตอม     
น้ํามันจํานวนมาก  การจัดเรียงของใบ (phyllotaxy) เปนแบบวนเปนเกลียวรอบกิ่ง คา phyllotaxy 
เทากับ 2/5  ลักษณะดอกของสมโอพันธุหอมหาดใหญเปนดอกเดี่ยวแตมักเกิดรวมกันบนสวน
ปลายกิ่ง ทําใหเห็นเปนพวง แตละดอกประกอบดวยองคประกอบของดอกชั้นตางๆ ครบทั้ง 4 วง 
โดยเรียงลําดับจากชั้นนอกไปสูชั้นใน ไดแก กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู และเกสรตัวเมีย  และ
ลักษณะผลของสมโอพันธุหอมหาดใหญ มีลักษณะแตกตางจากสมโอพันธุอ่ืนอยางชัดเจน เปน
ทรงกลมถึงทรงกลมสูง เนื้อผลหรือกุงเปนสีชมพูเขมจนถึงสีแดง ไมมีเมล็ด และมีกลิ่นหอมเฉพาะ
ตัว (วิจิตต วรรณชิต, 2544)

2 สภาพแวดลอมในการเจริญเติบโตของสมโอพันธุหอมหาดใหญ

สภาพแวดลอมในเขตรอน เชน ปริมาณน้ําฝน ความชื้นในดิน และอุณหภูมิ มีผลและมี
ความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชตระกูลสมและไมผลยืนตนอื่นๆ เชน ทุเรียน มะมวง และ 
เงาะ เปนตน  ปริมาณน้ําฝน การเจริญเติบโตของพืชข้ึนอยูกับปริมาณน้ําที่พืชไดรับ พืชจะขาดน้ํา
ไมไดในทุกระยะของการเจริญเติบโต โดยน้ํามีบทบาทและหนาที่เปนสวนประกอบของเซลล เปน
ตัวทําละลายและเปนตัวกลางของปฏิกิริยาทางชีวเคมีและปฏิกิริยาของเอนไซมตางๆ เปนตัวกลาง
การเคลื่อนยายสารอินทรียและอนินทรียจากดินไปสูตนและลําเลียงอาหารจากใบไปเลี้ยงสวน
ตางๆ ของตน เปนตัวกลางรักษาความเตง และรูปทรงของเซลลในการขยายตัวของเซลล เปนวัตถุ
ดิบที่สําคัญของกระบวนการสังเคราะหแสง และเปนตัวระบายความรอนของพืชโดยผานทาง
กระบวนการคายน้ําทางปากใบและรักษาอุณหภูมิภายในตนไมใหสูงเกินไป เปนตน ซึ่งสมตองการ
น้ํามากในบางชวง เชน ในระยะแตกยอดออนและระยะติดผลออน และตองการน้ําเพียงเล็กนอยใน
ระยะกอนเก็บเกี่ยวผลผลิต (มงคล แซหลิม, 2536; รวี เสรฐภักดี, 2540ข.; Davies and Albrigo, 
1994; Gross, 1973; Street and Öpik, 1979)  ความชื้นในดิน การเจริญเติบโตของพืชข้ึนอยูกับ
ปริมาณน้ําที่เปนประโยชนตอพืช ในดิน  ความชื้นในดินมากหรือนอยเกินไปจะจํากัดการเจริญเติบ
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โตของพืช เพราะพืชตองการน้ําเพื่อสรางคารโบไฮเดรต ควบคุมระดับน้ําในโปรโตพลาสซึม และใช
น้ําเปนตัวพาในการเคลื่อนยายธาตุอาหารตางๆ จากดินเขาสูราก จากรากสูลําตน และอาหาร
สะสมจากใบสูสวนตางๆ ของพืช  ถาพืชอยูในสภาพขาดน้ํา จะทําใหการแบงเซลลและการยืดตัว
ของเซลลลดลง ทําใหการเจริญเติบโตของพืชลดลง เชน ความยาวของราก กิ่ง กาน และใบพืชจะ
ลดลง จํานวนใบก็จะลดลงเชนกัน  การดูดน้ําและธาตุอาหารโดยรากพืชลดลง แตการใหน้ํากับพืช
มากเกินไปก็มีผลกระทบตอการเจริญเติบโต เพราะรากพืชขาดออกซิเจน ทําใหการหายใจและการ
ดึงดูดธาตุอาหารจํากัด (รวี เสรฐภักดี, 2540ข.; สุมาลี สุทธิประดิษฐ, 2536; Street and Öpik, 
1979)  อุณหภูมิ ซึ่งอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิด 
สายพันธุ ระยะเวลาที่ไดรับความรอน อายุ และชวงการเจริญเติบโตของพืชปลูก เพราะอุณหภูมิมี
อิทธิพลตอกระบวนการสังเคราะหแสง  กิจกรรมของเอนไซม การหายใจ การคายน้ํา การดูดน้ํา
และการดึงดูดธาตุอาหาร โดยสวนใหญการสังเคราะหแสง การหายใจ และการคายน้ําจะเพิ่มสูง
ข้ึนเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และการดูดน้ําและการดึงดูดธาตุอาหารจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิดินบริเวณ
รากสูงขึ้น นอกจากนี้อุณหภูมิยังมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชทางออมคือ มีผลตอความเปน
กรด-เบสของดิน โดยผลของการเพิ่มหรือลดความเปนกรด-เบสของดินมีอิทธิพลตอปริมาณธาตุ
อาหารในดิน (สุมาลี สุทธิประดิษฐ, 2536; Gross, 1973)  วิจิตต วรรณชิต (2544) สรุปวา สภาพ
แวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสมโอพันธุหอมหาดใหญ ไดแก ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยทั้ง
ป 2,093.8 มิลลิเมตร  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 79.0 เปอรเซ็นต  อุณหภูมิอยูในชวง 23.9-31.4 
องศาเซลเซียส

3. การออกดอกของสมโอพันธุหอมหาดใหญ

การออกดอกของพืชเกี่ยวของกับปจจัยภายในตนพืช ไดแก ความสมบูรณของตน อายุ
ของกิ่ง และอาหารสะสม คารโบไฮเดรต และไนโตรเจนในใบและกิ่ง  และปจจัยภายนอกอื่นๆ ได
แก สภาพแวดลอมและการดูแลรักษารวมดวย (มงคล แซหลิม, 2536; ไมตรี แกวทับทิม และ        
วิจิตต วรรณชิต, 2538; ยงยุทธ โอสถสภา, 2540 และ 2543; รวี เสรฐภักดี, 2540ข.; Bellows and 
Morse, 1986; Davies and Albrigo, 1994; Street and Öpik, 1979)  พืชตระกูลสมที่ปลูกในเขต
รอน จะออกดอกหลังจากที่ตนมีการสะสมอาหารในกิ่งและใบที่เหมาะสม มีการพักตัว โดยไดรับ
ความแหงแลงไปแลวระยะหนึ่ง และไดรับน้ําฝนในปริมาณที่เพียงพอในเวลาตอมา จะเกิดการแตก
ยอดออนพรอมๆ กับออกดอก (ไมตรี แกวทับทิม และ วิจิตต วรรณชิต, 2538; วสันติ์ ผองสมบูรณ, 
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2536; Krajewski and Rabe, 1995)  สําหรับสมโอพันธุหอมหาดใหญที่ปลูกอยูในแหลงปลูก
ด้ังเดิมของจังหวัดสงขลามีนิสัยในการออกดอกนอย และทยอยออกดอก โดยไมตรี แกวทับทิม 
และวิจิตต  วรรณชิต (2538)  ไดศึกษาฟโนโลยีของสมโอพันธุหอมหาดใหญ ในเขตพื้นที่อําเภอ
หาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนเมษายน 2537 ถึงเมษายน 2538 พบวา ตนสมโอพันธุหอม
หาดใหญทยอยการแตกยอดออน พรอมกับการออกดอก จํานวนแตกตางกันในแตละครั้งเกือบทุก
เดือน แตการออกดอกเกิดขึ้นสูงสุดในเดือนเมษายน รองลงมาไดแกเดือนตุลาคม  การแตกยอด
ออน และออกดอกปรากฏใหเห็นพรอมๆ กันหลังจากตนไดรับความแหงแลงไปแลวระยะหนึ่ง และ
ไดรับน้ําฝนในปริมาณที่เพียงพอในเวลาตอมา  ชนินทร ศิริขันตยกุล (2539) รายงานเพิ่มเติมวา 
ตนสมโอพันธุหอมหาดใหญจะมีการแตกยอดออนและออกดอกพรอมๆ กัน ในสภาพตนที่มีใบแก
ผานความแหงแลงนานประมาณ 68-75 วันแลวไดรับน้ําฝนในปริมาณที่เพียงพอนานประมาณ 7 
วัน  หลังจากนั้นประมาณ 5 วัน ยอดออนเริ่มปรากฏใหเห็นตามดวยการเกิดตาดอกหรือทั้งการ
แตกยอดออนและการออกดอกปรากฏใหเห็นพรอมกัน  Krajewski และ Rabe (1995) รายงานวา 
พืชตระกูลสมมีนิสัยทยอยออกดอก โดยการออกดอกจะปรากฏใหเห็นหลังจากตนผานการพักตัว 
และชอดอกจะปรากฏหลังจากแตกใบออนเปนจํานวนมาก  และกิ่งที่มีอายุตางกันจะมีการออก
ดอกแตกตางกัน โดยในกิ่งออนจะมีการออกดอกนอยกวากิ่งแก  ชนินทร ศิริขันตยกุล (2539) 
ศึกษาผลของสภาวะความแหงแลงตอการออกดอกของสมโอพันธุหอมหาดใหญตามลักษณะการ
เจริญพัฒนาและอายุกิ่ง พบวา สามารถแยกกิ่งสมโอตามการเจริญพัฒนาของกิ่งได 3 กลุมคือ กิ่ง
ออน พบบริเวณปลายกิ่งรอบนอกทรงพุม  กิ่งกึ่งแกกึ่งออน พบบริเวณปลายกิ่งรอบนอกทรงพุม  
และกิ่งแก พบกระจายอยูภายใน และรอบนอกทรงพุม จะเปนกิ่งที่แลวออกดอกมากที่สุด  โดยสัด
สวนของกิ่งทั้ง 3 ลักษณะโดยประมาณเปน 40 : 50 : 10  ตามลําดับ และ Davies และ Albrigo 
(1994) รายงานวา การเกิดดอกในพืชตระกูลสมเกี่ยวของอยูกับอาหารสะสมโดยเฉพาะ
คารโบไฮเดรต และไนโตรเจน และมีรายงานการศึกษาที่เกี่ยวกับคารโบไฮเดรต และไนโตรเจนที่มี
ผลตอการออกดอกของพืชตระกูลสมหลายชนิด เชน สมเขียวหวาน (พรพันธ กิตตินันทประกร และ
สุรนันต สุภัทรพันธ, 2530)  สมซัตซูมา แมนดาริน (Garcia-Luis et. al., 1995)  สมวาเลนเซีย 
(Jones et. al., 1970)  สมเกรฟฟรุต (Goldschmidt and Golomb, 1982; Goldschmidt et. al., 
1985; Lea-Cox and Syvertsen, 1995)  และไมผลยืนตนชนิดตางๆ เชน เงาะโรงเรียน (กวิศร   
วานิชกุล และคณะ, 2533) และกีวีฟรุตพันธุบรูโน (สังคม  เตชะวงศเสถียร และสุรนันต สุภัทรพันธ, 
2533)



6

Street และ Öpik (1979) กลาววา กิ่งและใบเปนแหลงสําคัญในการสรางอาหารจาก
กระบวนการสังเคราะหแสง ซึ่งมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ไมวาเปนการสรางใบใหม  
กิ่งและยอดใหม  รากใหม  การออกดอก  ติดผล  การเจริญเติบโตของผลและเมล็ด  ไนโตรเจนถือ
เปนธาตุอาหารหลักและเปนสวนประกอบสําคัญของพืช  โดยพืชตระกูลสมตองการธาตุไนโตรเจน
สูงกวาธาตุอ่ืนๆ สําหรับสงเสริมใหเกิดการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ  ถามีไมเพียงพอจะทําใหการ
เจริญเติบโต และผลผลิตลดลง และทําใหใบสมรวงกอนกําหนด (มงคล แซหลิม, 2536; รวี เสรฐ
ภักดี, 2540ข)  ยงยุทธ โอสถสภา (2543) รายงานวา ไนโตรเจนเปนองคประกอบของสารประกอบ
อินทรียตางๆ มีความสําคัญตอกระบวนการเมตาบอลิซึม จะเคลื่อนยายไปยังสวนอื่นๆ และถูก     
รีดิวสเพื่อใชในการสังเคราะหสารประกอบตางๆ ซึ่งไนโตรเจนเปนธาตุที่เคลื่อนยายในพืชไดงาย 
สวนที่ใชเพื่อแตกใบออนโดยมากจะเคลื่อนยายมาจากสวนที่สะสมไวในเนื้อเยื่อตางๆ  โดยปกติ
ไนโตรเจนในใบสมจะเพิ่มข้ึนหลังจากการใสปุยทางดิน 5-7 วัน (ยงยุทธ โอสถสภา, 2540; Davies 
and Albrigo, 1994; Gross (1973))  Lea-Cox และ Syvertsen (1995) ศึกษาการไดรับไนโตรเจน
ทางใบของเกรฟฟรุต (Citrus paradisi L.) พบวา มีการเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนหลังจากการใหปุย 
ยูเรียและโพแทสเซียมไนเตรท โดยมีคาเพิ่มข้ึนแตกตางกัน ข้ึนอยูกับวัสดุปุยที่ใหไนโตรเจน อายุ
ของใบ และไนโตรเจนภายในตน  ซึ่งแหลงสะสมของไนโตรเจนสวนใหญมักสะสมในใบ  การออก
ดอกของพืชข้ึนอยูกับความสามารถในการปรับสมดุลของการเจริญเติบโต โดยในชวงกอนการออก
ดอกจะมีการพักตัวในการเจริญเติบโตทางดานลําตน (Street และ Öpik, 1979)  การควบคุม
ปจจัยที่สงเสริมการเจริญเติบโตทางดานกิ่งใบอยางเชนธาตุอาหารไนโตรเจนใหมีปริมาณลดต่ําลง
ในชวงเวลาที่เหมาะสมเชนกอนการออกดอกจึงเปนกลไกสําคัญที่จะไปกระตุนใหมีการออกดอกได
ดีข้ึน (มงคล แซหลิม, 2536; ยงยุทธ โอสถสภา, 2540; รวี เสรฐภักดี, 2540ข.; Davies and 
Albrigo, 1994)  Davies และ Albrigo (1994) รายงานวา การที่ตนสมผานความแหงแลงหรือทํา
ใหสมอยูในสภาวะขาดน้ําเชน ดวยการกักน้ําหรืองดน้ํานั้นจะทําใหสมมีการเจริญเติบโตและมี
ไนโตรเจนบนตนลดลง เพราะเมื่อปริมาณน้ําในดินลดต่ําลง การดูดน้ําขึ้นไปบนตนจึงลดนอยลง  
ซึ่งโดยปกติแลวการเคลื่อนที่ของไนโตรเจนจากดินขึ้นสูตนผานทางระบบรากนั้นตองอาศัยน้ําเปน
ตัวพาขึ้นไป เมื่อปริมาณน้ําลดนอยลงก็จะเปนการลดไนโตรเจนใหตํ่าลงดวย (พรพันธ กิตตินันท
ประกร และ สุรนันต สุภัทรพันธุ, 2530; รวี เสรฐภักดี, 2540ข.)  นอกจากธาตุไนโตรเจนแลว 
คารโบไฮเดรตซึ่งไดมาจากการสรางอาหารในกระบวนการสังเคราะหแสง ก็เปนปจจัยสําคัญที่มีผล
ตอการออกดอกเชนเดียวกัน (Street และ Öpik, 1979)  เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรต
มีอิทธิพลตอการออกดอกของพืชตระกูลสม ซึ่งในระยะกําเนิดตาดอกพืชจะมีคารโบไฮเดรตในตน
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สูง ในระยะการเจริญเติบโตทางดานกิ่งและใบนั้นพืชจะมีปริมาณคารโบไฮเดรตปานกลาง  แหลง
สะสมของคารโบไฮเดรต สวนใหญมักสะสมในกิ่ง และใบตามลําดับ (รวี เสรฐภักดี, 2540ข.; 
Gross, 1973)  เมื่อใหสมผานความแหงแลงหรือมีการกักน้ํา ทําใหมีการสะสมอาหารในตน เมื่อ
ไนโตรเจนบนตนลดลง จะทําใหการสรางเอนไซมตางๆ ซึ่งมีไนโตรเจนเปนสวนประกอบลดลงดวย 
และน้ําซึ่งเปนตัวพาและเปนตัวรวมทําปฏิกิริยาทางเคมีลดลง  ดังนั้นการใชอาหารภายในตนจึงลด
ลงดวย ซึ่งคารโบไฮเดรตที่สะสมเพิ่มข้ึน ทําใหการออกดอกมากขึ้น (รวี เสรฐภักดี, 2540ข.; 
Gross, 1973; Street and Öpik, 1979)  โดย Garcia-Luis และคณะ (1995) ศึกษาคารโบไฮเดรต
ในใบ และกระบวนการเกิดดอกสมซัตซูมา แมนดาริน (Citrus unshiu Marc.) โดยการควั่นกิ่งใน
ตนที่ใหผลและยังไมใหผล พบวา มีการสะสมของคารโบไฮเดรตในใบและกิ่ง และเปนการเพิ่มการ
สรางดอก  และ Goldschmidt (1999) ศึกษาคารโบไฮเดรตที่มีตอการพัฒนาการและผลผลิตของ
สมเกรฟฟรุต พบวา การเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรตมีอิทธิพลตอกระบวนการเกิดดอก การติดผล
และการขยายตัวของผล ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความสัมพันธของแหลงสรางและแหลงรับ (source-sink 
relationships) ซึ่งในที่นี้มีแหลงสรางไดแกใบ และราก  แหลงรับที่สําคัญ ไดแก ดอกและผล

สัดสวนของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจน (C/N ratio) ในพืชมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต
และการออกดอกของพืชเปนอยางมาก (Bellows and Morse, 1986; Cameron and Dennis, 
1986; Garcia-Luis et al., 1995; Goldschmidt, 1999; Krajewski and Rabe, 1995)  
คารโบไฮเดรตที่เกี่ยวของกับการออกดอก จะเปนคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูปโครงสรางของพืช 
(total nonstructural carbohydrate, TNC) ซึ่งพืชนําไปใชประโยชนได  สวนไนโตรเจนนั้นจะเปน
ไนโตรเจนรวม (total nitrogen, TN)  การเกิดตาดอกของพืชตระกูลสมมีความสัมพันธกับ TNC 
และ TN ที่เหมาะสมภายในตน  โดย TNC จะตองมีสูง และ TN คอนขางต่ํา จะทําใหเกิดดอกมาก
ที่สุด  TN และ TNC ที่สะสมในสวนตางๆ ของพืชแตกตางกัน โดย TN ในใบจะสูงกวาในกิ่ง แต 
TNC ในกิ่งและใบไมแตกตางกัน  ทั้งนี้การที่ใบเปนแหลงสังเคราะหกรดอะมิโนจากกระบวนการไน
เตรต รีดักชั่น และมีการเคลื่อนยายกรดอะมิโน ทั้งในรูปโปรตีน และสารประกอบไนโตรเจนตางๆ 
เหลานั้นไปยังกิ่งและสวนอื่นๆ ของตน (Bellows and Morse, 1986; Cameron and Dennis, 
1986; Gross, 1973; Street and Öpik, 1979)  พรพันธ กิตินันทประกร และสุรนันต สุภัทรพันธุ 
(2530) ศึกษาผลของการกักน้ําตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรต ไนโตรเจนในใบและกิ่ง
ยอดของสมเขียวหวาน (Citrus reticulata Blanco cv. Khiew-Waan)  ที่จังหวัดปทุมธานี พบวา 
ปริมาณ TNC และ TN ในใบสูงกวาในกิ่งยอด โดยปริมาณ TNC ในใบและกิ่งยอดมีการเปลี่ยน
แปลงใกลเคียงกันในชวงที่ตนมีการพักตัว (28 mg g-1 dry weight) และลดลงจนต่ําสุด เมื่อแตก
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ยอด (26 mg g-1 dry weight.) และเพิ่มข้ึนอีกครั้งเมื่อออกดอก  สวนปริมาณ TN คอนขางคงที่ใน
ชวงที่ตนมีการพักตัว แตจะเพิ่มข้ึนในชวงที่มีการแตกยอดใหม (30.8 mg g-1 dry weight) และลด
ลงเมื่อออกดอก (23.5 mg g-1 dry weight)  กวิศร วานิชกุล และคณะ (2533) ศึกษาผลของปจจัย
สภาพ  แวดลอมที่มีตอปริมาณคารโบไฮเดรต ไนโตรเจนในใบและการเกิดตาดอกของเงาะโรงเรียน 
(Nephelium lappaceum L. cv. Rong Rian) ที่จังหวัดตราด พบวา ปริมาณ TNC ในใบเพิ่มข้ึน
จนถึงกลางเดือนมกราคม (92 mg glucose g-1 dry weight) และมีการเปลี่ยนแปลงของตา
ยอดจากตาใบเปนตาดอกในเดือนเดียวกัน  สวนปริมาณ TN ในใบมีแนวโนมเพิ่มข้ึนจนถึงกลาง
เดือนธันวาคม หลังจากนั้นมีแนวโนมลดลงเล็กนอย และเพิ่มข้ึนอีกครั้งกลางเดือนมกราคม (19 
mg g-1 dry weight)  การเปลี่ยนจากตาใบเปนตาดอกของเงาะจะเกิดขึ้นเมื่ออัตราสวนระหวาง
คารโบไฮเดรตกับไนโตรเจนในใบ สูงประมาณ 4.5-4.6  สังคม เตชะวงศเสถียร และสุรนันต สุภัทร
พันธุ (2533) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของปริมาณคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในกิ่ง
และใบของตนกีวีฟรุตพันธุบรูโน (Actinidia chinensis Planch cv. Bruno) ที่จังหวัดเชียงใหม พบ
วา ในกิ่งมีปริมาณ TNC สูงสุดเมื่อพนระยะการพักตัวและเขาสูชวงออกดอก (57.08 mg g-1) และ
มีปริมาณต่ําสุดในระหวางการเจริญเติบโตทางลําตน (9.82 mg g-1)  สวนในใบมีปริมาณ TNC สูง
สุดเมื่อใบแกเต็มที่ (33.40 mg g-1) และต่ําสุดเมื่อแตกใบใหม (11.91 mg g-1)  ปริมาณ TN มีการ
เปลี่ยนแปลงตามอายุการเจริญ โดยในแตละกิ่งมีปริมาณไมแตกตางกันมากนัก เฉลี่ยประมาณ 
8.58 mg g-1 แตจะมีปริมาณสูงขึ้นในระยะแตกยอดออน และมีปริมาณสูงสุดเมื่อพนระยะการพัก
ตัว (12.0 mg g-1)  ใบมีปริมาณ TN สูง โดยเฉพาะในระยะที่ใบยังออนอยู โดยมีปริมาณสูงสุด 
(39.68 mg g-1) และลดปริมาณลงเมื่อใบมีอายุมากข้ึน โดยมีปริมาณต่ําสุด (28.37 mg g-1)

4. การใหปุย และการจัดการธาตุอาหารพืชแกสมโอพันธุหอมหาดใหญ

วิจิตต วรรณชิต (2544) กลาววา การใหปุยกับสมโอพันธุหอมหาดใหญในอดีต นิยมใชปุย
คอก เนื่องจากหาไดงายและชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดีข้ึน แตตอมาไดมีการใช
ปุยเคมีกันเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นในปจจุบันการใชปุยในสวนสมจึงมีการใชทั้งปุยอินทรียและปุยเคมี 
ดวยเหตุผลที่ปุยอินทรียจะใหธาตุอาหาร และชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน และใหธาตุ
อาหารเพิ่มเติมดวยการใชปุยเคมี  ซึ่งปุยเคมีสูตรที่ผูปลูกนิยมใชกับสมโอพันธุหอมหาดใหญมากที่
สุดไดแก ปุยสูตร 15-15-15  สวนปริมาณการใชตอตน และจํานวนครั้งที่ใหตอปแตกตางกันมาก
ระหวางผูปลูกแตละราย  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2535) รายงานวา การใสปุยใหกับสมโอ
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ที่ใหผลผลิตไดแลวจะแบงออกเปน 4 ระยะคือ ระยะบํารุงตน โดยใชปุยเคมีสูตรที่มีธาตุอาหาร
ไนโตรเจนสูง เชน 15-15-15 หรือ 16-16-16 ในอัตรา 1.5-2.0 กิโลกรัมตอตน พรอมทั้งใสปุย        
ข้ีคางคาวรวมดวยตนละประมาณ 5 กิโลกรัม  ระยะเรงสรางดอก จะใชปุยเคมีสูตรที่มีธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสสูง เชน 12-24-12 หรือ 8-24-24 ในอัตรา 1.5-2.0 กิโลกรัมตอตน โดยใสชวงกอนการ
ออกดอก  ระยะที่สมโอติดผลออนจะใชปุยเคมีสูตรเสมอ เชน 15-15-15 หรือ 16-16-16 หรือ     
17-17-17 สูตรใดสูตรหนึ่ง ในอัตรา 1.5-2.0 กิโลกรัมตอตน  ระยะปรับปรุงคุณภาพผล จะใสปุย
กอนผลแกจัดประมาณ 1 เดือน โดยใชปุยเคมีสูตรที่มีธาตุอาหารโพแตสเซียมสูงและมีธาตุอาหาร
รองรวมอยูดวย เชน ปุยเคมีสูตร 13-13-21 หรือ 12-12-17 สูตรใดสูตรหนึ่งในอัตรา 1.5-2.0 
กิโลกรัมตอตน

ยงยุทธ โอสถสภา (2543) กลาววา กระบวนการที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืชจะ
ดําเนินไปไดตามปกติ เมื่อพืชไดรับธาตุอาหารครบทุกธาตุ  แตละธาตุนั้นไดรับอยางเพียงพอ และ
แตละธาตุในพืชอยูในภาวะสมดุลกัน  ในที่นี้บทบาทของธาตุอาหารหลักดังกลาวตอการเจริญเติบ
โตของพืชตระกูลสม ไดแก ไนโตรเจนเปนธาตุที่มีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโต และใหผลผลิต
เปนอยางมาก โดยสมตองการธาตุไนโตรเจนสูงกวาธาตุอ่ืนๆ นอกจากนี้ชวงของธาตุในใบสมที่
แสดงวาขาด เพียงพอ และมากเกินไปก็มีชวงคอนขางแคบ  พืชดูดไนโตรเจนในรูปของไนเตรท 
(NO3

-) หรือแอมโมเนียม (NH4
+) และเคลื่อนยายไปยังสวนอื่นๆ และถูกรีดิวสเพื่อใชในการ

สังเคราะหสารประกอบตางๆ เชน กรดอะมิโน เอไมด เอนไซม อัลคาลอยด คลอโรฟลลและสาร
ประกอบอินทรียอ่ืนๆ ที่มีความสําคัญตอกระบวนการเมตาบอลิซึม  ฟอสฟอรัส พืชดูดใชในรูป
ฟอสเฟตไอออน (H2PO4

- และ HPO4
=) และคงรูปดังกลาวในเนื้อเยื่อพืชมิไดถูกรีดิวสไปอยูในรูปอ่ืน  

ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของกรดนิวคลีอิกในโมเลกุลของ DNA และ RNA ฟอสโฟไลปดใน     
เมมเบรนของเซลล และ ATP ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการเคลื่อนยายพลังงานไปใชในการสังเคราะห
สารตางๆ ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  ดังนั้นสารที่มีฟอสฟอรัสเปนองคประกอบจะถูก
เคลื่อนยายไปสะสมอยูตามเนื้อเยื่อของพืชสวนที่มีกิจกรรมเมตาบอลิซึมสูง  โพแทสเซียม พืชดูดใช
ในรูป K+ มีหนาที่หลักคือ สรางสภาวะสมดุลกับไอออนลบ  ปรับ pH ภายในเซลลใหเหมาะสม  
กระตุนการทํางานของเอนไซมบางชนิด  มีบทบาทในการสังเคราะหโปรตีนและการสังเคราะหแสง  
ปรับความเตงของเซลลใหเหมาะสมกับกิจกรรมของเซลลแตละประเภท เชน การยืดตัวของเซลลที่
กําลังเจริญเติบโต และการทํางานของเซลลคุมในการเปดและปดปากใบ  เปนธาตุที่เคลื่อนยายได
ดีมากทั้งภายในเซลล และผานทางทอน้ําหรือทออาหาร พบสะสมอยูในไซโตพลาสซึม และแวคคิว
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โอล (ยงยุทธ โอสถสภา, 2540; สุมาลี สุทธิประดิษฐ, 2536; Gross, 1973; Street and Öpik, 
1979; Davies and Albrigo, 1994)

ยงยุทธ โอสถสภา (2540) กลาววา การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินนั้น เปนการใชวิธี
การทางเคมีเพื่อสกัดธาตุอาหารสวนที่คาดวาเปนประโยชนตอพืชออกมาจากดิน แลวนําสิ่งที่สกัด
ไดนั้นมาวิเคราะหเชิงปริมาณ เพื่อใหทราบวาดินมีธาตุนั้นหรือสวนที่เปนประโยชนเพียงพอตอ
ความตองการของพืชหรือไม ในเบื้องตนสามารถวิเคราะหดินเพื่อใหไดคาตางๆ เปนแนวทางตรวจ
สอบความอุดมสมบูรณของดิน เชน คาความเปนกรด-เบส อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทั้งหมด 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (สุมาลี สุทธิประดิษฐ, 2536; 
Chapman, 1965)

กัญญาภรณ พิพิธแสงจันทร (2544) ไดทําการวิเคราะหดินในสวนสมโอพันธุหอมหาด
ใหญ อ.หาดใหญ จ.สงขลา ในป 2539-2540 พบวา คาความเปนกรด-เบสอยูระหวาง 5.10 - 5.95  
อินทรียวัตถุระหวาง 7.60 - 19.10 g kg-1  ไนโตรเจนทั้งหมดระหวาง 0.40 - 1.00 g kg-1  
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนประมาณ 215.23 - 1,055.50 mg kg-1  โพแทสเซียมเปนประโยชน
ระหวาง 101.75 - 192.75 mg kg-1

FAO project staff และ Land classification division (1973) ไดรายงานสมบัติทางเคมีที่
เหมาะสมตอพืชของดินในบริเวณพื้นที่ภาคใตตอนลางของประเทศไทยในป 2516 พบวา คาความ
เปนกรด-เบสอยูระหวาง 6.6 - 7.3  อินทรียวัตถุระหวาง 15 - 25 g kg-1  ไนโตรเจนทั้งหมดระหวาง 
0.75 - 1.25 g kg-1  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนประมาณ 10 - 15 mg kg-1  โพแทสเซียมเปน
ประโยชนระหวาง 61 – 90 mg kg-1

และยงยุทธ โอสถสภา (2540) กลาววา การวิเคราะหธาตุอาหารในพืชนั้น เปนการใชวิธี
การทางเคมีเพื่อสกัดธาตุอาหารออกมาจากพืช แลวนําสิ่งที่สกัดไดนั้นมาวิเคราะหเชิงปริมาณ เพื่อ
ใหทราบวาพืชนั้นมีธาตุตางๆ เพียงพอตอความตองการของพืชหรือไม ในเบื้องตนสามารถ
วิเคราะหพืชเพื่อใหไดคาตางๆ เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (สุมาลี สุทธิประดิษฐ, 
2536; Chapman, 1965)

Webber และคณะ (1967) รายงานวา ธาตุอาหารหลักที่เพียงพอในใบสม ตามมาตรฐาน
อเมริกา มีไนโตรเจนที่เพียงพอระหวาง 23-24 g kg-1 สวนฟอสฟอรัสที่เพียงพอระหวาง 1.2–1.6 g 
kg-1และโพแทสเซียมที่เพียงพอระหวาง 12-17 g kg-1
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Davies และ Albrigo (1994) รายงานวา ธาตุอาหารหลักที่เพียงพอในใบสม ตามมาตร
ฐานอังกฤษ มีไนโตรเจนที่เพียงพอระหวาง 25-27 g kg-1 สวนฟอสฟอรัสที่เพียงพอระหวาง 1.2–
1.6 g kg-1และโพแทสเซียมที่เพียงพอระหวาง 12-17 g kg-1

Reuter และ Robinson (1986) รายงานวา ธาตุอาหารหลักที่เพียงพอในใบสม ตามมาตร
ฐานออสเตรเลีย มีไนโตรเจนที่เพียงพอระหวาง 24-26 g kg-1 สวนฟอสฟอรัสที่เพียงพอระหวาง 
1.2–1.6 g kg-1และโพแทสเซียมที่เพียงพอระหวาง 7-12 g kg-1

Tandon (1993) รายงานวา ธาตุอาหารหลักที่เพียงพอในใบสม ตามมาตรฐานอินเดีย มี
ไนโตรเจนที่เพียงพอระหวาง 22-25 g kg-1 สวนฟอสฟอรัสที่เพียงพอระหวาง 1.2–5.0 g kg-1และ
โพแทสเซียมที่เพียงพอระหวาง 12-30 g kg-1

ยงยุทธ โอสถสภา (2540) กลาววา พืชตระกูลสมเปนไมยืนตนที่มีการกระจายชีวมวลใน
แตละสวนแตกตางกันมาก  มีการสะสมธาตุอาหารในสวนตางๆ ของตนแตกตางกัน  สวนของพืชที่
มีน้ําหนักมากจะสะสมธาตุอาหารไวในปริมาณมาก  ซึ่งหากพิจารณาปริมาณของแตละธาตุ
อาหารหลักในสวนตางๆ ของพืชนั้น จะพบวา ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบ ผลออน ยอดที่
แตกใหม รากเล็กและรากฝอย กิ่งขนาดเล็ก และกิ่งใหญมีมาก สวนธาตุฟอสฟอรัสในรากเล็กและ
รากฝอยมีมากที่สุด รองลงมาคือ ผลออน ยอดที่แตกใหม ใบ กิ่งขนาดเล็ก และกิ่งใหญ และขณะที่
ใบสมยังออนอยูนั้น ธาตุอาหารหลักในใบดังกลาวจะมากกวาในใบแก แตกอนที่ใบแกจะรวงหลน
นั้น ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่มีอยูก็จะเคลื่อนยายไปเก็บในลําตนและกิ่ง โดย
ส่ิงที่เกิดขึ้นแสดงถึงประสิทธิภาพของการใชธาตุอาหารในตน

วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาลักษณะของกิ่งและใบที่มีผลตอการออกดอกของสมโอพันธุหอมหาดใหญ
2. เพื่อศึกษาการใหปุยที่มีตอการออกดอกของสมโอพันธุหอมหาดใหญ
3. เพื่อศึกษาคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบ และกิ่งที่มีผลตอการออกดอกของสมโอ
    พันธุหอมหาดใหญ
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