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บทที่ 2

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ

1. วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี

     1.1 วัสดุ

1. ตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ
2. แผนปายพลาสติกสีตางๆ และเชือก
3. ดินสอเขียนปาย
4. มีดคัตเตอร พรอมใบมีด
5. ถุงและซองกระดาษเก็บตัวอยางพืช
6. ทอพีวีซี
7. ปุยคอก
8. ปุยขี้คางคาว
9. ปุย 15-15-15
10. ปุย 8-24-24

     1.2 อุปกรณ

1. เครื่องเจาะดิน
2. เครื่องวัดความชื้นในดิน
3. เครื่องกลั่นไนโตรเจน
4. เครื่องเฟลมโฟโทมิเตอร
5. เครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร
6. เครื่องวัดพีเฮช
7. เครื่องชั่ง 2 ตําแหนง
8. เครื่องชั่ง 4 ตําแหนง
9. เวอรเนียร
10. เครื่องบดตัวอยาง
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11.  เครื่องหมุนเหวี่ยง
12.  เครื่องเขยา
13.  ตูอบตัวอยาง
14.  เตายอยตัวอยาง
15.  เตาใหความรอน
16.  โถดูดความชื้น
17.  บีกเกอรขนาดตางๆ
18.  กระบอกตวงขนาดตางๆ
19.  กระบอกฉีดน้ํา
20.  ขวดปริมาตรขนาดตางๆ
21.  ขวดรูปชมพูขนาดตางๆ
22.  ดีสเปนเซอรขนาด 5 มิลลิลิตร
23.  หลอดทดลองขนาดตางๆ
24.  หลอดยอยตัวอยางขนาด 100 มิลลิลิตร
25.  หลอดเหวี่ยงพลาสติกขนาด 50 มิลลิลิตร
26.  ปเปตปรับปริมาตร ขนาด 1 และ 5 มิลลิลิตร
27.  ปเปตขนาดตางๆ
28.  โวลลุมเมทริกปเปตขนาดตางๆ
29.  บิวเรตขนาด 50 มิลลิลิตร
30.  คิวเวท

     1.3 สารเคมี

1. กลูโคส
2. กรดซัลฟวริกเขมขน
3. กรดเปอรคลอริก
4. กรดบอริก
5. กรดไฮโดรคลอริก
6. กรดแอสคอรบิก
7. คอปเปอรซัลเฟต
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8. ซีลีเนียม
9. โซเดียมซัลเฟต
10. โซเดียมคลอไรด
11. โซเดียมไฮดรอกไซด
12. ทริสไฮดรอกซีเมธิลอะมิโนมีเธน
13. โบรโมกรีซอลกรีน
14. โพแทสเซียมคลอไรด
15. โพแทสเซียมไดโครเมต
16. โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต
17. โพแทสเซียมคลอไรด
18. โพแทสเซียมซัลเฟต
19. ฟนอลฟธาลีน
20. ฟแนนโทรลีนโมโนไฮเดรต
21. เฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตเฮกซาไฮเดรต
22. เมธิลเรด
23. แมกนีเซียมซัลเฟตเฮปทาไฮเดรต
24. สทรอนเทียมคลอไรด
25. เอธานอล
26. แอนโทรน
27. แอมโมเนียมฟลูออไรด
28. แอมโมเนียมเมทาวาเนเดต
29. แอมโมเนียมโมลิบเดต
30. แอมโมเนียมอะซีเทต
31. แอนทิโมนีโพแทสเซียมทารเทรต
32. ไฮโดรเจนเพอรออกไซด

สถานที่  แปลงสมโอพันธุหอมหาดใหญของนางเกริ้น ชิตพงศ  ต้ังอยูหมูที่ 3 ตําบลควนลัง อําเภอ
  หาดใหญ จังหวัดสงขลา และหองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืช ภาควิชาธรณีศาสตร
  คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
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2. วิธีการ

     2.1 การคัดเลือกตนและกิ่งสมโอพันธุหอมหาดใหญ

2.1.1 การคัดเลือกตน

สุมเลือกตนสมโอพันธุหอมหาดใหญที่ปลูกจากกิ่งตอนอายุ 7 ป จํานวน 10 ตน (ซ้ํา) 
(ภาพผนวกที่ 1) ซึ่งเปนตนสมโอที่มีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตในระดับปกติ โดยใหมีขนาด
ทรงพุม และเสนรอบวงของลําตนใกลเคียงกัน มีการประมาณขนาดทรงพุมดวยสายตา (ภาพ
ผนวกที่ 2) และวัดเสนรอบวงของลําตนดวยสายวัด (ภาพผนวกที่ 3)

2.1.2 การคัดเลือกกิ่ง

สุมเลือกกิ่งภายในและรอบนอกทรงพุมในระดับสายตา จากตนสมโอในขอ 2.1.1  โดย
แบงทรงพุมออกตามทิศเปน 4 ดาน คือ ดานทิศเหนือ ทิศใต ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก  เลือก
กิ่งในแตละดาน และทําเครื่องหมายแยกกิ่งลักษณะตางๆ ในตนเดียวกัน โดยการใชแผนปาย
พลาสติกสีตางกัน (ภาพผนวกที่ 4) ดังนี้

1. กิ่งแก อายุประมาณ 12 เดือน พบกระจายอยูทั่วทรงพุม เปนกิ่งขนาดเล็ก มีลักษณะ
กลม เปลือกมีสีน้ําตาลเขมถึงสีเทา ใบมีสีเขียวเขมและหอตัว ทําเครื่องหมายดวยแผนปาย
พลาสติกสีสม (ภาพผนวกที่ 5)

2. กิ่งกึ่งแกกึ่งออน อายุประมาณ 8 เดือน พบกระจายอยูภายในและรอบนอกทรงพุม 
เปนกิ่งขนาดเล็ก มีลักษณะกลม เปลือกมีสีเขียวอมน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม ใบมีสีเขียวเขมและเริ่ม
หอตัว ทําเครื่องหมายดวยแผนปายพลาสติกสีเหลือง

3. กิ่งออน อายุประมาณ 4 เดือน พบมากบริเวณปลายกิ่งรอบนอกทรงพุม เปนกิ่งขนาด
คอนขางใหญ มีลักษณะเปนเหลี่ยม ที่ผิวเปลือกกิ่งมีสีเขียวหรือเขียวอมน้ําตาล ใบมีสีเขียวและแผ
แผนใบเต็มที่ ทําเครื่องหมายดวยแผนปายพลาสติกสีขาว (ภาพผนวกที่ 6)

จากการทําเครื่องหมายกิ่งตางๆ ในแตละดาน ทั้ง 4 ดาน โดยในแตละดานจะมีกิ่งแตละ
ลักษณะ 3 ลักษณะ ในแตละตําแหนงทรงพุม 2 ตําแหนง เชน กิ่งแกดานละ 2 กิ่ง อยูในทรงพุม 1 
กิ่ง และนอกทรงพุม 1 กิ่ง เปนตน ดังนั้นในแตละดานจะมีกิ่งแตละลักษณะและในแตละตําแหนง
ทรงพุมรวม 6 กิ่ง และในแตละตนทั้ง 4 ดานจะมีกิ่งตางๆ รวม 24 กิ่ง
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2.2 การใหปุยและการดูแลแปลงปลูก

2.2.1 ใหปุยตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร

เปนการใหปุยโดยโรยรอบลําตนในแนวทรงพุมรวมกับการปฏิบัติดูแลรักษาอื่นๆ แกตนสม
โอพันธุหอมหาดใหญ 5 ตน โดยในระยะบํารุงตน เดือนพฤษภาคม 2545 ใหปุยคอกรวมกับปุยเคมี
สูตร 15-15-15 อัตรา 1-2 กิโลกรัมตอตนตอป พรอมทั้งใหน้ํา  สวนในระยะเรงสรางดอก เดือน
สิงหาคม 2545 นั้นจะใสเพียงปุยคอก โดยไมมีการใหปุยเคมี (ภาพผนวกที่ 7)

2.2.2 ใหปุยตามคําแนะนําของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2535)

เปนการใหปุยโดยโรยในรองตื้นๆ ที่ขุดรอบลําตนในแนวทรงพุมรวมกับการปฏิบัติดูแล
รักษาอื่นๆ แกตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ 5 ตน ที่ไมซ้ํากับตนที่ใชในขอ 2.2.1 โดยในระยะบํารุง
ตน เดือนพฤษภาคม 2545 ใหปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 2 กิโลกรัมตอตนตอป พรอมทั้งใสปุยขี้
คางคาวรวมดวยตนละ 5 กิโลกรัม  ในระยะเรงสรางดอก เดือนสิงหาคม 2545 จะใหปุยเคมีสูตร 8-
24-24 อัตรา 2 กิโลกรัมตอตนตอป (ภาพผนวกที่ 8)

     2.3 สภาพอากาศและความชื้นในดินระหวางการทดลอง

บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2545 ไดแก ปริมาณน้ํา
ฝน การระเหยของน้ํา และอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดในแตละเดือน จากศูนยอุตุนิยมวิทยาทางอากาศ 
สนามบินนานาชาติหาดใหญ อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ซึ่งอยูหางจากสถานที่ทําการทดลอง
ประมาณ 5 กิโลเมตร

     2.4 ศึกษาลักษณะของกิ่งและใบที่มีผลตอการออกดอกของสมโอพันธุหอมหาดใหญ

ใชตนและกิ่งสมโอพันธุหอมหาดใหญที่ไดทําการคัดเลือกไวในขอ 2.1.1 และ 2.1.2 วาง
แผนการทดลองแบบสปลิตพลอตโดยจัดเมนพลอตแบบสุมในบล็อกสมบูรณ และเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ดังนี้

ปจจัยที่ 1 (เมนพลอต) มี 2 ตําแหนงกิ่ง ดังนี้
1. ตําแหนงกิ่งในทรงพุม
2. ตําแหนงกิ่งรอบทรงพุม
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ปจจัยที่ 2 (ซับพลอต) มี 3 ลักษณะกิ่ง ดังนี้
1. กิ่งแก
2. กิ่งกึ่งแกกึ่งออน
3. กิ่งออน

ศึกษาความยาวของกิ่งดวยสายวัด (ภาพผนวกที่ 9) เสนผานศูนยกลางของกิ่งดวยเวอร
เนียร (ภาพผนวกที่ 10) เสนรอบวงกิ่งดวยการคํานวณจากเสนผานศูนยกลางของกิ่ง จํานวนใบตอ
กิ่ง ต้ังแตเดือนมีนาคม ถึงเดือนตุลาคม 2545 บันทึกจํานวนดอกที่ออกมาในเดือนกันยายน 2545 
และวิเคราะหการออกดอกในแตละตําแหนง และลักษณะกิ่ง

     2.5 ศึกษาการใหปุยที่มีตอการออกดอกของสมโอพันธุหอมหาดใหญ

2.5.1 สมบัติทางเคมีของดินในบริเวณแปลงสมโอพันธุหอมหาดใหญ

ใชตนสมโอพันธุหอมหาดใหญที่ไดทําการคัดเลือกไวในขอ 2.1.1 และมีการใหปุย 2 วิธีใน
ขอ 2.2 วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย
โดยใช Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ดังนี้

1. การใหปุยตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร
2. การใหปุยตามคําแนะนําของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2535)
ทําการเจาะดินดวยเครื่องเจาะดินเพื่อฝงทอพีวีซี 3 จุด บริเวณในทรงพุม ในแนวทิศเหนือ

ไปยังทิศใต ที่ระดับความลึก 20 40 และ60 เซนติเมตร จํานวน 3 ทอ/ซ้ํา (ภาพผนวกที่ 11)  วัด
ความชื้นในดินดวยเครื่องวัดความชื้นในดิน (ภาพผนวกที่ 12) ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ใน
วันที่ทําการเก็บตัวอยางดิน  สุมเก็บตัวอยางดินบริเวณใตทรงพุมตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ โดย
เก็บจากทั้ง 4 ดาน ดานละ 1 จุด  การเก็บตัวอยางดินทําไดโดยการใชเครื่องเจาะดินใหลึก
ประมาณ 20 เซนติเมตร ดินที่ไดนํามาแยกดินสวนบนและลางออก เก็บเฉพาะดินสวนกลาง ใหได
ประมาณ 1 กิโลกรัมตอตน ใสถุงพลาสติก ทําการเก็บตัวอยางดิน 5 คร้ัง คือ ในเดือนเมษายน 
มิถุนายน สิงหาคม กันยายน และตุลาคม 2545  และเตรียมตัวอยางดินเพื่อการวิเคราะหสมบัติ
ทางเคมีของดิน ไดแก การวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยวิธี Kjeldahl  ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดิน โดยวิธี Bray II  โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน โดยวิธี Ammonium acetate 
และวัดดวยเครื่องเฟลมโฟโทมิเตอร  อินทรียวัตถุในดิน โดยวิธี Walkley-Black และวิเคราะหความ
เปนกรด-เบสของดิน โดยวิธีสกัด (ดิน:น้ํา = 1:2.5) และวัดดวยเครื่องวัด pH (จําเปน ออนทอง, 
2544)
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2.5.2 ธาตุอาหารในใบและกิ่งสมโอพันธุหอมหาดใหญ

ใชตนและกิ่งสมโอพันธุหอมหาดใหญที่ไดทําการคัดเลือกไวในขอ 2.1 และมีการใหปุย 2 
วิธีในขอ 2.2 วางแผนการทดลองแบบสปลิตพลอตโดยจัดเมนพลอตแบบสุมในบล็อกสมบูรณ และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ดังนี้

ปจจัยที่ 1 (เมนพลอต) มี 2 วิธีการใหปุย ดังนี้
1. การใหปุยตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร
2. การใหปุยตามคําแนะนําของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร

ปจจัยที่ 2 (ซับพลอต) มี 3 ลักษณะกิ่ง ดังนี้
1. กิ่งแก
2. กิ่งกึ่งแกกึ่งออน
3. กิ่งออน

สุมเก็บตัวอยางใบและกิ่งสมโอพันธุหอมหาดใหญ โดยเก็บจาก 3 ลักษณะกิ่ง ทั้ง 4 ดาน  
การเก็บตัวอยางกิ่งทําไดดวยการกรีด ลอกสวนของเปลือกออก กิ่งละ 1 ชิ้น ขนาดประมาณ 
0.5x1.5 เซนติเมตรในกิ่งที่มีขนาดเล็ก และประมาณ 0.8x2.0 เซนติเมตรในกิ่งที่มีขนาดใหญข้ึน  
สําหรับการเก็บตัวอยางใบ เก็บใบเพสลาดจากสวนกลางของกิ่งเดียวกันขางตน กิ่งละประมาณ 2 
ใบ ทําการเก็บตัวอยางใบ และกิ่ง 5 คร้ัง คือ ในเดือนเมษายน มิถุนายน สิงหาคม กันยายน และ
ตุลาคม 2545 และเตรียมตัวอยางพืชเพื่อการวิเคราะหธาตุอาหารในใบและกิ่ง ไดแก วิเคราะห
ไนโตรเจน โดยวิธี Kjeldahl  ฟอสฟอรัส โดยวิธียอยดวยกรดผสมไนทริกเพอรคลอริก  และทําให
เกิดสีดวยวิธีเยลโลโมลิบโดวานาโดฟอสฟอริกแอซิด เพื่อนําไปวัดดวยเครื่องวิสิเปลสเปกโทรโฟโท
มิเตอร  โพแทสเซียม โดยวิธียอยดวยกรดผสมไน ทริกเพอรคลอริก และวัดดวยเครื่องเฟลมโฟโท
มิเตอร (จําเปน ออนทอง, 2544)  และคารโบไฮเดรต (TNC) ดวยวิธี Manual Clegg Antrone 
(ภาคผนวก)  สัดสวนของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนจากการคํานวณ  บันทึกจํานวนดอกที่ออก
มาในเดือนกันยายน 2545 และวิเคราะหการออกดอกในแตละวิธีการใหปุย และลักษณะกิ่ง

     2.7 การวิเคราะหผลทางสถิติ
วิเคราะหผลทางสถิติ โดยใชโปรแกรม Statistic Analysis System (SAS)

     2.8 ระยะเวลาทําการทดลอง
เร่ิมการทดลองตั้งแตเดือนมีนาคม 2545 และสิ้นสุดการทดลองเดือนตุลาคม 2545


