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ภาคผนวก

ตารางผนวกที่ 1 แสดงคาผลวิเคราะหดินในสวนสมโอพันธุหอมหาดใหญ อ.หาดใหญ จ.สงขลา
สมบัติทางเคมี คาที่ได 1/ คา Optimum 2/

ความเปนกรด-เบส
อินทรียคารบอน (g kg-1)
อินทรียวัตถุ (g kg-1)
ไนโตรเจนทั้งหมด (g kg-1)
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (mg kg-1)
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (mg kg-1)
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cmolc kg-1)
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (cmolc kg-1)
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (cmolc kg-1)
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (cmolc kg-1)

5.10-5.95
4.40-11.1
7.60-19.1
0.40-1.00

215.23-1055.5
101.75-192.75

5.74-10.45
1.26-5.44
1.57-2.28
0.51-0.78

6.6-7.3
5-15

15-25
0.75-1.25

10-15
61-90
10-15
5-10
1-3

0.3-0.6
ที่มา : ดัดแปลงจากกัญญาภรณ  พิพิธแสงจันทร (2544) 1/ และ FAO  Project  Staff และ Land
          Classification  Division (1973) 2/

ตารางผนวกที่ 2  การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินตามเกณฑของกรมพัฒนาที่ดิน โดย
                         วิธีการใหคะแนน
ระดับความ
อุดมสมบูรณ

ของดิน

อินทรียวัตถุ
(g kg-1)

ความอิ่ ม ตั ว
ข อ ง เ บ ส ที่
แลกเปลี่ยนได

(%)

ความจุในการ
แลกเปลี่ยน
ประจุบวก
(cmolc kg-1)

ฟอสฟอรัส
ที่เปน

ประโยชน
(mg kg-1)

โพแทสเซียม
ที่เปน

ประโยชน
(mg kg-1)

ตํ่า
(คะแนน)

<15
(1)

<35
(1)

<10
(1)

<10
(1)

<60
(1)

ปานกลาง
(คะแนน)

15-35
(2)

35-75
(2)

10-20
(2)

10-25
(2)

60-90
(2)

สูง
(คะแนน)

>35
(3)

>75
(3)

>20
(3)

>25
(3)

>90
(3)

ที่มา : ดัดแปลงจาก กองสํารวจดิน (2523) และ เอิบ เขียวรื่นรมณ (2533)
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ตารางผนวกที่ 3  ระดับธาตุอาหารหลักในใบสม ตามมาตรฐานอเมริกา
สถานภาพของพืชธาตุ

ขาดแคลน ต่ํา เพียงพอ สูง เกินตองการ
ไนโตรเจน (g kg-1)
ฟอสฟอรัส (g kg-1)
โพแทสเซียม (g kg-1)

<19
<0.8
<6

20-23
0.9-1.1
7-11

23-24
1.2-1.6
12-17

28-32
1.7-2.9
18-23

>33
>3.0
>24

ที่มา : ดัดแปลงจาก Webber และคณะ (1967)

ตารางผนวกที่ 4  ระดับธาตุอาหารหลักในใบสม ตามมาตรฐานอังกฤษ
สถานภาพของพืชธาตุ

ขาดแคลน คอนขางตํ่า เพียงพอ คอนขางสูง สูงเกินไป
ไนโตรเจน (g kg-1)
ฟอสฟอรัส (g kg-1)
โพแทสเซียม (g kg-1)

<22
<0.9
<7

22-24
0.9-1.1

7-11

25-27
1.2-1.6
12-17

28-30
1.7-2.9
18-23

>30
>2.9
>23

ที่มา : ดัดแปลงจาก Davies และ Albrigo (1994)

ตารางผนวกที่ 5  ระดับธาตุอาหารหลักในใบสม ตามมาตรฐานออสเตรเลีย
สถานภาพของพืชธาตุ

ขาดแคลน ต่ํา เพียงพอ สูง เปนพิษ
ไนโตรเจน (g kg-1)
ฟอสฟอรัส (g kg-1)
โพแทสเซียม (g kg-1)

<22
<1.0
<4

22-24
0.9-1.1

4-7

24-26
1.2-1.6
7-12

27-30
1.7-2.5
13-23

>30
>2.5
>23

ที่มา : ดัดแปลงจาก Reuter และ Robinson (1986)

ตารางผนวกที่ 6  ระดับธาตุอาหารหลักในใบสม ตามมาตรฐานอินเดีย
สถานภาพของพืชธาตุ

ตํ่า เพียงพอ สูง
ไนโตรเจน (g kg-1)
ฟอสฟอรัส (g kg-1)
โพแทสเซียม (g kg-1)

20.0-21.9
1.0-1.1

9.0-11.9

22-25
1.2-5.0
12-30

>35
>5

>30
ที่มา : ดัดแปลงจาก Tandon (1993)
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ตารางผนวกที่ 7  ระดับธาตุอาหารหลักที่เพียงพอในใบสม
สถานภาพของพืชธาตุ

Optimum 1/

USA
Optimum 2/

UK
Optimum 3/

Australia
Optimum 4/

India
Optimum 5/

Thailand
ไนโตรเจน (g kg-1)
ฟอสฟอรัส (g kg-1)
โพแทสเซียม (g kg-1)

23-24
1.2-1.6
12-17

25-27
1.2-1.6
12-17

24-26
1.2-1.6
7-12

22-25
1.2-5.0
12-30

27.0-36.3
1.4-2.3

18.3-31.7
ที่มา : ดัดแปลงจาก Webber และคณะ (1967) 1/  Davies และ Albrigo (1994) 2/  Reuter และ
          Robinson (1986) 3/  Tandon (1993) 4/ และกัญญาภรณ  พิพิธแสงจันทร (2544) 5/

ตารางผนวกที่ 8  ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในสวนตางๆ ของตนเกรฟฟรุต
(ไมมีเมล็ด) อายุ 19 ป

สวนตางๆ ของพืช ไนโตรเจน (g kg-1) ฟอสฟอรัส (g kg-1) โพแทสเซียม (g kg-1)
ใบ 24.1 1.4 24.6
ผลออน 15.6 1.8 18.0
ยอดที่แตกใหม 11.8 1.7 16.3
กิ่งขนาด 1.5 ซม. 6.7 0.9 6.6
กิ่งขนาด 1.5-7.5 ซม. 4.1 0.5 4.6
กิ่งใหญ 3.8 0.4 4.0
ลําตน 4.7 0.5 3.8
รากเล็กและรากฝอย 10.4 2.1 11.3
รากใหญ 8.7 1.3 4.6
ที่มา : ดัดแปลงจาก Chapman (1968)
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ภาพผนวกที่ 1  แปลงตนสมโอพันธุหอมหาดใหญที่ใชในการวิจัย

ภาพผนวกที่ 2  ลักษณะทรงพุมของตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ

ภาพผนวกที่ 3  การวัดเสนรอบวงของลําตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ
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ภาพผนวกที่ 4  การทําเครื่องหมายกิ่งลักษณะตางๆ แตละดานของตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ

ภาพผนวกที่ 5  การทําเครื่องหมายกิ่งแกของตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ

ภาพผนวกที่ 6  การทําเครื่องหมายกิ่งออนของตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ
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กําจัดวัชพืช

   ปุยคอก + ปุย 15-15-15 + ใหน้ํา

                 ม.ค.    ก.พ.   มี.ค.   เม.ย.  พ.ค.   มิ.ย.    ก.ค.   ส.ค.    ก.ย.   ต.ค.    พ.ย.   ธ.ค.

ภาพผนวกที่ 7  การปฏิบัติดูแลรักษาตนสมโอพันธุหอมหาดใหญตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร

กําจัดวัชพืช + ตัดแตงกิ่ง

    ปุย 15-15-15 + ปุยขี้คางคาว + ใหน้ํา

    กําจัดวัชพืช

        ปุย 8-24-24 + ใหน้ํา

                 ม.ค.    ก.พ.   มี.ค.   เม.ย.  พ.ค.   มิ.ย.    ก.ค.   ส.ค.    ก.ย.   ต.ค.    พ.ย.   ธ.ค.

ภาพผนวกที่ 8  การปฏิบัติดูแลรักษาตนสมโอพันธุหอมหาดใหญตามคําแนะนําฯ
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ภาพผนวกที่ 9  การวัดความยาวกิ่งสมโอพันธุหอมหาดใหญ

ภาพผนวกที่ 10  การวัดเสนผานศูนยกลางกิ่งสมโอพันธุหอมหาดใหญ
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ภาพผนวกที่ 11  การฝงทอพีวีซีที่ระดับความลึก 20, 40 และ 60 เซนติเมตร บริเวณทรงพุม
ตนสมโอพันธุหอมหาดใหญ

ภาพผนวกที่ 12  เครื่องวัดความชื้นในดิน

ภาพผนวกที่ 13 ดอกสมโอพันธุหอมหาดใหญ
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การวิเคราะหคารโบไฮเดรต

การเตรียมสารเคมี
1. เตรียมกรดเปอรคลอริก 52% จากกรดเขมขน 71%  โดยใชกรดปริมาตร 730 มิลลิลิตร 

กับน้ํากลั่น 270 มิลลิลิตร ทิ้งไวใหเย็นกอนนําไปใช
2. เตรียมกรดซัลฟวริกเขมขน 14 M จากกรดเขมขน 18.03 M  โดยใชกรดปริมาตร 760 

มิลลิลิตร กับน้ํากลั่น 240 มิลลิลิตร ทิ้งไวใหเย็นกอนนําไปใช
3. เตรียม Anthrone 0.1 %  โดยใชกรดซัลฟวริกที่เตรียมไวเปนตัวทําละลาย (ตองเตรียม

ใหมทุกครั้งที่ใช)
4. เตรียมสารละลายกลูโคส ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร  โดยชั่งกลูโคส 1 กรัม 

ละลายในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร
5. เตรียมสารละลายมาตรฐานกลูโคส ความเขมขน 0, 10, 20, 40, 100 และ 200 

มิลลิกรัมตอลิตร  โดยใชสารละลายกลูโคส ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาตร 0, 1, 2, 
4, 10 และ 20 มิลลิลิตร เติมกรดเปอรคลอริก 52% ลงไป 1.3 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรดวยน้ํา
กลั่นเปน 100 มิลลิลิตร

การสกัด
1. ชั่งตัวอยางพืช 0.1 กรัม นํามาใสในหลอดพลาสติก
2. เติมน้ํากลั่น 1 มิลลิลิตร และเติมกรดเปอรคลอริก 52% ลงไป 1.3 มิลลิลิตร
3. นําไปเขยา ประมาณ 20 นาที
4. ทําแบลงคโดยมีข้ันตอนตางๆ เชนเดียวกับตัวอยาง
5. นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 5  ชะลางดวยน้ํากลั่นครั้งละ 10 มิลลิลิตร แลวปรับ

ปริมาตรดวยน้ํากลั่นเปน 100 มิลลิลิตร เพื่อนําไปทําใหเกิดสี

การทําใหเกิดสี
1. ดูดสารละลายมาตรฐานกลูโคส แบลงค หรือตัวอยาง 1 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง
2. เติม Anthrone 0.1 % ลงไป 5 มิลลิลิตร
3. นําไปตมในน้ํารอนอุณหภูมิประมาณ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10-14 นาที
4. ทิ้งไวใหเย็นแลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง
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การวัดคาการดูดกลืนแสง
1. ใชสารละลายมาตรฐานที่ไมมีกลูโคสไปปรับใหเครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอรอาน

คาการดูดกลืนแสงที่ 630 นาโนเมตร เปนศูนย
2. วัดคาการดูดกลืนแสงของสารละลายกลูโคสมาตรฐานตามลําดับความเขมขน และวัด

แบลงค แลวจึงวัดตัวอยาง

หลักการคํานวณ
หาความสัมพันธของคาการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานกลูโคสกับปริมาณ

กลูโคสในสารละลาย  นําคาการดูดกลืนแสงของสารละลายตัวอยางไปแทนคาในสมการก็จะทราบ
ปริมาณคารโบไฮเดรตที่มีอยูในหลอดที่นําไปวัด  คํานวณหาปริมาณในสารละลายตัวอยางพืชที่
สกัด แลวหาความเขมขนในพืช

ตารางบันทึกการวิเคราะหคารโบไฮเดรต

สารละลายมาตรฐาน
กลูโคส

(mg L-1)

ปริมาตรสารละลาย
มาตรฐานกลูโคส

(mL)

ปริมาณกลูโคส
(µg)

คาการดูดกลืนแสง

0
10
20
40
100
200

ตัวอยางพืช น้ําหนักพืช
(g)

ปริมาตรหลัง
จากสกัด

(mL)

ปริมาตรที่ใช
เพื่อทําให
เกิดสี
(mL)

คาการดูด
กลืนแสง

ปริมาณ
กลูโคสใน
สารละลายที่

วัด
(µg)

คารโบไฮเดรต
(g kg-1)

Blank (B)
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ประวัติผูเขียน

ชื่อ นายชนินทร  ศิริขันตยกุล
วัน เดือน ปเกิด 11 มกราคม 2519
วุฒิการศึกษา

วุฒิ ชื่อสถาบัน    ปสําเร็จการศึกษา
วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 2539
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