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บทท่ี 3

ผล

1. ขอมูลสภาพอากาศในชวงการทดลอง
ขอมลูทางอุตุนิยมวิทยาระหวาง เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 ประกอบดวย

ปริมาณนํ้ าฝน คาการระเหยนํ้ า อุณหภูมิสูงสุด – ตํ ่าสุด ของแตละเดือนระหวางชวงการทดลอง จาก
สถานีอากาศเกษตรคอหงส อํ าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ซ่ึงอยูหางจากสถานที่ทดลองประมาณ 1
กิโลเมตร พบวา ปริมาณนํ้ าฝนใน ป พ.ศ. 2546 สูงที่สุดในเดือนธันวาคมโดยมีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย
ตอวันเทากบั 12 มิลลิเมตร และมีปริมาณนํ้ าฝนตํ่ าที่สุดในเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงมีคาเทากับ 0.9
มลิลิเมตร การระเหยนํ้ าสูงสุดในชวงเดือนมิถุนายน โดยมีการระเหยนํ้ าเฉลี่ยเทากับ 8.9 มิลลิเมตร
และตํ ่าสดุในเดือนกรกฎาคมเทากับ 2.6 มิลลิเมตร สวนอุณหภูมิสูงสุดจะอยูในชวงเดือนเมษายน มี
คาเฉลีย่เปน 34.6 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่ าสุดจะอยูในชวงเดือนธันวาคม มีคาเฉลี่ยเปน 23.7
องศาเซลเซียส (ภาพที่ 2) จากขอมลูสภาพอากาศแสดงใหเห็นวาในชวงเดือนมกราคม ถึงเมษายน
พ.ศ. 2546 มีอุณหภูมิคอนขางสูง ปริมาณนํ้ าฝนตํ่ า และมีการระเหยนํ้ าสูง ดังนั้นจึงสงผลกระทบตอ
ตนลองกองที่ใชทํ าการศึกษาโดยตนจะไมสมบูรณ มีใบรวง ทํ าใหไมสามารถศึกษาขอมูลในชวงดัง
กลาวได

ภาพที่ 2 แสดงขอมูลสภาพภูมิอากาศ (ปริมาณนํ้ าฝน การระเหยนํ้ า อุณหภูมิสูงสุด-ตํ่ าสุด) ของป
พ.ศ.2546 ขอมูลจากสถานีตรวจอากาศเกษตรคอหงส อํ าเภอ หาดใหญ จังหวัดสงขลา
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2. ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนและคลอโรฟลลจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอรในแตละเดือน

2.1 ความสัมพันธระหวางปรมิาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร

ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหโดยวิธีของเคลดาลกับคาที่อาน
ไดจากคลอโรฟลลมิเตอรตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ. 2546 มีความสัมพันธกันอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่งในทุกเดือน โดยคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (correlation coefficient; R2) มคีาสูงสุดใน
เดอืนกนัยายน มีคาเทากับ 0.80 และตํ่ าสุดในเดือนพฤษภาคม มีคาเทากับ 0.55 (ตารางที่ 1) การ
กระจายของคาคลอโรฟลลมิเตอรมีคาสูงสุดในเดือนมิถุนายน โดยมีคาเทากับ 80.10 และตํ่ าสุดใน
เดอืนตลุาคมโดยมีคาเทากับ 44.70 และการกระจายของปริมาณไนโตรเจนมีคาสูงสุดในเดือน
ตลุาคม มีคาเทากับ 29.16 กรัมตอกิโลกรัม และตํ่ าสุดในเดือนมิถุนายน มีคาเทากับ 16.77 กรัมตอ
กิโลกรัม (ภาพที่ 3) เมื่อวเิคราะหความแตกตางของความชันของสมการเชิงเสนตรงแตละเดือนพบ
วา สมการความสัมพันธของทุกเดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) ซ่ึงแสดงวา สมการ
ความสัมพันธของทุกเดือนที่ทํ าการทดลองมีความสัมพันธกัน และเมื่อนํ าคาปริมาณไนโตรเจนจาก
การวเิคราะหจากทุกเดือนมาหาความสัมพันธกับคาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร พบวา สมการ
ความสมัพันธที่ไดมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยมีสมการความสัมพันธเปน Y= 0.19X
+ 10.10 , R2 = 0.58** (ภาพที่ 5)
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ตารางที่ 1 สมการความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดอืนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546         
(Y = ปริมาณไนโตรเจน, X = คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร)

เดือน สมการความสัมพันธ คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2)
พ.ค. Y=0.17X+12.21 0.55
มิ.ย. Y=0.20X+9.97 0.68
ก.ค. Y=0.21X+7.69 0.65
ส.ค. Y=0.17X+9.55 0.75
ก.ย. Y=0.25X+7.12 0.80
ต.ค. Y=0.21X+9.50 0.66
พ.ย. Y=0.18X+11.71 0.76
ธ.ค. Y=0.15X+13.92 0.67

F-test ns
C.V. (%) 7.08

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ภาพที่ 3 ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจากคลอโรฟลล
               มิเตอรของใบลองกองระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546



 22

0

5

10

15

20

25

30

35

20 40 60 80 100

คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร

ปร
ิมา
ณไ

นโ
ตร
เจน

 ( ก
รัม

 / ก
ก.)

 
พฤษภาคม
มิถุนายน
กรกฎาคม
สิงหาคม
กันยายน
ตุลาคม
พฤศจิกายน
ธันวาคม
เชิงเสน (พฤษภาคม)
เชิงเสน (มิถุนายน)
เชิงเสน (กรกฎาคม)
เชิงเสน (สิงหาคม)
เชิงเสน (กันยายน)
เชิงเสน (ตุลาคม)
เชิงเสน (พฤศจิกายน)
เชิงเสน (ธันวาคม)

Y = 0.19X + 10.10
R2 = 0.58**

n = 240

0

5

10

15

20

25

30

35

20 40 60 80 100

คาท่ีอานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร

ปร
ิมา
ณไ

นโ
ตร
เจน

 (ก
รัม

 / ก
ก.)

 

ภาพที่ 4 เปรียบเทียบสมการเชิงเสนตรงระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาที่อานได     
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 

0

ภาพที่ 5 ความสัมพันธรวมระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก                   
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2546

0
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2.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร

ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมทีส่กดัโดยการใช DMSO กับคาที่อานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2546 มีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งในทุกเดือน โดยคาสัมประสิทธิสหสัมพันธมคีาสูงสุดในเดือนกรกฎาคม มีคาเทากับ 0.85
และมีคาตํ่ าสุดในเดือนพฤษภาคมโดยมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธเทากับ 0.77 (ตารางที่ 2) โดยการ
กระจายของคาคลอโรฟลลมิเตอรมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน โดยมีคาเทากับ 81.5 และตํ่ าสุดใน
เดอืนธนัวาคม มีคาเทากับ 44.0 การกระจายคาปริมาณคลอโรฟลลมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน มีคา
เทากับ 38.76 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด มีคาตํ่ าสุดในเดือนกรกฎาคม มีคาเทากับ 10.09 มิลลิกรัม
ตอกรัมนํ้ าหนักสด (ภาพที่ 6) เมือ่วเิคราะหความแตกตางของความชันของสมการเชิงเสนตรงแตละ
เดอืนพบวา สมการความสัมพันธของทุกเดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อนํ าคาปริมาณ
คลอโรฟลลจากการวิเคราะหจากทุกเดือนมาหาความสัมพันธเชิงเสนตรงกับคาที่อานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร พบวา สมการความสัมพันธที่ไดมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยมีสม
การความสัมพันธเปน Y= 0.43X – 7.89 , R2 = 0.63** (ภาพที่ 8)

ตารางที่ 2  สมการความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกบัคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดอืนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546
(Y = ปริมาณคลอโรฟลลรวม, X = คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร)

เดือน สมการความสัมพันธ คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2)
พ.ค. Y=0.45X-10.03 0.77
มิ.ย. Y=0.39X-4.72 0.82
ก.ค. Y=0.40X-8.11 0.85
ส.ค. Y=0.42X-9.51 0.83
ก.ย. Y=0.60X-13.14 0.81
ส.ค. Y=0.36X-4.07 0.82
พ.ย. Y=0.40X-5.29 0.82
ธ.ค. Y=0.45X-10.21 0.81

F-test ns
C.V. (%) 5.81

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก                  
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546
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y = 0.4331x - 7.8946
R2 = 0.63**
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ภาพที่ 7 เปรียบเทียบสมการเชิงเสนระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกับคาที่อานได   
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 

ภาพที่ 8 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก         
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2546 

0

0
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2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร

ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอทีส่กัดโดยการใชสาร DMSO กบัคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอร ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2546 มีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งในทุกเดือน โดยคาสัมประสิทธิสหสัมพันธมคีาสูงสุดในเดือนกรกฎาคม มีคาเทากับ 0.86
และมีคาตํ่ าสุดในเดือนพฤษภาคมโดยมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธเทากับ 0.73 (ตารางที่ 3) โดยการ
กระจายของคาคลอโรฟลลมิเตอรมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน โดยมีคาเทากับ 81.5 และตํ่ าสุดใน
เดอืนธันวาคม มีคาเทากับ 44.0 การกระจายคาปริมาณคลอโรฟลลเอ มีคาสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน
มคีาเทากับ 22.95 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด มีคาตํ่ าสุดในเดือนธันวาคม มคีาเทากับ 7.16
มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด (ภาพที่ 9) เมื่อวิเคราะหความแตกตางของความชันของสมการเชิงเสน
ตรงแตละเดือนพบวา สมการความสัมพันธของทุกเดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อนํ า
คาปริมาณคลอโรฟลลจากการวิเคราะหจากทุกเดือนมาหาความสัมพันธเชิงเสนตรงกับคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอร พบวา สมการความสัมพันธที่ไดมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยมี
สมการความสัมพันธเปน Y= 0.31X – 5.48 , R2 = 0.72** (ภาพที่ 11)

ตารางที่ 3     สมการความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกบัคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดอืนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546
(Y =ปริมาณคลอโรฟลลเอ, X = คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร)

เดือน สมการความสัมพันธ คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2)
พ.ค. Y=0.37X-9.24 0.73
มิ.ย. Y=0.31X-3.92 0.74
ก.ค. Y=0.33X-7.06 0.86
ส.ค. Y=0.34X-7.69 0.83
ก.ย. Y=0.31X-6.63 0.81
ต.ค. Y=0.30X-3.87 0.84
พ.ย. Y=0.28X-2.07 0.76
ธ.ค. Y=0.35X-7.78 0.78

F-test ns
C.V. (%) 10.98

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ภาพที่ 9 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจากคลอโรฟลล   
มิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ ศ 2546
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Y = 0.31X - 5.48
R2 = 0.72**
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ภาพที่ 10  เปรียบเทียบสมการเชิงเสนตรงระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกับคาที่
                 อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม
                  พ.ศ. 2546 

ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก
                  คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2546

0
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2.4 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร

ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีทีส่กัดโดยการใชสาร DMSO กบัคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอร ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2546 มีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และธันวาคม สวนเดือนพฤษภาคม ตุลาคมและ
พฤศจิกายน ไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ โดยคาสัมประสิทธิสหสัมพันธมีคาสูงสุดในเดือน
สิงหาคม มีคาเทากับ 0.81 และมีคาตํ่ าสุดในเดือนตุลาคมโดยมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธเทากับ
0.21 (ตารางที่ 4) การกระจายของคาคลอโรฟลลมิเตอรมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน โดยมีคาเทากับ
81.5 และตํ ่าสุดในเดือนธันวาคม มีคาเทากับ 44.0 การกระจายคาปริมาณคลอโรฟลลมีคาสูงสุดใน
เดือนพฤศจิกายน มคีาเทากับ 7.81 มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด มีคาตํ่ าสุดในเดือนตุลาคม มีคาเทา
กับ 0.32 มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด (ภาพที่ 12) เมื่อวิเคราะหความแตกตางของความชันของสม
การเชงิเสนตรงแตละเดือนพบวา สมการความสัมพันธของทุกเดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
และเมื่อนํ าคาปริมาณคลอโรฟลลจากการวิเคราะหจากทุกเดือนมาหาความสัมพันธเชิงเสนตรงกับ
คาทีอ่านไดจากคลอโรฟลลมิเตอร พบวา สมการความสัมพันธที่ไดมีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สํ าคัญ โดยมีสมการความสัมพันธเปน Y= 0.08X – 1.41 , R2 = 0.48* (ภาพที่ 14)

ตารางที่ 4  สมการความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลบจีากการวิเคราะหกบัคาที่อานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดอืนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546      
(Y =ปริมาณคลอโรฟลลบี, X = คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร)

เดือน สมการความสัมพันธ คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2)
พ.ค. Y=0.07X+0.03 0.44
มิ.ย. Y=0.08X-1.05 0.67
ก.ค. Y=0.07X-1.05 0.77
ส.ค. Y=0.08X-1.82 0.81
ก.ย. Y=0.08X-1.86 0.78
ต.ค. Y=0.06X-0.21 0.21
พ.ย. Y=0.11X-2.41 0.40
ธ.ค. Y=0.11X-2.61 0.77

F-test ns
C.V. (%) 25.8

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจากคลอโรฟลล
มิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546
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ภาพที่ 13 เปรียบเทียบสมการเชิงเสนตรงระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหกับคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 

ภาพที่ 14  ความสัมพันธรวมระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก             
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2546

0
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3. การใชคลอโรฟลลมิเตอรประเมินปริมาณไนโตรเจนและคลอโรฟลลในชวงสภาวะเครียดนํ้ าของ
ลองกอง

3.1 เปอรเซ็นตความชื้นดิน
เปอรเซ็นตความชื้นดินในชวงของการทดลอง พบวา ความชื้นดินของวิธีการทดลองที่มีการ

ใหนํ ้าทกุวนั จะไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก โดยในชวงการทดลอง มีคาเปอรเซ็นตความชื้นตํ่ าสุด
และสงูสุดอยูระหวาง  35.13 และ 37.1 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ ในวิธีการทดลองที่มีการใหนํ้ า 1 คร้ังที่
7 วนั ความชืน้ดินจะคอยๆ ลดลง จนตํ่ าสุดในวันที่ 7 ของการทดลอง และเมื่อใหนํ้ าคาความชื้นดิน
จะสงูขึน้อกีในวันที่ 8 ของการทดลอง หลังจากนั้นคาความชื้นดินจะลดตํ่ าลงอีกครั้งและตํ่ าที่สุดใน
วนัที ่14 ของการทดลอง โดยมีคาความชื้นดินเทากับ 16.96 เปอรเซ็นต สวนในวิธีการที่งดการใหนํ้ า
พบวา เปอรเซ็นตความชื้นดินลดลงเรื่อยๆ และตํ่ าสุดในวันที่ 14 ของการทดลองโดยมีคาเทากับ
13.07 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 15)

ภาพที่ 15 การเปลีย่นแปลงความชื้นในดินในกระถางของตนลองกอง เมื่อทํ าการใหนํ้ าตางกัน
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3.2 ปริมาณแสงเหนือทรงพุม
จากการวดัปริมาณแสงเหนือทรงพุมภายในโรงเรือน และภายนอกโรงเรือนในชวงของการ

ทดลอง โดยวัดในรอบวันตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น. วัดทุก 2 ช่ัวโมง พบวา มีความแตกตางกันของ
ความเขมแสงในโรงเรือนและนอกโรงเรือน คือ ภายนอกโรงเรือนมีความเขมแสงเฉลี่ยสูงกวาภาย
ในโรงเรอืนโดยความเขมแสงจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นจากชวงเชา และจะคอยลดลงเมื่อถึงชวงเย็น โดยใน
ชวงกลางวันมีความเขมแสงสูงสุด โดยในวันที่เร่ิมทํ าการทดลอง วันที่ 7 และวันที่ 14 มีความเขม
แสงภายในโรงเรือนสูงสุดเปน 1,360  1,270 และ 1,520 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที ตาม
ลํ าดับ และมีความเขมแสงภายนอกโรงเรือนสูงสุดเปน 2,100  1,980 และ 2130 ไมโครโมลตอตา
รางเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ (ภาพที่ 16A)

3.3 คาศักยของนํ้ าในใบลองกอง
การเปลีย่นแปลงคาศักยของนํ้ าในใบลองกองในรอบวันในชวงการทดลอง พบวาทั้ง 3 วิธี

การทดลอง มีคาศักยของนํ้ าในใบสูงในชวงเชาและคาศักยของนํ้ าในใบจะลดลงจนถึงตํ่ าสุดในชวง
เทีย่งและจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นอีกในชวงเย็น (ภาพที่ 16B) และเมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีการทดลอง
พบวา คาศักยของนํ้ าในใบในชวงเที่ยงมีความแตกตางทางสถิติกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งในวันที่ 7 และ
วนัที ่ 14 ของการทดลอง โดยในวันที่ 7 ของการทดลองวิธีการทดลองที่งดการใหนํ้ า มีคาศักยของ
นํ ้าในใบตํ่ าสุดเทากับ -2.65 MPa ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับวิธีการที่ใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน
(-2.64 MPa) แตมคีวามแตกตางทางสถิติกับวิธีการที่มีการใหนํ้ าทุกวัน ซ่ึงมีคาศักยของนํ้ าในใบสูง
สุดเปน -1.24 MPa ในวนัที ่ 14 ของการทดลอง วิธีทดลองที่ใหนํ้ าทุกวันมีคาศักยของนํ้ าในใบใน
ชวงเที่ยงสูงที่สุดเทากับ -1.41 MPa รองลงมาคือวิธีการทดลองที่มีการใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน โดยมีคา
ศกัยของนํ้ าในใบในชวงเที่ยงเทากับ -2.96 MPa และวธีิทดลองที่งดการใหนํ้ า มีคาศักยของนํ้ าในใบ
ในชวงเที่ยงตํ่ าที่สุดเทากับ -4.48 MPa โดยคาศักยของนํ้ าในใบของทั้ง 3 วิธีการทดลองมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5)
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ภาพที่ 16 ขอมลูทางสรีรวิทยาไดแก ความเขมแสง (A) ศักยของนํ้ าในใบ (B) คาเฉลี่ยการชักนํ าปาก
ใบ (C) ของตนลองกองที่ปลูกในกระถางโดยมีระยะเวลาการใหนํ้ าที่แตกตางกัน (○ = ให
นํ ้าทุกวัน, ●= ใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน,  ▲= งดการใหนํ้ า)
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ตารางที่ 5 ผลของวธีิการใหนํ้ าตอศักยของนํ้ าในใบของตนลองกองที่ปลูกในกระถาง ระหวางเวลา
11.00-13.00 น. ของวันที่เร่ิมทํ าการทดลอง วันที่ 7 และวันที่ 14 ของการทดลอง

วิธีการทดลอง ศกัยของนํ้ าในใบ (MPa)

วนัเริ่มทํ าการทดลอง วันที่ 7 วันที่ 14
ใหนํ้ าทุกวัน -0.96 -1.24a -1.41a
ใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน -1.10 -2.64b -2.96b
งดการใหนํ้ า -1.14 -2.65b -4.49c

F-Test ns ** **

C.V. (%) 14.17 11.36 9.02

หมายเหต ุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภมีความแตกตางกันทางสถิติจาก
การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT

** แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ

3.4 คาการชักนํ าปากใบของลองกอง
การเปลีย่นแปลงคาการชักนํ าปากใบของลองกองในรอบวัน พบวา คาชักนํ าปากใบมีคาตํ่ า

ในชวงเชาและจะคอยเพิ่มสูงขึ้น โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดในชวงเที่ยง (11.00-13.00 น.) จากนั้นคาการชัก
น ําปากใบจะคอย ๆ ลดลงจนถึงชวงเย็น (ภาพที่ 16C) คาชักนํ าการเปดปดปากใบในชวงเที่ยงของ
แตละวธีิการทดลองมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง ในวันที่ 7 และวันที่ 14 ของการ
ทดลอง โดยในวันที่ 7 ของการทดลองคาการชักนํ าปากใบของวิธีการทดลองที่มีการใหนํ้ าทุกวันมี
คาสงูที่สุด เทากับ 0.27 เซนติเมตรตอวินาที และมีความแตกตางทางสถิติกับวิธีการทดลองที่มีการ
ใหนํ ้า 1 คร้ังที่ 7 วัน และวิธีการทดลองที่งดการใหนํ้ า ซ่ึงมีคาการชักนํ าปากใบเทากับ 0.16
เซนตเิมตรตอวินาที และ 0.14 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ และในวันที่ 14 ของการทดลอง วิธี
การทดลองที่มีการใหนํ้ าทุกวัน มีคาการชักนํ าปากใบสูงสุดเทากับ 0.27 เซนติเมตรตอวินาที รองลง
มา คอื วิธีการทดลองที่มีการใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน และวิธีการทดลองที่งดการใหนํ้ า ซ่ึงมีคาเทากับ
0.128 และ 0.097 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ (ตารางที่ 6)
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ตารางที่ 6 ผลของวิธีการใหนํ้ าตอคาการชักนํ าปากใบของตนลองกองที่ปลูกในกระถางระหวางเวลา
11.00-13.00 น. ของวันที่เร่ิมทํ าการทดลอง วันที่ 7 และวันที่ 14 ของการทดลอง

วิธีการทดลอง คาการชักนํ าปากใบ (ซม. / วินาที)

วนัเริ่มทํ าการทดลอง วันที่ 7 วันที่ 14

ใหนํ้ าทุกวัน 0.29 0.27a 0.27a
ใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน 0.25 016b 0.13b
งดการใหนํ้ า 0.25 0.14b 0.10b

F-Test ns ** **

C.V. (%) 20.84 19.84 20.47

หมายเหต ุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภมีความแตกตางกันทางสถิติจาก
การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT

** แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ

3.5 การเปลี่ยนแปลงคาคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกองในชวงสภาวะเครียดนํ้ า
ในชวงการทดลอง พบวา คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรของวิธีการทดลองที่งดการให

นํ ้า จะคอยๆ ลดลงและตํ่ าสุดในวันที่ 14 ของการทดลอง ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติกับวิธีการ
ทดลองที่ใหนํ้ าทุกวัน (ภาพที่ 17) และเมื่อนํ าคาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรมาคํ านวณหา
ปริมาณไนโตรเจนและคลอโรฟลลรวมโดยใชสมการเชิงเสนตรงของเดือนกรกฎาคม จาก ตารางที่ 
1 และ  ตารางที่ 2 พบวา ในวันที่ 14 ของการทดลอง วิธีการที่งดการใหนํ้ ามีปริมาณคลอโรฟลลตํ่ า
สุดเทากับ 20.20 มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด และมีปริมาณไนโตรเจนตํ่ าสุดเทากับ 19.04 กรัมตอ
กโิลกรัม  สํ าหรับการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลลจากการวิเคราะห พบวา ปริมาณคลอโรฟลล
ของวิธีการที่งดการใหนํ้ ามีคาตํ่ าสุดในวันที่ 14 ของการทดลองเทากับ 18.18 มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ า
หนักสด ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนโดยมีคาตํ่ าสุดเทากับ 
17.35 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงใหผลความแตกตางสอดคลองกับคาที่ไดจากการคํ านวณดวยคาที่วัดได
จากคลอโรฟลลมิเตอร (ภาพที่ 18)
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ภาพที่ 17   การเปลี่ยนแปลงคาคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกองในชวงสภาวะเครียดนํ้ า
หมายเหต ุ ตวัอักษรที่แตกตางกันในแตละเสนกราฟมีความแตกตางกันทางสถิติจากการเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยโดยวิธีการ DMRT
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ภาพที่ 18 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลลรวม และปริมาณไนโตรเจนของใบลองกองจากการ
วดัดวยคลอโรฟลลมิเตอร (A และ B ตามลํ าดับ) ปริมาณคลอโรฟลลรวม และปริมาณ
ไนโตรเจนจากการวิเคราะห (C และ D ตามลํ าดับ) ของ 3 วิธีการทดลองของตนลองกอง
ทีป่ลูกในกระถางโดยมีระยะเวลาการใหนํ้ าที่แตกตางกัน (○ = ใหนํ้ าทุกวัน ■= ใหนํ้ า 1
คร้ังที่ 7 วัน,  ▲= งดการใหนํ้ า)

หมายเหต ุ ตวัอักษรที่แตกตางกันในแตละเสนกราฟมีความแตกตางกันทางสถิติจากการเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธีการ DMRT
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