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วิธีการวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดในพืช (จ ําเปน, 2545)

สารเคมี
1. กรดซัลฟวริกเขมขน (98% w/w H2SO4)
2. สารผสมเรงปฏิกิริยา (Catalyst mixture) : ผสม K2SO4, CuSO4 และ Se อัตราสวน 100:10:1

โดยนํ้ าหนัก
3. อินดิเคเตอรผสม (Mixed indicator): ละลายเมธิลเรด (Methyl red) 0.066 กรัม และโบรโม

กรีซอลกรีน (Bromocresol green) 0.099 กรัม ในเอธานอล 95% w/w ประมาณ 80 มิลลิลิตร คอยๆ
หยดโซเดยีมไฮดรอกไซด 0.1 โมลาร ลงไปเพื่อปรับใหเปนสีเขียว แลวจึงปรับปริมาตรเปน 100
มิลลิลิตร

4. กรดบอริกผสมอินดิเคเตอร: ละลาย H3BO3 40.00 กรัมในนํ้ ารอนประมาณ 1,800 มิลลิลิตร
รอใหเย็นจึงเติมอินดิเคเตอรผสมลงไปประมาณ 5 มิลลิลิตร จะไดสารละลายผสมสีมวงแดง (หาก
เปนสีชมพูใหคอยๆ ปรับดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 โมลาร) จากนั้นจึงปรับปริมาตรเปน 2 ลิตร
โดยประมาณ

5. โซเดยีมไฮดรอกไซด 40% นํ้ าหนักตอปริมาตร (w/v): คอยๆ ละลาย NaOH 400 กรัม ในนํ้ า
ทีป่ราศจากไอออน และปรับปริมาตรโดยประมาณเปน 1 ลิตร

6. สารละลายกรดซัลฟวริก 0.005 โมลาร: ขั้นตอนเตรียมควรเตรียม 1 โมลาร กอน โดยดูด
กรดซลัฟวริกเขมขนมา 55.4 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรดวยนํ้ าที่ปราศจากไอออนเปน 1 ลิตร จาก
นัน้จงึเจอืจางเปน 200 เทา แลวเอากรดที่เจือจางไปหาความเขมขนที่แนนอนโดยการนํ าสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 โมลาร จํ านวน 1 มิลลิลิตร เติมนํ้ าลงไปประมาณ 10 มิลลิลิตร และนํ าไป
ไทเทรตกับสารละลายกรดซัลฟวริกที่เตรียมไวโดยใชฟนอลฟธาลีนเปนอินดิเคเตอรจนสารละลาย
เปลีย่นจากสีชมพูเปนไมมีสีบันทึกปริมาตรกรดซัลฟวริกที่ใชและคํ านวณหา คํ านวณหาความเขม
ขนที่แนนอนของกรดซัลฟวริก

การยอย
การยอยสลายโดยใชกรดซัลฟวริก

การยอยสลายวิธีนี้มักใชสํ าหรับการวิเคราะหไนโตรเจนโดยยอยเชนเดียวกับการยอยหา
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ดังนั้นจึงเรียกวา วิธีเคลดาล (Kjeldahl method)

1. ช่ังตวัอยางพืชประมาณ 0.1000 กรัม (ทราบนํ้ าหนักแนนอน) ใสในหลอดยอยตัวอยาง
ขนาด 100 มิลลิลิตร
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2. เติมสารเรงปฏิกิริยาลงไปประมาณ 1 กรัม
3. เติมกรดซัลฟวริกเขมขน 3 มิลลิลิตร
4. น ําไปยอยในเตายอย โดยเริ่มยอยที่ประมาณ 100 องศาเซลเซียส 1 ช่ัวโมง แลวจึงเพิ่มเปน

380 องศาเซลเซียส และยอยจนกระทั่งใส
5. ท ําแบลงคโดยนํ าไปเติมสารเรงและกรดเชนเดียวกับตัวอยาง
6. เกบ็สารละลายไวกล่ันหาไนโตรเจน

การกลั่น
1. จดัเครือ่งกลั่นใหพรอมจะใชงาน และเติมนํ้ ากลั่นลงไปในตัวอยางประมาณ 10 มิลลิลิตร

เขยาจนตะกอนละลาย
2. นํ าหลอดใสเขาเครื่องกล่ัน และเติมโซเดยีมไฮดรอกไซดลงไปประมาณ 15 มิลลิลิตร
3. ตวงสารละลายกรดบอริกที่ผสมอินดิเคเตอร 5 มิลลิลิตร ใสในขวดรูปชมพูขนาด 125

มลิลิลิตร นํ าไปวางตรงตํ าแหนงที่รองรับแก็สแอมโมเนียจากการกลั่น
4. กล่ันจนไดปริมาตรประมาณ 30 มิลลิลิตร จึงหยุดและฉีดลางปลายคอนเดนเซอร

(condenser) ดวยนํ้ ากลั่น

การไทเทรต
1. เติมสารละลายกรดซัลฟวริกเขมขน 0.005 โมลาร (จะตองทราบความเขมขนที่แนนอน) ลง

ในบวิเรตและจัดบิวเรตใหพรอมที่จะไทเทรต
2. นํ าสารละลายที่กล่ันไดซ่ึงมีสีเขียวไปไทเทรตดวยสารละลายกรดซัลฟวริกจนเปลี่ยนเปนสี

มวงแดง

การคํ านวณ

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (g kg-1) = 28.01×M(V-B)/W

โดย M = ความเขมขนของกรดซัลฟวริกที่ใชไทเทรตตัวอยาง (โมลาร)
V = ปริมาตรกรดซัลฟวริกที่ใชในการไทเทรตตัวอยาง (มิลลิลิตร)
B = ปริมาตรกรดซัลฟวริกที่ใชในการไทเทรตแบลงค (มิลลิลิตร)
W = นํ ้าหนักตัวอยางพืช (มิลลิกรัม)
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ภาพประกอบภาคผนวกที่ 1 ขัน้ตอนการสกัดคลอโรฟลลโดยใชไดเมทิลซัลโฟไซด (ก) ลักษณะ
การตัดใบลองกองเปนชิ้นเล็กๆ (ข) ใบลองกองที่ทํ าการชั่งนํ้ าหนัก
แลวใสในหลอดทดลอง (ค) เติมสารไดเมทิลซัลโฟไซดลงในหลอด
ทดลอง (ง) นํ าไปตัวอยางไปใสในอางควบคุมอุณหภูมิ (จ) ลักษณะสี
ของสารละลายที่ไดจากการสกัดคลอโรฟลล (ฉ) การกรองสาร
ละลายที่ไดจากการสกัด

ก ข

ค ง

จ ฉ
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ภาพประกอบภาคผนวกที่ 2 เครื่องวัดการสองผานของแสง (Spectrophotometer)

ภาพประกอบภาคผนวกที่ 3 สภาพตนลองกองอายุ 4 ป ที่ปลูกในกระถางภายใตสภาพโรงเรือน
พลาสติก
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ภาพประกอบภาคผนวกที่ 4 สภาพตนลองกอง อายุ 10 ป ในสภาพแปลงปลูก ณ ภาควิชาพืชศาสตร
คณะทรัพยากรธรรมชาติ

ภาพประกอบภาคผนวกที่ 5 เครือ่งกลั่นไนโตรเจน (Nitrogen distillation apparatus)
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ตารางภาคผนวกที่ 1 คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรเพื่อนํ ามาหาความสัมพันธกับปรมิาณไนโตรเจน
จากการวิเคราะหของใบลองกองระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ.2546

คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรคาที่
พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 46.6 45.2 47.2 47.8 48.4 46.8 47.9 46.6
2 46.9 46.6 48.2 48.3 46.5 45.4 46.1 48.0
3 48.5 46.9 46.3 47.3 47.1 47.8 45.3 45.8
4 49.2 45.8 46.8 46.8 49.2 44.7 54.2 48.7
5 52.1 44.1 53 53.9 53.4 50.9 53.6 54.3
6 51.4 53.6 54.4 53.8 52.9 53.8 53.5 53.0
7 54.8 53.7 52.8 51.6 62.5 52.6 53.0 53.4
8 51.3 54.3 51.1 54.4 54.1 55.4 53.2 54.1
9 56.8 53.2 58.4 54.5 56.2 56.7 57.7 57.3
10 58.2 57.1 58.6 58.8 55.8 56.4 58.0 58.8
11 58.5 55.6 58.8 60.3 56.8 58.4 58.1 58.2
12 57.7 59.9 58.3 57.9 58.1 59.2 57.5 58.2
13 62 58.4 58.4 59.6 57.3 57.0 63.4 63.2
14 62.7 57.6 64.5 58.2 62.3 62.3 64.1 64.7
15 63 62.5 63.8 63 60.6 63.2 63.5 63.4
16 61.8 63.9 62.8 64.2 63.8 64.7 63.9 64.0
17 66.6 62.6 63.9 63.3 67.4 62.3 69.2 64.8
18 69.1 67.8 64.1 64.3 66.9 63.5 68.6 69.0
19 67.1 67.5 68.3 69.2 67.6 66.8 68.0 69.4
20 68.4 66.4 68 68.1 68.8 69.5 67.1 66.4
21 73.6 68.3 69.3 69.2 66.4 68.4 70.3 66.0
22 71.8 73.3 68.3 69.1 71.0 66.2 68.7 68.8
23 74.1 73.0 67.8 72.6 72.5 70.8 73.4 67.2
24 73.8 72.5 73.4 72.9 74.8 72.8 72.6 73.6
25 74.4 72.2 71.7 73.5 72.9 73.2 74.5 73.4
26 78.5 75.6 72.9 73.5 76.4 74.1 76.1 73.9
27 79.5 76.7 74 76.9 78.7 76.5 78.0 76.1
28 78.2 76.8 78.1 77.5 77.4 77.8 78.4 78.3
29 76.9 78.1 79.5 78.3 76.6 78.9 77.6 79.1
30 78.7 80.1 77.4 77.2 79.9 76.6 78.5 79.4
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ตารางภาคผนวกที่ 2 ปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหของใบลองกองระหวางเดือนพฤษภาคม
ถึงธันวาคม พ.ศ.2546

ปริมาณไนโตรเจน (กรัม/กก.)
คาที่

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
1 18.09 17.44 17.80 17.59 17.52 17.86 20.28 20.74
2 19.52 16.77 17.51 17.05 18.05 21.69 21.00 22.06
3 18.24 18.96 18.23 17.92 20.58 17.71 17.27 19.27
4 18.58 16.77 17.70 16.38 19.81 18.25 21.29 21.38
5 20.63 18.80 18.48 18.45 20.33 23.97 22.34 19.90
6 20.68 22.44 18.37 19.07 20.90 22.19 21.05 22.12
7 20.52 21.29 18.75 18.92 25.65 20.81 20.70 22.50
8 21.31 18.88 19.70 19.26 21.36 21.14 19.79 22.06
9 21.25 21.35 20.42 19.80 20.79 20.29 23.03 25.20
10 22.41 22.22 19.07 18.42 22.94 21.73 24.02 21.92
11 23.58 21.19 19.58 19.32 19.16 23.72 20.96 23.15
12 22.92 21.81 18.22 19.31 19.80 21.42 23.75 23.09
13 24.67 22.51 19.45 21.28 20.95 20.48 22.99 23.11
14 21.47 21.70 18.93 20.65 23.80 22.82 23.64 24.05
15 24.97 24.04 22.69 19.99 22.10 23.89 23.26 25.26
16 26.03 24.64 19.05 21.49 22.82 21.81 22.84 22.93
17 24.64 23.53 23.22 19.33 21.92 23.52 23.86 22.20
18 25.50 24.96 21.44 19.65 25.77 24.52 24.61 23.78
19 23.61 24.66 21.21 20.82 24.28 23.44 22.92 25.53
20 24.87 24.75 23.59 21.96 22.95 20.91 22.69 23.75
21 21.26 24.06 25.55 22.43 21.90 22.18 25.67 24.44
22 23.81 26.47 24.27 23.71 25.34 23.08 22.87 26.01
23 24.17 22.51 21.01 21.55 26.35 24.43 24.93 24.16
24 23.44 25.93 25.00 23.48 25.38 25.35 24.46 24.11
25 23.37 22.43 25.45 22.23 25.35 26.64 25.30 24.20
26 25.50 24.99 20.68 23.37 26.31 23.83 24.90 23.74
27 24.30 23.85 22.26 21.24 28.00 25.66 25.17 24.64
28 22.40 24.51 21.35 23.25 25.13 26.83 25.71 25.83
29 23.94 22.47 24.81 21.57 26.18 29.16 24.10 26.68
30 27.51 24.16 24.01 21.74 26.99 26.06 26.48 26.02
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ตารางภาคผนวกที่ 3 คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรเพื่อนํ ามาหาความสัมพันธกับคลอโรฟลล
รวม คลอโรฟลลเอ และคลอโรฟลลบีระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม
พ.ศ.2546

คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร
คาที่

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
1 60.8 47.8 44.7 50.5 52.2 49.8 48.4 50.0
2 57.6 48.3 46.7 44.1 57.6 48.5 46.5 44.1
3 58.4 48.4 46.8 49.9 50.2 46.7 47.1 46.7
4 56.6 43.6 48.3 46.9 47.6 45.5 44.4 49.2
5 69.9 45.7 45.6 47.3 52.3 46.3 45.7 44.0
6 55.3 47.6 49.0 48.6 57.5 47.7 47.5 48.6
7 74.1 49.1 47.6 45.5 51.8 47.4 49.8 48.7
8 72.6 46.1 53.7 55.7 69.3 48.0 50.2 53.8
9 69.9 45.8 53.1 54.5 66.0 54.1 53.6 52.8
10 72.9 46.7 52.6 51.8 70.7 55.7 52.8 51.3
11 75.4 53.2 51.2 54.1 60.9 54.9 54.0 53.1
12 51.1 54.5 51.8 53.8 63.1 51.7 53.2 54.9
13 68.3 54.9 53.7 52.9 73.7 52.4 51.9 52.3
14 52.1 54.8 51.5 53.3 74.9 54.0 55.1 54.0
15 57.2 54.6 52.3 54.9 71.9 53.3 52.1 60.7
16 56.3 54.9 56.6 59.5 74.8 51.3 56.6 58.5
17 62.0 55.3 57.5 56.5 65.0 59.5 57.6 59.7
18 56.7 54.2 56.9 57.9 74.0 56.8 58.1 57.2
19 64.1 54.3 57.9 57.8 71.7 58.8 57.3 59.7
20 49.6 53.7 58.3 56.0 58.7 57.5 56.1 58.1
21 64.1 46.7 60.2 56.6 54.3 57.1 60.0 60.2
22 71.3 56.3 65.0 59.6 75.4 58.0 58.5 64.3
23 69.8 56.2 64.6 57.6 59.1 59.4 60.6 64.5
24 72.5 58.3 62.5 62.2 56.3 64.6 62.5 64.6
25 70.0 59.1 61.6 62.8 60.9 61.4 62.0 62.8
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ตารางภาคผนวกที่ 3 (ตอ)
คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร

คาที่
พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

26 72.4 57.9 64.7 65.2 60.1 64.9 63.9 61.3
27 73.4 65.2 61.6 65.8 56.8 65.2 65.2 63.6
28 70.5 63.2 62.2 63.5 61.2 63.3 65.3 65.5
29 65.7 61.5 61.5 63 57.1 62.5 61.7 66.6
30 58.3 64.3 68.8 63.4 51.9 61.7 61.8 66.6
31 65.8 61.5 67 67.4 54.3 63.7 69.2 68.5
32 67.8 67.9 66 66.5 67.2 65 69.5 73.4
33 67.7 66.9 68.2 67.1 52.2 68.5 67.6 72.1
34 68.2 67.8 66.5 69.2 49.5 70.2 68.3 70.2
35 73.4 66.1 67.8 66.2 49.4 68.1 68 67.8
36 60.2 69 69.6 68.7 67.4 67.2 66.4 67.7
37 72.4 69.6 72.8 70 66.7 66.1 70.6 67.1
38 55.8 66.7 73.7 71.7 62.6 66.2 71.2 74.3
39 59.1 67.1 74.1 75.8 75.9 70.5 71.9 72.2
40 57.8 74.3 70.1 71.4 77 72.9 73.1 74
41 62.2 70.4 71.2 72.2 54 74.6 75 71.4
42 62.5 73.1 73.8 74.6 62.7 74.8 72.5 71.8
43 59 71.4 76.4 73.6 62 71.1 73.8 72.1
44 52.6 80.5 77.2 75.6 63.2 72.6 71.7 75.7
45 56.2 77.4 76.2 76.7 66.6 71 78.1 70.8
46 57.4 80.3 78.1 80.1 81.5 76.4 76.5 78.1
47 60.7 77.7 80 78.5 61.9 79.6 77.7 75.9
48 53.2 78.6 76.9 79.5 77.7 75.9 79.4 78.3
49 64.3 77.7 77 76.9 76.6 78.2 75.5 76.7
50 57.5 78.7 75.3 78.7 78 55.4 76.1 76.7
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม
พ.ศ.2546

ปริมาณคลอโรฟลลรวม (มก./กรัม)
คาที่

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
1 15.90 13.07 9.69 12.84 18.24 13.39 15.58 9.92
2 17.97 14.09 11.26 9.46 20.07 13.87 11.49 11.05
3 13.99 14.54 9.74 11.58 17.59 12.63 13.93 10.16
4 15.61 12.68 14.09 10.90 16.77 11.75 10.42 12.35
5 23.61 11.31 10.38 12.11 19.27 15.03 12.55 9.30
6 13.82 14.22 11.96 11.87 22.02 14.42 13.78 10.11
7 25.00 16.61 13.02 12.10 16.38 13.31 17.55 11.65
8 23.31 11.71 9.71 13.04 23.70 13.79 15.66 13.57
9 23.90 16.02 10.40 14.67 23.67 15.64 15.53 12.80
10 24.74 13.47 15.23 13.26 29.81 15.58 16.75 12.18
11 25.38 16.61 11.26 12.13 26.45 16.49 17.19 11.21
12 14.45 16.40 13.99 12.49 26.66 11.93 15.15 12.96
13 22.59 15.83 13.73 10.69 34.52 16.76 19.06 13.74
14 14.29 15.28 10.09 13.67 33.82 14.47 16.22 18.51
15 18.08 19.84 13.57 12.18 32.57 15.28 17.46 20.40
16 14.15 18.18 11.11 15.90 37.90 13.97 18.75 18.67
17 15.42 16.20 14.08 13.56 24.83 15.44 16.26 17.39
18 14.34 14.80 15.43 12.32 32.34 17.03 19.49 12.64
19 17.48 14.15 15.85 17.98 36.15 16.92 18.94 16.34
20 12.39 13.50 15.25 11.66 22.85 17.76 21.38 16.02
21 23.64 20.64 16.74 13.68 20.36 16.53 16.82 16.33
22 23.77 18.36 17.73 11.25 29.53 18.94 19.98 22.04
23 21.63 17.85 16.92 15.73 20.63 13.79 16.31 19.76
24 23.04 18.07 16.27 14.86 21.35 18.20 17.26 18.18
25 20.24 18.30 15.97 16.45 23.30 16.49 20.57 16.97
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ตารางภาคผนวกที่ 4 (ตอ)
ปริมาณคลอโรฟลลรวม (มก./กรัม)

คาที่
พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

26 21.47 16.82 18.16 18.67 23.08 17.81 20.54 19.91
27 20.24 18.15 17.23 17.73 20.34 21.29 22.71 16.25
28 21.74 18.04 15.73 12.43 26.65 22.52 19.42 16.37
29 16.25 17.17 14.77 15.02 27.04 18.43 17.38 17.42
30 18.83 17.70 18.44 17.16 18.22 20.14 20.84 20.77
31 20.17 17.60 20.21 21.18 19.14 19.26 22.71 26.32
32 20.33 19.99 21.17 14.63 27.96 21.40 22.86 25.77
33 18.89 23.37 15.23 19.96 17.71 20.59 18.32 22.21
34 23.30 22.79 18.45 22.70 14.90 23.08 25.31 21.92
35 24.42 24.14 15.58 22.27 16.48 19.94 21.89 22.01
36 21.05 24.00 21.93 19.18 23.70 16.28 20.80 22.06
37 21.53 26.47 23.06 21.52 25.07 18.84 22.76 21.90
38 15.39 16.28 22.67 20.57 26.36 22.09 23.59 20.60
39 15.71 22.59 20.89 22.98 33.78 23.75 23.90 24.48
40 17.22 24.13 22.07 17.93 38.76 23.09 25.41 21.75
41 17.44 21.94 20.80 24.41 19.86 22.64 24.80 23.34
42 17.41 23.01 23.23 19.46 25.25 25.76 21.20 22.93
43 16.95 24.51 21.51 21.81 20.31 22.86 25.17 25.89
44 16.84 27.78 22.27 23.26 25.79 23.21 19.27 21.65
45 16.66 28.01 21.45 24.34 24.71 23.48 30.19 20.41
46 12.88 22.75 20.07 22.76 31.07 24.44 25.68 23.66
47 15.36 23.05 24.15 22.64 23.91 22.75 27.75 19.75
48 14 26.98 23.14 25.71 28.19 23.46 29.21 22.33
49 19.00 25.07 25.45 23.09 30.57 21.53 24.92 23.43
50 15.94 27.69 20.81 23.37 36.28 21.13 24.78 25.70
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ตารางภาคผนวกที่ 5 ปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม
พ.ศ.2546

ปริมาณคลอโรฟลลเอ (มก./กรัม)
คาที่

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
1 12.15 10.26 7.48 10.21 9.34 10.04 11.35 7.70
2 14.38 11.33 8.74 7.36 10.27 11.73 9.28 8.65
3 10.89 11.68 7.38 9.00 9.00 8.86 10.23 7.91
4 12.09 9.82 11.01 8.49 8.57 9.15 9.15 9.60
5 18.11 8.96 8.19 9.43 9.86 11.15 9.54 7.16
6 10.34 11.25 9.34 9.43 11.25 9.63 10.76 7.86
7 19.62 13.10 9.69 9.58 8.39 11.43 13.40 9.08
8 18.22 9.08 7.61 10.24 12.19 9.84 10.97 10.35
9 19.08 12.39 8.28 11.58 12.18 11.62 11.11 10.01
10 19.30 10.95 12.06 10.42 15.32 12.51 12.61 9.54
11 19.97 13.17 8.78 9.70 13.64 12.98 12.87 8.74
12 11.17 12.96 11.05 9.89 13.67 11.61 11.72 10.09
13 17.49 12.40 10.60 8.54 17.85 12.16 15.65 10.59
14 11.05 11.99 7.94 10.63 17.46 11.72 14.53 14.64
15 11.26 15.53 10.78 9.64 16.83 11.99 14.51 16.08
16 11.14 14.29 8.64 12.77 19.38 11.03 12.80 14.65
17 11.98 12.78 11.37 10.65 12.78 12.52 11.91 13.74
18 11.27 11.69 12.50 9.83 16.60 14.28 16.47 9.88
19 13.63 11.21 12.92 14.32 18.55 13.33 15.29 12.91
20 9.74 10.69 12.11 9.20 11.71 14.28 16.62 12.64
21 18.44 10.95 13.09 10.80 10.41 13.55 13.21 12.86
22 18.57 16.39 14.24 8.98 15.16 14.18 17.14 17.15
23 16.85 14.78 13.33 12.73 10.59 11.75 13.87 15.54
24 18.04 13.39 13.07 11.84 10.93 14.29 14.88 14.39
25 15.73 18.92 12.73 13.12 11.95 14.99 17.00 13.52
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ตารางภาคผนวกที่ 5 (ตอ)
ปริมาณคลอโรฟลลเอ (มก./กรัม)

คาที่
พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

26 16.62 8.53 14.23 14.82 11.85 15.79 16.79 15.85
27 15.62 14.66 13.65 14.13 10.41 17.14 18.28 12.80
28 17.65 14.42 12.28 9.83 13.67 17.80 14.17 12.88
29 12.58 13.53 11.87 11.96 13.89 14.20 15.76 13.71
30 14.43 14.15 14.64 13.75 9.33 16.52 16.43 16.32
31 15.64 14.00 15.84 16.69 9.84 18.05 17.96 20.53
32 15.82 15.84 16.95 11.54 14.34 16.73 17.30 18.89
33 14.72 18.63 12.36 15.79 9.08 16.31 14.30 17.03
34 18.07 17.95 14.66 17.88 7.60 17.72 18.62 17.27
35 18.94 19.43 12.57 17.71 8.40 17.36 14.74 17.31
36 16.44 22.54 17.48 15.29 12.19 14.51 17.43 17.27
37 16.72 20.72 18.21 17.12 12.82 12.77 17.83 20.97
38 10.70 13.12 18.10 16.27 13.50 16.98 18.49 16.19
39 10.93 18.22 16.60 18.22 17.14 18.37 18.19 19.14
40 12.36 19.27 17.67 14.18 19.72 18.22 18.84 17.00
41 12.60 16.05 16.81 19.27 10.18 17.95 16.97 18.00
42 12.66 18.65 18.48 15.39 13.01 20.51 16.65 17.97
43 12.10 19.85 17.03 17.47 10.39 18.27 17.45 20.15
44 11.21 21.30 18.03 18.49 13.24 18.26 15.99 16.83
45 13.01 21.95 17.05 19.30 12.65 16.58 22.95 16.02
46 12.92 18.13 16.08 18.01 15.89 19.66 17.99 18.12
47 12.34 18.05 19.27 17.95 12.25 19.14 19.94 15.21
48 11.99 21.29 18.55 20.42 14.42 18.15 21.15 17.02
49 9.23 19.61 20.50 18.36 15.63 16.93 17.24 18.30
50 11.17 21.62 16.31 18.52 18.49 12.50 20.27 20.00
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม
พ.ศ.2546

ปริมาณคลอโรฟลลบี (มก./กรัม)
คาที่

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
1 3.76 2.81 2.22 2.63 2.58 3.35 4.23 2.22
2 3.60 2.77 2.52 2.11 2.88 2.14 2.21 2.40
3 3.11 2.86 2.36 2.58 2.53 3.77 3.70 2.25
4 3.52 2.87 3.08 2.41 2.43 2.61 1.27 2.75
5 5.51 2.35 2.20 2.68 2.76 3.89 3.01 2.14
6 3.48 2.97 2.63 2.44 3.19 4.80 3.02 2.25
7 5.39 3.52 3.33 2.52 2.32 1.88 4.15 2.57
8 5.09 2.63 2.10 2.80 3.20 3.95 4.70 3.22
9 4.82 3.63 2.12 3.09 3.18 4.02 4.43 2.80
10 5.44 3.45 3.18 2.84 4.06 3.08 4.14 2.64
11 5.41 3.44 2.48 2.43 3.45 3.52 4.33 2.48
12 3.29 3.43 2.94 2.60 3.73 0.32 3.44 2.88
13 5.10 3.29 3.12 2.15 4.36 4.61 3.41 3.15
14 3.24 4.31 2.16 3.05 4.35 2.76 1.70 3.87
15 3.83 3.89 2.80 2.54 4.14 3.29 2.96 4.33
16 3.02 3.42 2.47 3.14 5.45 2.95 5.95 4.02
17 3.45 3.12 2.71 2.91 3.31 2.92 4.35 3.66
18 3.08 2.95 2.93 2.49 4.47 2.76 3.02 2.76
19 3.85 2.81 2.93 3.66 5.00 3.59 3.65 3.44
20 2.66 2.69 3.14 2.46 3.20 3.48 4.76 3.38
21 5.21 4.26 3.65 2.88 2.93 2.98 3.61 3.48
22 5.21 3.58 3.49 2.28 4.08 4.77 2.84 4.90
23 4.79 3.53 3.59 3.00 2.85 2.04 2.45 4.22
24 5.01 3.44 3.20 3.02 3.03 3.91 2.38 3.79
25 4.52 5.36 3.24 3.34 3.24 1.51 3.57 3.45



66

ตารางภาคผนวกที่ 6 (ตอ)
ปริมาณคลอโรฟลลบี (มก./กรัม)

คาที่
พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

26 4.85 2.25 3.94 3.85 3.17 2.03 3.76 4.06
27 4.63 3.49 3.58 3.60 2.89 4.16 4.44 3.45
28 4.10 3.62 3.45 2.60 3.70 4.72 5.25 3.49
29 3.67 3.65 2.90 3.06 3.69 4.23 1.62 3.71
30 4.41 3.55 3.81 3.41 2.56 3.62 4.42 4.46
31 4.53 3.60 4.37 4.50 2.60 1.22 4.75 5.80
32 4.51 4.15 4.23 3.09 3.89 4.68 5.56 6.89
33 4.17 4.75 2.87 4.17 2.48 4.29 4.02 5.18
34 5.24 4.84 3.80 4.83 2.19 5.37 6.70 4.66
35 5.49 4.71 3.01 4.56 2.47 2.58 1.60 4.71
36 4.61 3.48 4.45 3.90 3.20 1.78 4.46 4.79
37 4.81 5.75 4.86 4.40 3.60 6.07 4.93 6.03
38 4.69 3.16 4.57 4.30 3.75 5.11 5.11 4.42
39 4.78 4.37 4.29 4.76 5.29 5.39 5.72 5.35
40 4.87 4.86 4.40 3.76 5.90 4.87 6.58 4.76
41 4.84 5.89 3.99 5.14 2.78 4.69 3.15 5.35
42 4.76 4.37 4.76 4.08 3.31 5.26 4.56 4.97
43 4.85 4.67 4.48 4.34 2.92 4.59 7.72 5.74
44 4.15 6.48 4.24 4.78 3.56 4.95 3.29 4.82
45 4.78 6.07 4.41 5.05 3.51 6.91 7.25 4.39
46 4.33 4.62 4.00 4.76 4.46 4.78 7.70 5.55
47 4.50 5.00 4.88 4.69 3.35 3.62 7.81 4.54
48 4.67 5.70 4.60 5.29 4.04 5.32 8.07 5.32
49 3.65 5.46 4.96 4.74 4.41 4.61 7.69 5.13
50 4.19 6.08 4.51 4.85 5.43 3.00 4.51 5.71




