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���#��	���/+�, 2546) �����
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��
 �$9	
���:+	��	���#+��
��
$�
���*3 	 �	$��%�	� �'9� ����#+��9���1	���� 2�G4	(����9
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 �*3 	�	���:&����$! �!���H8
2!	���9)�9���7�
(��"�I���5'����� 
��������9	��
��+!9	�!���/+���5� �	$(�6����������	�������
��
�	�	���%�	G 10-20 �; �'9� 
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 !����	"#!	� �*++	�� $%�	 )�%�
7�	 ����+�� ������	
�	� )�%�����%��)�&����!�  	���
�����%���	��:�1	2!	����$ 	$5 �)�9��/+����(�	%����#+������9��������#$�&�#,42 ����	���6$�

(&!9	����&	
+���	�	�H+#����)+9��9+#�����$ �	�7$	$(��"�I��
��
�(���5 ����+��(��"�I���+�
+	�
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�	��'���!9	���:���
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5�(�' �	$'�#� �'9� ��� �%�9!
 )&�:2�&���� ����1	�% ��
 ���	����	
���:�   
,�$������:���
��9	!��9�����#��	��	����7�	��% !9	
�79)�%���K�I�)+9���:�(�L�	�	�	��9!� 
���6��$����9	
�	$&�#�!G��&M H�
��:�&�#,� �'9� �#!�N����  ��� ������ ������:� ��
��6�+�����	���
(�L�	�	�	����:���
��9	!�%�����/G%�	
(��"������ ����+��)�9 ���$��	���#����:�)&&��6!9	   
�%,(�#�N�� �1	 ��&(�'�����	
�	� Bernardo )�%2G% (1961) �	$
	�!9	�	���#����:�7�

�	
�	� )�%��������)&&�%,(�#�N�� )�%(&���/G%,(����:�&�#,��� 2���	�������:� �8�
���:�
�	�	�H5 �+�����	�	��!9	 1 +�� 5�(�'+�%������ (&!9	+�����	 �	$+�����(�L�	�	�	����:����$!
��������/G%�	
(��"�����)+�+9	
��� �����
�	�&	
+��(�L�	�	�	����6��$����#!�N����     )�%&	

+����#��	��	�����% !9	
�79�9��)�%�%��
���� (Chin and Roberts, 1980 ��	
,�$    ����.��
)�%2G%, 2543) �1	 ��&(�'�����	
�	�,�$�-(	%��
��
���	$
	�!9	+�����	�������	��	��(	%
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�9!�7�
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)H&����:���)+�+9	
�	�+��)�9 (����.�� )�%2G%, 2543) �9!�5��	
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2!	�)+�+9	
�	
(��"�����7�
+�����	�������	��	��(	%���:�,�$5'��1	�!�       �(�����I�	�
786��%�	�	�H+�!���&�	���#����/G%�%,(�#�N��5�(�'�����	
�	�5 �'������	�786� �(����%
������%,$'�I+9�'	!�!���
��
5��	�7$	$(��"�I���H��+��
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 �	
�	� )�%���� ����������������
����'�#����$!��� �$�95������& 
Maliales !
.I Maliaceae ���� Lansium ��'���!#�$	.	�+�I!9	 Lansium domesticum Corr. )+9        
�+:� (2523) ���5 �(�'�����	
�	��$�95����� Aglaia ,�$5 ���
��
 )�%�����$�95����9����$!��� ��
'���!#�$	.	�+�I!9	 Aglaia dookkoo Griff. )�%5 �'���!#�$	.	�+�I7�
�	
�	�!9	 Aglaia 
domesticum Pellag. �
2� (2538) ���$�(�'���9���6����4	/	��$!9	 a(�'�����	
�	�b (�'������6��H#��
�1	��#���#��$�95��c	)H& ��9��	%��	$� �#�,����N�$ dK�#��K��I )�%4	25+�7�
��%��.��$ ����	�
��6$�
(&!9	�	�	�H�������5��9!�����M 7�
,�� �'9� ��%��.����I,+�#,� ��%��.       ����+����$ 
����+�� (Othman and Subhadrabandhu, 1995)

1. �	
��	���������

�	�������9�(�'�����	
�	���2!	�)+�+9	
���5�)+9�%��%��. ��%��.�	���N�$ 
Song )�%2G% (2000) )&9
���9� Lansium domesticum ���� 4 '�#�2��

1. ���� (Duku)
2. �	
�	� (Langsat)
3. ����-�	
�	� (Duku-langsat)
4. ,��:�
 (Dokong)

,�$��9	!H8
2!	�)+�+9	
�% !9	
���� )�%�	
�	��!�'����� 2�� ��7�
�	
�	�29��7�	
�� ������
��&	
 )�%��$	
��������� �9!��������%$	! ������ �	 )�%��9��$	
 �1	 ��&����-�	
�	���6���
���/G%�8�
��	
�% !9	
����)�%�	
�	� ,�$���!������-�	
�	���2�G4	(�����!9	�	
�	� )�%���� 
(�'���9���6�'���!9	����(�'��6
��#�5�2	&������	���N�$ �9!�,��:�
����(��"�I����	�	��	
4	25+�7�

��%��.��$)�%���	��1	�	����5���%��.�	���N�$�	��!9	 20 �;)��!

�1	 ��&��%��.�#�,����N�$ ���	�)&9
(�'�����	
�	�������� 3 ���9� (IBPGR, 
1986) 2��

1. ����
2. �	
�	�
3. ,2,2N	� (Kokosan)
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���/G%7�
������2!	�)+�+9	
�	�����"#&	$�!�5���%��.�	���N�$ 2�� ���/G%���� )�%���       
��5 39 ������&	
 ��'	+# !	� )�%�����:����$ �9!�,2,2N	�����7�	���:� ����� �#!������
� ���
2�61	 ��'	+#����6$!

5���%��.��$ G�
2I)�%�
2� (2528) ����1	)��(�'�����	
�	�������� 3 
'�#� +	����/G%����
��6

1. �	
�	� (Lansium domesticum cv. Langsat) ���/G%����9	
��$	! 7�	��� 
2.4-2.8 �N�+#��+� ������&	
���$& ���#!����������� ���
�9��2��	$��d	
7�	! ��������$	
�	� 
(��"�I�	
�	����(&5�4	25+� ���)�9 �	
�	��	�� �	
�	�N	!��I )�%�	
�	��%)�

2. ���� (Lansium domesticum cv. Duku) �����/G%����9	
����� 7�	�5 39 )�%
������ �	�!9	�	
�	� ��9��$	
 (��"�I�������(&5�4	25+� ���)�9 ���� ((�6�����
) ����)��)��I             
�����	��:�&�
 �����%�%�% (�%�%��) )�%�����61	

3. ��
��
 (Lansium domesticum cv. Longkong) 2�G4	(����������5�(�'����
�	
�	���!$��� ���6�������#�� �� ���������'	+# !	� 7�	���,�$�-���$�$�9�8�
��	
�% !9	
���� 
)�%�	
�	� ���/G% ����9	
 ���#!2��	$���� �1	 ��&��
��
��9	���(&���	�)$�2!	�)+�+9	
+	�2�G
4	(��������� ��
��
�%�%)� )�%��
��
�61	

�	�������9�(�'�����	
�	����)+�+9	
���5�)+9�%��%��.786��$�9��&(��"�I)�%
2!	� �	� �	$7�
(��"�I5�)+9�%(�6���� N8�
�*���$����1	2�3786��$�9��&2!	�)����!��	
(��"�����
�����#�786� �	� +�7�
2!	�)����!��	
(��"�����5�(�',�$���!����#��	��	����7�	�(��"�I ���
7�	�'�#�  ����	���#��	��	���	$(��"�I ���/G%2!	�)����!��	
(��"�����5�(�'�	�	�H
+�!���&���5��%��&�����
� :���!$�	$+	 ,�$�	.�$2!	�)+�+9	
�	
��G0	� )+95�&	
2��6
�	�
�����$�)��
��#��(�$
��:����$����%��&$�� ���,2�,�,N�N8�
��9�9
��+9��	������$�)��
���/G%
��G0	� ��
��6��8
+��
�	.�$��2,�,�$�'�6���
 �'9� �	�5'��2����
 �	$,������N8�
�����	�.8�/	5�
�%��&$�� �������:��������2����
���5��	�+�!���&

 ��%(��"I (2534) �1	�	�.8�/	���/G%��G0	�5�(�'�����	
�	�,�$����$&���$&
5&7�
��
��
 �	
�	� )�%���� 5��%$%+�����	 (&!9	+�����	�	
�	���5&����79 : 5&����� 
��%�	G 1 : 3 )+9+�����	��
��
 )�%���� ��5&����79 : 5&����� ��%�	G 1 : 1 5��9!�7�
��
��
 
)�%�����	�)$�2!	�)+�+9	
��!$�	���
��+�#!5& 2���#!5&7�
����29��7�	
���$&����2�������$�!9	
�#!5&7�
��
��
 )�%�#!5&7�
��
��
������������7��)�%29��7�	
 �	�!9	 )+9���/G%��%�1	
(��"�I5��%$%+�����	7�
��
��
 �	
�	� )�%���� ��2!	�5����2�$
����	��1	5 �$	�+9��	�)$�
2!	�)+�+9	
�$9	
'����� ��
��6��	�)$�2!	�)+�+9	
�8
+��
�	.�$���/G%�� N8�
+��
5'��!�	�	�
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��%�	G 7 �; H8
�%5 �����#+ )�%)$�'�#���� ,�$�	
�	�������9	
��29��7�	
$	! ������&	

���$& ���#!����������� ���
2��	$d	
7�	! ��������$	
�	� �9!�������7�	���5 39 ������ �	�!9	
�	
�	� )�%��9��$	
 �1	 ��&��
��
��2�G4	(���������� ���/G%����9	
 )�%���#!��2��	$����     
���������#�� �� ��'	+# !	� 7�	����$�9�8�
��	
�% !9	
�	
�	� )�%���� �9!�5 39�����:����$
 �����9����$ (��(�, 2538; 4�!��, 2531) )+9�	�)$�2!	�)+�+9	
��!$���/G%�	
��G0	�!#�$	
�	��	��	$
	�7�	
+���:$�
��9��2!	�'����� +9��	���	��1	��2�#2�	
'�!,�������	5'���%,$'�I
�(���)$�2!	�)+�+9	
7�
(�'������6 Te-chato )�%2G% (1995) 5'���2�#2��,N�N�I+�!���& 
Lansium  domesticum Corr. 4 (��"�I 2�� ��
��
 �	
�	� ���� )�%����)��)��I ���	�.8�/	(&!9	 
��:��N�I����I���N#���5 ��	$�%���$�2!	�)+�+9	
7�
 4 (��"�I����������� ��
�
�	2����:��N�I
����+���� )��#�d��d	�+� )�%d��,d���,2��,N������ +	��1	��& Konlasuk )�%2G% 
(2001) )$�2!	�)+�+9	
�% !9	
��
��
 �	
�	� )�%���� N8�
��9���:&+�!�$9	
�	��!���/+���5�
�7+��
 !���
7�	 �*++	�� )�%��	"#!	�,�$5'���2�#2�	�I��(��� )�%�	$
	�!9	 ��
��
5 �)H&   
����:���� ����������+��5�����(�����I )+9(&2!	�)+�+9	
7�
)H&����:���5����9���%'	��
7�
�	
�	� )�%����29��7�	
'����� Song )�%2G% (2000)  	2!	����(��"I7�
(�'5����9�
Lansium domesticum 5���%��.�	���N�$��!$��2�#2�	�I��(��� ,�$��9�+�!�$9	
 85 +�!�$9	
 5'�   
�(�����I 10 '�#� N8�
5 �)H&����:����1	�!� 113 )H& ����)H&����:���������61	 ���,������)+�+9	

����1	�!� 107 )H& �	�	�H)&9
���9�(�'������� 3 ���9�2�� ���9���� 1 �� 56 +�!�$9	
 N8�
���/G%
��������&	
 �9!�5 39����,��:�
 )�%�	
�	� ���9���� 2 �� 28 +�!�$9	
 ���/G%�������� �	 
�9!�5 39��������-�	
�	� ���� Terengganu )�%���� Johor ���9���� 3 �� 1 +�!�$9	
 �������� hutan                
����.�� )�%�
2� (2547) .8�/	2!	�)����!��	
(��"�����7�
(�'�����	
�	������:&�!&�!�
(��"�I�	�) �9
����+9	
M 5���
 !���	
4	25+�7�
��%��.��$ ���)�9 �
7�	 �*++	�� ��	"#!	� 
�2�.��"����	' (����
 ���	/s�I"	�� )�%�%��
 �1	�!���6
�#6� 101 +�!�$9	
 ,�$5'���2�#2      
�	�I��(��� ����&��&�(�����I�1	�!� 7 '�#� (&!9	5 �)H&����:����1	�!� 116 )H& ����)H&       
����:���������61	 ���,������+9	
��� 109 )H& ,�$)H&����:���7�
��
��
(��"�I�	�2�	�����:&�	�	�
��
 !���
7�	 �*++	�� )�%��	"#!	� �����)&&� ������� )+9)+�+9	
�	���
��
�����:&�	�) �9

����M �9!����9���%'	������ )�%�	
�	���6�)+9�%+��5 �)H&����:���+9	
��� �	�	�H)&9
���9�    
(�'�����	
�	�������� 3 ���9�5 392�� ���9���� 1 ��%��&��!$ ��
��
 �	
�	� )�%���� �1	�!� 40 
+�!�$9	
 ����&��6
 ������+���������5��7+��
 !���
7�	 �*++	�� )�%��	"#!	� ���9���� 2 ��%��&
��!$ ��
��
 �	
�	� )�%���� �	�(�6������
 !���	
4	25+�+��&� ���9���� 3 ���(�$
+�!�$9	
���$! 2�� 
��
��
�	���
 !���%��
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2. ����� � !�"#�$��

�%,(�#�N���������)&& �8�
7�
�	���&(��"�I)&&��95'��(. )+9�����	���&(��"�I
)&&��95'��(.,�$�9	��	
���:�N8�
 ,�$���!�����:�������	 
786�4	$5���,����t7�
uc	$)�9
�������:������9�����#��	��	�����% !9	
�N��I��&(��"�I�(.�����&�N��I��&(��"�I�(.���$ )+9���:�
�	�	�H(�L�	786�,�$+�
�	����6��$����N��I�9	
�	$7�
+��)�9 �'9� (�L�	�	�	��9!�7�
���6��$���
��&M H�
��:�&�#,�������$�!9	 �#!�N����  ��������� ������:� ���:����(�L�	�	����6��$�����
��9	!����
���:������&��GI� ������&���:������#��	��	��!�����% !9	
�N��I��&(��"�I�(.�����&�N��I��&(��"�I
�(.���$ (Grossniklaus, 2001) )+9���:��������	��	���&(��"�I)&&5'��(.�%��2!	� �	� �	$�	

(��"����� 5�7G%������:�)&&�%,(�#�N���%���
2I��%��&�	
(��"������ ������&+��)�9      
N8�
�	�	�H�1	�	5'���%,$'�I+9�,��)����	����&���
(��"�I(�' )�%�	���#+���:�(��"�I    
(Koltunow et al., 1995)

�%,(�#�N��(&5�(�' �	$'�#� �'9� (�'�	 	���+!I+�%��� 3�	 �	$'�#� 
(Carman, 1995) ��� (Garcia et al., 1999) �%�9!
 (van Dijk and van Damme, 2000) ��
2�� 
(Grossniklaus, 2001) )&�:2�&���� )�%�	��&���� (Nybom and Schaal, 1990; Schaal and Rogstad, 
1989) &�� (Asker, 1979 ��	
,�$ Nassar et al., 1998a) ����1	�% ��
 (Nassar et al., 1998b) �� �	& 
(Bartish et al., 2001) ���!$��� (Schmidt and Antlfinger, 1992) )�%(�'�����	
�	�           
(Bernado et al., 1961) ����+��

3. &�#'�� �	
��#'� !�"#�$��

�	��	�.8�/	�	
���6��$���!#�$	7�
 Koltunow (1993) ����"#&	$����$61	H8
2!	�
)+�+9	
�% !9	
�����	���#��%,(�#�N��5����/G%+9	
M )�%'9!$5 ��	�	�H�1	)����%�4�7�

���/G%�%,(�#�N��,�$�	.�$+1	) �9
 )�%�����#��+��7�
�N��I�����#��	�(�L�	������:�&�#,�  
(4	(��� 1) ������� 2 ��%�4�5 39M 2��

1. Sporophytic apomixis  ��� adventitious embryony �������/G%�����:�&�#,�
(�L�	786�,�$+�
�	����6��$���4	$5���!��������$�!9	 �#!�N���� N8�
��%��&��!$�N��I������1	�!�
,2�,�,N���
'�� )�%�%��#�4	$���H�
��:�&�#,� (&�	�5�(!���� �%�9!
 ��
2�� �� �	& )�%
���!$��� ����+��
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2. Gametophytic apomixis �������/G%�����:�&�#,��	�	�H(�L�	786�����	�       
�N��I�79�����9���	����1	�!�,2�,�,N� (unreduced embryo sac) N8�
����� �	$)&& �'9�

-  Diplospory ��:�&�#,�(�L�	�	�	����%���,��N�I (megesporocyte  ��� 
megaspore mother cell) �����#��	�(�L�	�	�	��#!�N�����N��I�����9���	�)&9
�N��I)&&��,�
N�� �����%&!��	�)&9
�N��I)&&��,�N���#���+# �1	5 ����1	�!�,2�,�,N� 2 '����9	��#� +�!
�$9	
(�' �'9� (�'�	 	���+!I���� Tripsacum (�'������� Erigeron )�% Taraxacum 5�(�'���� 
Antennaria H�
��:�&�#,���#��	��N��I)�9���%����I (megaspore mother cell) �����9��#��	�)&9

�N��I)&&��,�N�� �1	5 ����1	�!�,2�,�,N���9	��#� 7G%���5�(�' Taraxacum )�% Ixeris ��#�
2!	��#���+#5�7�6�+���	�)&9
�N��I)&&��,�N�� I �1	5 �������#6����7�6�+���	�)&9
�N��I)&&
��,�N���8
����N��I���%����I����%(�L�	+9�������H�
��:�&�#,��(�$
 1 �N��I��9	��6� �9!�5�(�'
���� Allium (&!9	 ��#�2!	��#���+#7�
7�6�+���	��1	��
+�!��
7�
����:�������%$% S phase �9��
�	�)&9
�N��I)&&��,�N�� I ���/G%�%,(�#�N��'�#� diplospory ��6��:�&�#,�(�L�	�	�	��N��I
�794	$5�H�
��:�&�#,�,�$+�
 ,�$�����9���	��s#��"#��&�N��I��&(��"�I�(.���)+9�$9	
5�

-   Apospory ��:�&�#,�(�L�	�	�H�
��:�&�#,�������#3�	�	��9!����6��$����9	
�	$
4	$5���!�������95'9�N��I)�9���%����I ,�$��9���	�)&9
�N��I)&&��,�N�� +�!�$9	
(�'5����9���6 
�'9� ����1	�% ��
 �
�9�(��"�I�1	 ��&�	��1	�!�I  3�	�	 	���+!I Bahaigrass )�% Buffelgrass 5�
(�'���� Panicum H�
��:�&�#,������&��GI(�L�	�	�	��#!�N���������#��	�(�L�	 )�%)&9
�N��I
)&&��,�N���(�$
 2 2��6
�1	5 �4	$5�H�
��:�&�#,���%��&��!$ 4 �#!�2��$���9	��6� 7G%���(�'���� 
Hieracium ��#��	�)&9
�N��I)&&��,�N�� 3 2��6
 4	$5�H�
��:�&�#,��8
��%��&��!$ 8 �#!�2��$�
+	���+#

-   Pseudogamy �	�(�L�	7�
��:� &�#, �+�� 
 �	.�$ � 	�H9 	 $�%��

���� (pollination) ,�$�%��
�����%����+�!��%+���5 ��N��I&�#�!G��
�79�����,2�,�,N� 2 '�� ��
�	�(�L�	��#�������:�&�#,� +�!�$9	
(�'5����9���6 �'9� ���u���
 �+���&���� )&�:2�&���� )(�I 
)����K� ����	���65�(�'�	 	���+!I���� Elymus, Poa )�% Eragrostis (&!9	�	�H9	$�%��
����
��2!	��1	2�3+9��	�(�L�	7�
���,����K�I� 5�(�'���9���6 polar nuclei (2n) �%�!���&���K�I��N��I
�(���(�L�	�������,����K�I� �1	5 �(�'������6+#����:��$9	
��&��GI

���)&&2!	�)+�+9	
7�
�%,(�#N���������	������	�(�L�	����	�	�H��#�786�
��� �	� �	$���)&& �1	5 ��	�	�H�1	)��(�'��������/G%�%,(�#�N��������� subdivisions ��� 
)�%5�(�')+9�%+���:�	�	�H��#����/G%�%,(�#�N�� 2 ���/G%�9!������� +�!�$9	
�'9� 5� 
Paspalum minus (&���/G% apospory )�% diplospory 5�(�'+�����$!���



8

(	���� 1     ����$&���$&��%&!��	���#��%,(�#�N�� 3 ���)&& (diplospory, apospory )�%
adventitious embryony) ��&��%&!��	���&(��"�I)&&5'��(.

���"	 :    Spillane )�%2G% (2001); Koltunow (1993)
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(�'��������/G%�%,(�#�N������%�����/G%�1	2�3+9�����6
1. ���1	�!�,2�,�,N��	��!9	 2 '�� (polyploid) ���/G%�%,(�#�N�������2!	�

���(��"I��&�	����(�'��,2�,�,N��	��!9	 2 '�� (Richards, 1997) ���	$
	��	�.8�/	5�(�'�%,(
�#�N�� �	$���9� �'9� 5����9���%'	��)&�:2�&���� (Rubus nessensis) (Schaal and Rogstad, 1989) 
)�%5����u���
 (Yamada et al., 1998) ����(�'��������/G%�%,(�#�N��'�#� pseudogamy ���1	�!�
,2�,�,N� 4 '�� 5�(�'+�%��� Rosaceae ���� Cotoneaster N8�
�������$��+����
��%�	G 15-20 
��+� (&����5� �	$(�6���� �'9� 5�$�,�� )�d�#�	� ��� )�%���'�$ �'9� 5���%��.��� 3����c� 
����+�� (�'������6�����/G%�%,(�#�N��)&& pseudogamy )�%(&!9	���1	�!�,2�,�,N� 4 '�� 
(2n=4x=68) (Bartish et al., 2001) 5�(�'���� Paspalum ��%�	G 80 ����I�N:�+I ����(!�,(��
(��$�I 5��1	�!���6��%�	G 50 ����I�N:�+I�%���1	�!�,2�,�,N� 4 '�� +�!�$9	
�'9� bahiagrass 
(2n=4x=40) N8�
����(!� aposporous apomixis (Quarin et al., 2001) ���� ������1	�!�,2�,�,N� 5 
'�� 5����N8�
�����/G%�%,(�#�N��)&& adventitious apomixis (&!9	���1	�!�,2�,�,N� 4 '�� 
(2n=4x=36) �'9���� (Frost and Krug, 1942) Bernardo )�% Ramize (1959) .8�/	5��	
�	�)�%
�	$
	�!9	(�''�#���6�����/G%�%,(�#�N�� )�%���1	�!�,2�,�,N�H8
 8 '�� (2n=8x=144) ��!#�� 
(2544) ����1	�	���&�1	�!�,2�,�,N��	���	$�	�7�
��
��
 �	
�	� )�%���� (&!9	 (�'5����9�
��6��,2�,�,N��1	�!��	� )�%��7�	���:��8
�1	5 �$	�����%�%&��1	�!�'����� )+9�	��	���%�	G
�1	�!�,2�,�,N� (&!9	 �1	�!�,2�,�,N�7�
(�'���9���6�9	�%)+�+9	
��� ,�$�	
�	����1	�!�
,2�,�,N��	������� 2�� �$�95�'9!
 137-144 )�9
 5�7G%�����
��
 )�%�������1	�!�,2�,�,N�
5����2�$
��� 2����%�	G 121-129 )�9
 5�(�'���9� Hieracium (&!9	���1	�!�,2�,�,N�+�6
)+9 3 
'�� (2n=3x=27) H8
 8 '�� (2n=8x=72) (Koltunow et al., 2000)

2. ,(����:�&�#,��� �	�������:� �8�
���:��	�	�H5 �+�����	�	��!9	 1 +��������1	
���(	% ��	���$����/G%��
��9	!��6!9	 ,(����:�&�#,��� ���	$
	�!9	���/G%��
��9	!��2!	����(��"I
��&�	���#��%,(�#�N�� �	��	�.8�/	7�
 Prakash )�%2G% (1977) ��������	��1	���:��	
�	� )�%
�������(	%(&!9	 30 ����I�N:�+I7�
���:����� )�% 52 ����I�N:�+I7�
���:��	
�	�5 �+�����	�	�
�!9	 1 +�� ��%(��"I (2534) (&���/G%,(����:�&�#,���5���
��
 �	
�	� )�%������%�	G 55.8, 
12.6 )�% 1.2 ����I�N:�+I+	��1	��& 5�(�'+�%������ (&!9	 +�����	 �	$+�����(�L�	�	�	����:�
���$!��������/G%�	
(��"�����)+�+9	
��� �����
�	�&	
+��(�L�	�	�	����6��$����#!�N���� )�%
&	
+����#��	��	�����% !9	
�79�9��)�%�%��
����  (Chin and Roberts, 1980 ��	
,�$ ����.�� 
)�%2G%, 2543)
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4. +
 !,&��-��� !�"#�$��

�%,(�#�N�������&2!	���5��	�������&���
(��"�I(�')�%�����#+���:�(��"�I(�' 
�����
�	��������/G%�����K�,��	�5 ��	�	�H+�8
���/G% heterosis ��������,�$5'����:� N8�
 
Koltunow )�%2G% (1995) �	$
	�!9	 ���:��������	��	���&(��"�I)&&�%,(�#�N���������:����
��&��GI� ������&���:������#��	��	�����% !9	
�N��I��&(��"�I�(.�����&�(.���$ )�%$�
���
2I
��%��&�	
(��"��������� ����+��)�9 ����	���6$�
���/	(��"�����7�
��,����t(�'���2��������!�
5 �2
���,�$��9���	���	$(��"�I N8�
�������/G%�����2�G��%,$'�I�$9	
$#�
+9�,��)����	� ���&���

(��"�I(�' )�%�	���#+���:�(��"�I ,�$�-(	%5�(�'���7�	� (Savidan et al., 2001)  �����
�	�,�$
��+# 	������	����&���
(��"�I(�',�$!#"��	+�0	� +��
�	.�$���9���%'	��������	���%�	$+�! �1	
�	�2��������1	�!� 5-7 ��&�(���5 �����	$(��"�I����� 2 �	$(��"�I�	���7�	��(�����#+����(��"�I���
��� N8�
7�6�+��7�
�	�2��������(���5 �����	$(��"�I�������6�+��
5'��%$%�!�	29��7�	
�	� )+9H�	����
�	����&���
(��"�I��������!$���/G%�%,(�#�N���%�	�	�H���7�	��% !9	
���9���%'	��
������	���%�	$+�!��&(��"�I(9���������/G%�%,(�#�N�� )��!2��������-(	%���/G%����� � �9�
)�%�����%,(�#�N�� �(��� ��#+ ����(��"�I�����������$ ����	���6+�!��/+�����
�:�	�	�H��:&
���:�(��"�I������������(����	�7$	$(��"�I5�'��!+9�M �� )�%�%���+�������9���	���	$(��"�I

5. �	
/0��	�	
��1�	-��2����3"�
#!�-����&� !�"#�$��

�%,(�#�N����#�786������
+	�"���'	+#5�(�'�1	�!��	� )�%+��
�	.�$�%$%�!�	
���$	!�	�5��	���#�!#!�L�	�	��	�&��(&���/�����&(��"�I)&&5'��(.�	�������/G%�%,(�#�N��N8�

5�(�'&	
'�#����	�7$	$(��"�I,�$�%,(�#�N�� )+9&	
2��6
�:�	�	�H��#+���:������#��	��	����
��#
�% !9	
�N��I��&(��"�I�(.���)�%�(.���$��� ���$�!9	 facultative apomixis ��
��6��%� :����!9	��
���	�2!&2�����/G%�	���&(��"�I)&&5'��(. )�%)&&�%,(�#�N����2!	����(��"I5���'#�
����	� H8
)��!9	 �����	���#��	���&(��"�I) &&�%,(�#�N���%��2!	� �	� �	$�:+	� 
(Koltunow, 1993; Savidan et al., 2001) �	��	�.8�/	7�
 Koltunow )�%2G% (2002) (&!9	 ��
(�'�1	�!��	�����	�!#!�L�	�	��������	�	��	���#��	������$�)��
+9	
M  ���������
7�
�	���	$(��"�I�1	5 ���#���%&!��	����	
�N��I��&(��"�I�(.���$����#���+# N8�
�����	� +�5 �
(�' �	$'�#������� 	���&(��"�I)&&5'��(.�	�	�H)����������!$����)&&         �%,(�#�N�
� N8�
����7�
�	���#��%,(�#�N������������	�	�2!	��#���+#7�
7�6�+���	����	
�N��I��&
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(��"�I�(.���$�	�	�H��#�786���� �	$���)&& �'9� �9!��������H�
��:�&�#,��	�	�H��#��	�(�L�	���
��
,�$��+,���+#�	��N��I)�9���%����I�����9��#��	�)&9
�N��I)&&��,�N��  �����#�2!	��#���+#
7�
��%&!��	�)&9
�N��I)&&��,�N���1	5 ���#��	�(�L�	�������%����I�����9���	����1	�!�
,2�,�,N� (4	(��� 2: a, b, c)  ����N��I���6��$���&	
�9!�4	$5���!�����������#��+��7�
�	�(�L�	
�������%����I )�%(�L�	+9�������H�
��:�&�#,� N8�
�	�(�L�	7�
��:�&�#,���#������
,�$
��+,���+#,�$��9+��
���	���#��"# ��:�&�#,��������%���1	�!�,2�,�,N���9	��#�)�%��(��"��������
� ����+��)�9 (4	(��� 2: d, e)

 �����.8�/	5��%��&���6��$����(������	�(�L�	7�
H�
��:�&�#,�4	$5���!��7�
(�'    
�%,(�#�N�� (&!9	 �	�(�L�	7�
H�
��:�&�#,������)&&��� �	� �	$ Caceres )�%2G% (2001) 
.8�/	�	�(�L�	7�
H�
��:�&�#4	$5���!��7�
 Paspalum simplex N8�
����(�'�	 	���+!I�7+�������
��������%,(�#�N��'�#� apospory (&���6��$����#!�N�������	����#3�+#&,++9�������H�
��:�&�#,����
��9���	����1	�!�,2�,�,N� 4	$5�H�
��:�&�#,���%��&��!$ 8 �#!�2��$� 7G%���4	$5���!��
7�
 P. simplex (��"�I������	���&(��"�I)&&5'��(.�%���	�(�L�	7�
�N��I���%����I ,�$���%�
���I 4 �N��I �%���(�$
�N��I���$!����	�	�H(�L�	+9������ ���$�!9	 functional megaspore �9!���� 3 
�N��I�%��	$��5������� �N��I������� functional megaspore ��6�%���	�(�L�	+9�������H�
��:�&�#,�
����� 8 �#!�2��$��'9����$!��� Quarin )�%2G% (2001) (&!9	 �	�(�L�	7�
H�
��:�&�#,�������� 
aposporous embryo sacs ��#�786��	��#!�N�����N��I�(�$
 1 �N��I  ����	��!9	 1 �N��I4	$5�
��!�� �#!�N�����N��I� �9	��6�����N��I��#��+��7�
�	�(�L�	+9�������H�
��:�&�#,������%��&��!$ 
6 �#!�2��$�  ����	��%(&�-(	%�N��I�79 1 �N��I )�% polar nuclei 2 �N��I ��9	��6� ����	���6�	�
.8�/	5� Kentucky bluegrass (&�N��I aposporous initial ���(�L�	�	�	��N��I�9	
�	$&�#�!G����$�9
+�
��	
7�
���6��$����#!�N�����	�	�H�%)$�2!	�)+�+9	
�	��#!�N�����N��I����M ���
9	$ �����

�	�4	$5��N��I aposporous initial ��%��&��!$�#!�2��$� )�%)!2#!,��7�	�5 39 �1	5 ��N��I
'�#���6��7�	�5 39�!9	�#!�N�����N��I����M ���/G%����9	��5�5�(�''�#���6 2��5�(��"�I��������/G%
�%,(�#�N��)&& apospory (&�N��I���%����I����9	��	�)&9
�N��I)&&��,�N����#�����	���	$+�!
�� 5�7G%����#!�N�����N��I����%(�L�	+9��������N��I aposporous initial ��#��7$	$+�! )�%(�������
�%��#��	�)&9
�N��I(�L�	+9������� aposporous embryo sac �����&��GI 4	$5���%��&��!$ �N��I
�79 1 �N��I )�% antipodal 4	$5� �8�
��!��7�
)+9�%��,����t�	�      �%(&�(�$
 1  ��� �	��!9	 
1 aposporous embryo sac �:��� (Albertini et al., 2001) Nassar )�%2G%   (1998b) (&!9	5����
�1	�% ��
N8�
�������(!� facultative aposporous apomixis ���	�(�L�	7�
H�
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(	���� 2 ����7�
�	�(�L�	���/G%�%,(�#�N�� (��)�
 = unreduced nuclei ���61	�
#�               
= reduced nuclei)

���"	 Grimanelli )�%2G% (2001)

��:�&�#,���6
)&& aposporous embryo sac )�% sexual embryo sac ��#��9!����4	$5���!�����$! 
+1	) �9
�	���#�4	$5���!���������/G%����	�	�H5'�)$�2!	�)+�+9	
�% !9	
H�
��:�&�#,���6
 2 
'�#���� ,�$ sexual embryo sac �%�$�9+�
7�	���&&�#�!G��,2��(� 4	$5� aposporous embryo 
sac ���(�L�	�	�	����6��$����#!�N���� ��%��&��!$ polar nuclei 1 �N��I )�%�N��I�79 1 �N��I ��9(& 
synergid )�% antipodal �9!� sexual  embryo sac (�L�	�	�	��N��I)�9���%����I��%��&��!$ 8 
�#!�2��$�+	���+# ���	�.8�/	��6���2���
��&�	��	$
	�7�
 Young )�%2G% (1979)5� 
Cenchrus ciliaris Prakash )�%2G% (1977) (&!9	 4	$5���!��7�
���� )�%�	
�	����N��I�79  
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polar nuclei )�% synergid ,�$�N��I�79���#3���������:�N8�
��9���	�������� �9!�5���
��
 
4�!�� (2531) (&!9	 4	$5���!�������9����6��#!�N���� �����N��I���
&	
���$
+�!���)�9� �N��I
&�#�!G+�
��	
7�
�#!�N������7�	�5 39 )+9��9���	����#3�������N��I)�9���%����I

6. �	
5&��6
����7"	,!"�����5��	
/0��	����� � !�"#�$��

�*���&�����	��1	�2����
 �	$,�������	��%$��+I5'�5���	��	���/+��	��	$ �'9� 
�(����	��1	)�� ���+�!���&(��"�I(�' �!�H8
�	�.8�/	H8
2!	����(��"I�% !9	
���9�(�' ,�$�	.�$
 ����	�7�
2!	��1	�(	%��	%�
7�
����:��� �2����
 �	$,�������8
H���1	�	5'�5��	�.8�/	���
���/GI����-(	%��&(�')+9�%(��"�I �%$%)�����	�5'���,N�N�IN8�
�����	�+�!���&�%��&,��+��)+9
�9!�7�
$�����)��
���$�
��7���1	����$�9�	� �'9� ���#�"#(��	��4	()!����� �%$%�	����#3�+#&,+
7�
(�' �1	5 �)$�2!	�)+�+9	
������$ (Claros et al., 2000; Degani et al., 2001) +9��	���	�(�L�	
��2�#2 RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) )+9��2�#2��6��7�����$ 2�� +��
5'�����:�
��+��)&&�1	�!��	� )�%+��
��2�G4	(�� H�	+#�-�	�,(�&��!$�	�������+��
���	������+�	$�8

+��
�1	��!$2!	��%����%!�
 ����	���6��29	5'��9	$��
 ���$�!�	�	������
�	���%��&��!$ �	$7�6�
+���8
29��7�	
$�9
$	��	
����!#"� (Kaundun et al., 2000) ���	�(�L�	!#"��	��(#����#�	G����:���
,�$��2�#2(�N��	�I (PCR : Polymerase Chain Reaction) N8�

9	$)�%�!���:! �	�	�H�(#����#�	G��
��:������	 �	$�����#�	G�	����� �	$��	���9	5��%$%�!�	�����6� ,�$�	.�$�	��1	
	�7�
��:�
�N�IDNA polymerase 5� �������
  ����	��1	(�N��	�I 2�� 7�6�)��+��
��	&�1	��&�&�7�
$��
 �������:������	 �	$�9��  �����	&�-(	%�1	��&�&�7�
�9!���	$ 3 / 7�
)+9�%�����:��� �(����	�
��
�2�	% I�	$,��#,��#!2��,����I�	$��6�M 2 '�#�������$�!9	 �(�����I (primer) 7�	���%�	G 20-
30 �&� (���, 2536) )+9�%'�#����&�����2�9����&�9!���	$ 3 /  7�
�	$����:������+��
�	� �	�2��
(&�	��(#����#�	G����:�����!$��2�#2(�N��	�I�1	����9�	���#���2�#25 �9,�$�	.�$�	��(#����#�	G
,�$5'�(�N��	�I �'9� ��2�#2�	�I��(��� (RAPD : Random Amplified Polymorphic DNA) ����d)��(� 
(AFLP : Amplification Fragment Length Polymorphism) )�%��,2�          )N�������I 
(Microsatellite) ����+��

�2����
 �	$�	�I��(��� ���������2�#2 �8�
������	��1	�	��%$��+I5'�5���	��	� 
��/+��	��	$��9!9	�%�����	����&���
(��"�I �	�.8�/	!#!�L�	�	� �	�)$��(. �!���6
�	� 	2!	�
 �	� �	$�	
(��"����� ��6
��6�����
�	���2�#2��6������2�#2����1	���
9	$ ��% $���!�	 )�%��29	5'�
�9	$+�1	��������$&��&��2�#2���� (Williams et al., 1990) �	�I��(���������2�#2����	.�$ ����	��(#��7$	$
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'#6��9!�7�
����:���,�$!#"���#�#�#$	���,N9,(��������)+9��9�1	����+��
��	&�1	��&�&�7�
     ����:�
�����+��
�	�.8�/	 5'��(�����I7�	���6���%�	G 10 �&� �(�$
'�#����$!5�)+9�%��#�#�#$	 )��!�1	
�	)$�7�	�7�
����:���������,�$�	��1	�#��:�,��,d��N��&��%�	,����� $���)H&����:���������
��!$��"#���$�,&����I )��!9	��2�#2�	�I��(����1	���
9	$ �!���:! 5 �7������	� 5'���#�	G����:������$
��%�	G 25-100 �	,�����+9���#�#�#$	 (Winter and Kahl, 1995) )+9��7�����$5������
�	�����
N61	 
�1	5 ���������+9	
�	���#� �����
�	��	�I��(�����2!	��!+9��	������$�)��
�4	!%+9	
M ��
�8
+��

2!&2���4	(�	�����
5 �2
��� )�%�	�I��(���$�
)��
�	�79�+9��	���9��#�)H&             ����:��� �1	
5 ���9�	�	�H)$�2!	�)+�+9	
�% !9	
���/G%(��"�I)�� $����9� )�%(��"�I�	
���           (Cipriani et 
al., 1996)

� 	 ��1 	 � 2 ��� � 
  � 	$�	�I � � (� �� � 	 5 '� 5 � � 	 �.8 � / 	�� � /G%�%,(�#�
N�� ��%�&2!	��1	��:�5�(�' �	$'�#� ,�$�2����
 �	$�	�I��(����	�	�H5'�+�!���&���/G%            
�%,(�#� N�� ��� � �# � 786 � 5 �'�� ! ��9 � ��� � � �� $ & ��� $ &��& ��� /G%��� �� � 	 ���& (�� "�I ) & &
5'� � (.+	���+#  (Ur-Rahman et al., 1997;  Werlemark et al., 1999) )�%�2����
 �	$�	�I��(���
$�
� 	� 	�H 5'� � � % � �# � �� � /G%�%,(�#� N�� ��� � % � �# � 786 � 5 ��� � ������ � �� � 	 �� 	�
���7�	 ���6 
 )&& intraspecific )�% interspecific (Schneller et al., 1998) Nassar )�%2G% 
(1998b) �1	�2����
 �	$�	�I��(����	5'�5��	�+�!���& 	���/G%�%,(�#�N���	�+�����	7�
���
���7�	�)&& interspecific �% !9	
����1	�% ��
 (Manihot esculenta X M. glaziovii ) Clone 200 
)�% Clone 031 �������	��	�2����������/G%�������9��	���%'	�� F2 7�
�������% !9	
 M. 
dichotoma ��& M. esculenta ,�$5'��(�����I 24 '�#��(#����#�	G����:���)&&��9�7�
+��)�9 (&!9	 
���(�����I 16 '�#����5'�������� �	�	�H5 �)H&����:������'������% !9	
 5�14 )H& �8
�����5'��(�
����I��6
 16 '�#� �(���+�!���&�	$(#�(I����:���7�
+�����	�	� Clone 200 )�% 031 (&!9	 ��+��
���	���5 ��	$(#�(I����:���� ������&+��)�9 (����+�����	��������/G%�%,(�#�N��) 7�
��6
 2 Clone 
2.70 )�% 3.13 ����I�N:�+I +	��1	��& )��
5 �� :�!9	 �������������	��	����7�	�)&& 
interspecific 7�
         ����1	�% ��
 ����(!� facultative apomixis ,�$(&+����������%,(�#�N��
29��7�	
���$�	� Pessino )�%2G% (1997) �1	�2����
 �	$�	�I��(����(����1	)�����/G%�%,(�#�
N��5����9���%'	�� F1 7�
 Brachiaria �������	��	����7�	��% !9	
 B. ruziziensis R44 ((��"�I
��+#) ��& B. brizantha cv. Manrandu ((��"�I aposporous apomixis) ,�$�1	�	�2��������(�����I
�1	�!� 184 '�#� (&!9	 ���(�����I 2 '�#� 2�� OPC4 )�% OPC15 �	�	�H5'�+�!���&���/G%
�%,(�#�N��5�+�����	7�
������)+9�%+������$9	
'����� ,�$�(�����I OPC4 5 �)H&����:��������
2!	�5���'#���&���/G%  �%,(�#�N����
�������$9	
����$�1	2�3 Werlemark (2000) 2��������(�
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����I�(���5'�+�!���&���/G%�%,(�#�N��7�
�������% !9	
 Rosa dumalis ��& R. rubiginosa 
�1	�!� 9 +�� (&!9	   �(�����I�1	�!� 21 '�#� 5 �)H&����:���� ������&+��)�9����$9	
'����� 
����	���6��+�!�$9	

	�����
�1	�2����
 �	$�	�I��(����	+�!���&���/G%�%,(�#�N��)�%
���/G%�	���&(��"�I)&&5'��(.5��������������	��	����7�	�)&& intraspecific 7�
 Hypericum 
perforatum �% !9	
 4 ���9� 2�� ���9� AxB, BxA, CxD )�% DxC ,�$�1	�	�2��������(�����I��6

 �� 260 '�#� 5��1	�!���6���(�����I 68 '�#�����	�	�H5 �)H&����:������)+�+9	
��� 127 )H& 
�% !9	
�	$(��"�I(9�-)�9 �����+�!���&�	$(#�(I����:���7�
+�����	5���9���� (&!9	 ������������
�	��	�����% !9	
(��"�I AxB, BxA )�% DxC �1	�!� 22, 9 )�% 10 +�� 5 ��	$(#�(I����:���
� ������&+��)�9 )��
!9	�����������������/G%�%,(�#�N����6
 �� �9!��������% !9	
 CxD (&
!9	���1	�!� 6 +���	���6
 �� 45 +�� ���	���&(��"�I)&&5'��(. �	��	�.8�/	��6�����	�$��$��!9	
�2����
 �	$�	�I��(����	�	�H5'�+�!���&2!	�)+�+9	
�% !9	
���/G%�%,(�#�N����&���/G%
�	���&(��"�I)&&5'��(.+	���+#7�
�������������	��	����7�	�)&& intraspecific 7�
 H. 
perforatum ��� (Steck et al., 2001)  Shi )�%2G% (1996) 5'��2����
 �	$�	�I��(���)�%��,N�N�I
+�!���&4	$5����9���%'	��������� agamospecies (apomictic group) 7�
 Hieracium sect Alpine 
(Asteraceae) 4 ���9���%'	���(���!#�2�	% I2!	����(��"I�% !9	
2!	�)+�+9	
7�
���/G%�	

��G0	�!#�$	7�
(�'5����9���6��&2!	�)����!�7�
(��"�I5��%��&,������ (&!9	 H. 
holosericeum �����:&+�!�$9	
 �	��H	����+9	
M 2�� &�4��7	7�
��%��.��:�+)���I ��
��/ )�%
�!��I N8�
�����/G%�	
��G0	�!#�$	� �������)�%+�!���&�1	�!�,2�,�,N�(&!9	���9���%'	
��7�
��;'��I��6���1	�!�,2�,�,N� 3 '�� (2n=3x=27) � ���������6
 3 ) �9
 �����+�!���&2!	�
)����!�4	$5����9���%'	���	�)+9�%) �9
5��%��&,������ ��9(&2!	�)+�+9	
��9!9	�%5'�
��2�#2�	�I��(���  �����,N�N�I�:+	� )��
!9	��9��2!	�)����!��	
(��"�����7�
(�'��;'��I��6 
)+95����9���%'	�� H. tenuifrons �	�) �9
+9	
��� 2�� �	�4	2+%!����� 4	2+%!��+� )�%4	2
��	
7�
��	%��
��/ (&!9	 5�)+9�%) �9
�����/G%�	
��G0	�!#�$	���)+�+9	
���,�$ H. 
tenuifrons �	�4	2+%!����� )�%+%!��+������/G%�	
��G0	�!#�$	���� �������)�%���1	�!�
,2�,�,N� 4 '�� (2n=4x=36) )+9(&2!	�)+�+9	
7�
���/G%��
��9	!5���%'	���	�4	2��	

�!���6
�1	�!�,2�,�,N�)+�+9	
�����!$ (2n=3x=27) �����+�!���&2!	�)����!�4	$5����9�
��%'	��5��%��&,������ (&!9	 �� 7     �(�����I5 ��	$(#�(I����:���7�
���9���%'	���	�)+9�%
) �9
���)+�+9	
����$9	
'����� �'9����$!��&5� H. calenduliflorum (2n=4x=36) )�% H. alpinum 
(2n=3x=27) �������	���%��. ��:�+)���I �!#+�N��I)���I )�% ��9��	%���I)���I �����5'���2�#2
�	�I��(���,�$5'��(�����I         9 '�#� )�%��,N�N�I aspartate aminotransferase )�% 
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phosphoglucomutase )$�2!	�)+�+9	
�% !9	
��;'��I�	�)+9�%(�6��������$9	
'����� ����	���6 
Bartish )�%2G% (2001) +�!���&      �%,(�#�N����!$��2�#2�	�I��(���5�+�����	���� ��� 	�
�	��(	%���:��	�+��)�9���$!���7�
 Cotoneaster scandinavicus B. HylmÖ (� �� 1237) C. 
canescens Vestergo. ex B. HylmÖ (� �� 9499) )�% C. canescens (� �� 9934) �1	�!� 3, 4 )�% 3 
+�� +	��1	��& ,�$5'��(�����I�1	�!� 20 '�#� (&!9	 ���(�����I 12 '�#����5'�������� 5 �)H&��
��:���7�
+�����	 Cotoneaster � �� 9934 � ������&+��)�9�$9	
'�����  5�7G%���+�����	� �� 
9499 �1	�!� 2 +��5 �)H&����:���)+�+9	
�	�+��)�9 2 +1	) �9
 )�%(&)H&����:���)+�+9	
�	�
+��)�9 1 +1	) �9
5�+�����	� �� 1237 )��
5 �� :�!9	+�����	��6
 3 +��7�
 C. canescens ����+��
���	�%,(�#�N�� 7G%���+�����	� �� 9499 )�%� �� 1237 ���1	�!� 2 +����9	��6���������%,(�#�N�� 
�1	 ��&5�(�'�����	
�	� ��!#�� (2544) �������& 	�(�����I���� �	%��5��	�)$�2!	�)+�
+9	
�% !9	
��
��
 �	
�	� )�%����,�$5'��(�����I 100 '�#� (&!9	 ���(�����I�(�$
 10 '�#���9	
��6����5 �)H&����:���N8�
�	�	�H5'�5��	�)$�2!	�)+�+9	
�% !9	
���9�7�
��
��
 �	
�	� )�%
��������$9	
'����� 2�� OPA-10, OPB-04, OPB-07, OPC-04, OPC-05, OPC-08, OPD-01, OPD-03, 
OPT-01 )�% OPT-08  N8�
����.��       )�%2G% (2543) ���5'��(�����I�1	�!� 5 '�#� 2�� OPB-07, 
OPC-05, OPC-08, OPD-01 )�% OPD-03 �(���.8�/	2!	�)����!�7�
�	
(��"�����7�
+�����	
��
��
 )�%�����������	��	��(	%���:�,�$5'���2�#2�	�I��(��� (&!9	�	��1	�!�+�����	��
��
 
149 +�� �!���6
+��)�9 9 +������1	�	�����&����&��6
 ��5 ��	$(#�(I����:���� ���������&+��)�9 
5�7G%���+�����	����5 �)H&   ����:���+9	
�	�+��)�9��%�	G 49 ����I�N:�+I
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��
2�+
 ��6�-���	
�#��,

1. �(���.8�/	�	���#��%,(�#�N��7�
(�'�����	
�	���6
��
��
 �	
�	� )�%����
,�$5'�!#"��	��	
���6��$���!#�$	

2. �(���+�!���&���/G%�%,(�#�N��7�
(�'�����	
�	���6
��
��
 �	
�	� 
)�%���� ,�$5'��2����
 �	$�	�I��(���


