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�	��	�	���� Rutaceae �������	� !�"#$�	�%!�	$&�	'#(���)"
�!*�	
�

�+	#,�-!�-$��.��	����/"
��0	��1���2.�-��$	�&"
 (Janick and Moore, 1975) �%!02�(�	
�2.�-�
-
������ !���	'0� ��%!�	$&1�����0�!
A�	BC� �� 	 ���+C� ���D�'�.���D��C	 �%!02�(A�E	-"�
F!*����"�!2��G�����A����!2*�!0�!
A�	BC� 
&�'�  ����1"
�0�!	 ���D� ���D��C	'�.���+C� ���+C�
+�&���	
������2HI�$+2.&�(-���#$�	1��F!*���-"��"������HJ��/A!.���'��� !�+!�����	$&���	 
*�� (2$��J1�E����"+C� '0� ���G�&�E��&$��
G -"��%!�F�+.	. +��0��&��1�! (��*� ') 0�$�, 2535)
�!2��G����+C�
&��A$���!�1,E	 +!��!2�%!2�+A�E	-"���G����+C� A(� ! �"�!21
!
�A$��1,E	+!� 968 

2  �	�O 2536 ���	 1,798 
2  �	�O 2546 -%!�0����	-"�2G�+��1��*	-���
��!�1,E	'�.�!�!2#�2�!�
2!

&�'� ��H�2�2
&�&" (�2�� ���2$��!2��H�2, 2547) '� �	1J.�&"
���	�Q
���"�RS0!��"�
���(
�!2�0�����$�'�2�2�	
� '	 	�	-�E�&�!	�2$�!J'�.*CJF!A �	�(�E����	������ !�!�0�C1��
�RS0!&���� !���"�
�1����
G ��(�"��$-
!&��'�.�2.(�	�!2# !
�2JG-"�	%!
��G �!2�$&��1��    
���+C� (2��	"�22J �G��$&, 2548 ; Faegri and Pijl, 1979) A����C���� (Citrus sp.) '��� !+.
�!�!2#�$&��
&����� �	0	,���Q�!� (parthenocarpy) '� ���(!��	$&0!�
&�2�(�!2# !
�2JG'((
���1�!�+.�!�!2#�$&��
&��!�1,E	 (�$+$��� �22J�$�, 2538 ; �$+$��� �22J�$� '�.
��2" '���
-�(-$�, 2538 ; �
!�� �!S+	��2J�, 2544 ; Lupo et al., 1991) 
����
�	��	�1�2��	� �	�0S 
�"2G�'((�!2# !
�2JG'((���1�!� (cross pollination) �A����0���$&�!2�$&��
&��!�1,E	'�.
&�
�G����-"�'1Q�'2� (-2�A� ���2", 2530 ; Sedgley and Griffin, 1989 ; Godini et al., 1992)   
A��-"��!��
�!2# !
�2JG'((���1�!�'� �.�	$&+.�"��*��2.��( ���HJ.'�.��
�-!��"��$-
!
&���/A!.-"�+.���E�� ��"�A!0.�	�!2# !
�2JG
&��
 !��"�2.�$-B$F!A (Monselise, 1986) �� 	 
1	!&&�� (Moore, 1995) �"1��&�� (Judd, 1999) 2.
.���!'�.� �����!�!2(!	&�� 
(Rohidas and Chakrawar, 1989) +%!	�	'�.*�!��"�"�$�1���2JG (Norton, 1966 ; Nepi and 
Pacini, 1993) *�!�A2���2�(�2JG1�����2�A���"
 (Huang et al., 2004 ; Young and Gravitz, 
2002) 	E%!0�!	'�.�2$�!J�!21�(	E%!0�!	1��&�� (�$+$��� �22J�$�, 2538 ; Yumoto, 2000 ; 
Freitas et al., 2001) -"�� !	�!�"2!
�!	�!2�,�H!�"��$-
!&��-"�*�(*C��!2# !
�2JG'�.�$&��
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1��
���������2��	0�!
�	$& �� 	 -C�2"
	 (-2�A� ���2", 2530) �.� �� (Singh,.1996.; 
Spencer and Kennard, 1995) ��!. (	A2��	� (%!2C�2��H�, 2530) �.� ��0$�A!	�� (�$+$��� �22J
�$� '�.*J., 2535) ���D�A�	BC�0��0!&�0S  (
��2" '���-�(-$�, 2538) '� 
��
� �*
�,�H!
�"��$-
!&��'�.�!2# !
�2JG1�����+C� &��	�E	 �!2�,�H!�$+�
*2�E�	"E+,��"��m!0�!
�A����0�
&�1���G�
A�E	I!	�!�2.
C�������%!02�(�!2'���RS0!�!2�0�����$�'�2�2�	'�.
�2.&�(�!2��$����+C��0�
�G�1,E	� �
�  
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������ (Citrus reticulata Blanco) (���� ����������, 2523) ������������ !"#$%��&�$�
'�� ()�� ����*��+��*,-���,!.����&#��(./(0%��1!.�)2��34�" 4 �'�$ ��.56� �)2�670�)�1��+� 
�)27�� ��#& '&2�.1&( �8���7����*,-�����&#��*�". 1,798 4)$��$(��-� �$6�%5=$!"#$%���.56� �.1&( 
1,620 4)$ '&2��.56� ��#& 105 4)$ (��-.���%5�@&@&��'&24�$%5�@&@&��) (�)��$.��)���()��A�), 
2547) �C.�� 4 �6$(����4��@&�3)AD���%�)2 �7��!.E�������F(0�=G�� 5�C�. �.0& 'H$5&�� (2535) ; 
7�=G�2 6.3�G�2 (2545) '&23)��=( &�&(6�J�(����� (2547) )(".(�@&�()3C�A(&��AK2�(.
*L�A3(��)�1!.�������)��4 � �.�$!4���- 

 &F(�������-.�����5�(�'&24�$��5�(� �).*�$��#. 3-5 ���) %7��)#�)$(.����6.)� N0�
'&2�&("%7'5&� ���O�&$(.�&������,!74�$�� 1!7%7�)�"7 &��AK2'���$(.)256$(.��������5�(�
'&24�$��5�(���$(���*7 0,! 

      1.  ��������5�(��).*�$�'07�6$(���4�$��5�(� ���.�2&#$1C-�1�(.7�4�$'@$!!� �(�1�(. 
      2.  ��������5�(�%5�@&%5=$�6$('�$4�$ � 

&��AK2 !������� ���� !���7#)K��*3 �����(�)�(�'�6)�3�� �)2�!7 �6"
�&�7�&�-". 5 �&�7 �����1�"6'&2�G,�!�������N0� �&�7 !� 5 �&�7 '�$&2�&�7'"�!!��(��������
!��)2 ����1(6 �&���5!�'&2���$!��-F(���'�)�!"#$���64� �()�)�".��61!.�&�7 !�%�)2"2 !��#� 
1!71!.�&�7 !��2�(G������-. 5 �&�7 ���)�*3@#� 20 !�� !�7�)K# �����5&,!. ��(�G#!�7�)K# ��1(6
�� !"#$�(. �(�5&�.1!.!�7�)K# '�$&2��(��2�G,�!��� ���'&2'"�����5&("�&�$������06(�"(64�$
��$(��� ���)�*3���" �)2�!7 �6" "! ���)���5&,!.&��AK2������$� ��)2 �706(��#.�5�,!!�7�)K# 
��(����)�*3���" ��1(6EC.�1�"6!$!� )�.41$!"#$%��F('5�$.�5�,!�6$(D(�)!. !��� 10 G$!. !!6�&��
�F(�6��(�'&2��(2�).'���&(.1!.)�.41$ 7)��6KN0�1!.)�.41$���(�)!. !����5&,!.!��1�"6  

&��AK2@&������ ��1�( ����@$(3#�"��&(.@& 6.50-7.00 �H������) �-F(5���@& 
145-190 �)�� ��,-!@&���)��(K�-F(�(& 8 ��!)��H���� ��&,!�5�( 0.30-0.40 �H������) ��@�6
1)�1)2 ����$��-F(������@�61�( %5=$'&2E�� @&���'�$�� �2���()��&��"���@�6��&,!��(����1�"6������
�5&,!.!��1�"6 1�-6@&������#. �&("@&)(75),!�6�(�&����!" ��&,!�@&&$!� '��@&�&6. ���&�7@&
�)2�(K 11 �&�7 @��.�&�75�('&2�5��"6 E�.�-F(56(�0$!�1�(."(6'&2/("%����-F(�(� ��,-!@&
�����5&,!.!$!�'&2%� ��)�56(�!���)�-"6 ����&� ��!"�)2�(K 1-5 ��&� �$!@& 
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�()�&#� �() #'&)��A( '&2�()%5�@&@&��1!.������%�'5&$.�&#� �-.� ��                          
1!.!F(�/!5( %5=$ ��.56� �.1&( ���()�F()6� 3C�A( '&24 �)(".(�46� �.��-  (7�=G�2                     
6.3� G�2 , 2545 ; 3# �"� 6� �� "*, G", ����'&24�� @& ��, !. )� !�  0K2�)�*"(�)+))�G(�� 
�5(6��"(&�"�.1&(�0)���)�, 2543) 

�������(�()E�&#�4 �%��/(**,-����&�$�'&2*,-���� !� '&2��0$(06(�����       
�) - $(.1!. ���)2�(K 6-7 )2"2�&#�06)�F(5� *)�!�Q ��7�()��)�"�*,-���� )2"2�&#�              
����5�(2�� 0,! )2"2)256$(.'E6 5-6 ���) )2"2)256$(.��� 4-5 ���) 1� 5&��1�(  50x50 
�H������).)!.���5&�� �6"��S"0!�5),!��S"5��� �F(5)�7����&�(����������2�F(�(�&#� ����&�(���
1"("*��+��N "�()�*(2�(���&� 06)��!("��)2�(K 10-12 � ,!� '�$E�(1"("*��+��N "�()�8�GF(
5),!�!����.����&�(06)��!("��)2�(K 8 � ,!� �() #'&)��A(���������5&�.�()�&#���!.%5��-F(
!"$(.���F(���!�*,�!G$6"%5����������()��)�=���7N�!"$(.)6 �)�6'&2��06(��$!��,�!. N "�T*(2%�
L #'&�. 06)%5��-F(!"$(.�*�".*!�F(5)�7���������!("� 1-3 �O*)�!���7�()%�$��S"0!�5),!��S"5���
)$6���7��S"�0�� 2-3 � ,!��$!0)�-. N "%�$��S"�0��%�)2"2�$(.Q  �.��-  

                     1.  G$6.�()��)�=���7N��$!��()%5�@&@&�� %�$��S"�0���#�) 15 - 15 - 15 
                    2.  G$6.�$!��()!!� !� %�$��S"�0���#�) 12 - 24 - 12 5),! 9 - 24 - 24  
                    3.  G$6.�$!��()���7����"6 1 � ,!� %�$��S"�0���#�) 13 - 13 - 21 5),! 0 - 0 - 50  

�!��(���-06)���()�� '�$.���.�*,�!�)�(.�).*�$�'&2�F(�� ���.���'�$�����4�5&�.�()
���7����"6���0)�-. �*,�!�)�(.06(���7#)K�1!.��� N "�� '�$.���.�������N)0 ���.�)2N . '&2���.����F(���
'07��7&F(��� �()�� �()�).*�$�1!.�����@&%��()& �������()@&�� @&@&�����4 ���0�K/(*�#. 
�2 6��$!�()�� �() #'&)��A( �������2�)���%5�@&@&����,�!!("� 3-4 �O5&�.�&#� ��G$6.�()!!�
 !�'&2���7����"6@&@&�� 2 G$6. 0,! G$6.')�!!� !�� ,!���A("�EC.*LA/(0� ���7����"6@& 
@&��� ,!���.5(0�EC.��&(0� G$6.����!.!!� !�� ,!�*L3���("�EC.+��6(0�'&2���7����"6
@&@&��� ,!����(0�EC.*LA/(0� �()���7����"6@&@&��N "%G��))4�)�� G$!@&'&�6�C.�� ��(�
!!�4�$%5��5&,!�� !"#$��7@& �*)(2��(�@&����5&,!!"#$!(�����'�.������@&!,���F(%5���� '@&4 �     
�()�&#�������%5�@&�!7'��'�$��A�)�)�$!*,-����0$!�1�(.�#. N "*$!0�()�7H,-!�(��6�%�)(0(
�T&��"��N&�)��&2 25-30 7(� HC�.5(����()�U�7��� #'&)��A(��� � �������2%5�@&@&���#.EC.4)$&2 
7,000 ��N&�)��/4)$/�O (�)2�(K 175,000-210,500 7(�/4)$/�O)  �(��()�&( @&@&��1!.������'�$
&2�O���F(�6���!" �()�F(5�$(""�.�F(�� %���!.E���/(0%�� HC�.'�6N���06(���!.�()7)�N/0������
"�.���(���-.�&( %�/(0%��'&2/#��/(0!,��Q 1!.�)2��3 
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�������	�������	�� 	����! 
G�66��"( !� �G$� L #�()!!� !� �()7(� !� �()�& �&$!"�)K# 06(���G�6��

1!.�)K# �().!�1!.5&! �)K# �&! ��06(�*)�!�)�7�)K#1!.���)�*3���" ��06(��F(0�=�$!
�)276��()E$("�)K#����F(4��#$�()�� @& (Faegri and Pijl, 1979) '&2�F(5� 0�K/(*1!.@&4�� 
(Lyrene, 1983 ; Wunnachit et al., 1992) '&24��@&�$6�%5=$��!.!(3�"�()E$("�)K#�C.�$!%5���� 
�()�� @&'&2%5�@&@&�������0�K/(* 
 
"�!�	�������������#� 

L #�()!!� !�1!.4��@&'�$&2G�� �2'���$(.����(��/(*'6 &�!� �F(5)�7
)(".(� �()3C�A(%��1�)�!��)(�U6$( �)��(K�-F(e�5),!06(�G,-�5),!06(�'5�.'&�.��@&�$!G$6.
�()!!� !�1!.4��@&����!"$(.�(� (*)*��+� ����������)2�) '&2��)����� ��/��)*��+��, 2530 ; 
���L�+�f �ghi!.����)�, 2537 ; Monselise and Halevy, 1964) 4��@&�1�)�!��$6�%5=$!!� !�5&�.
L #e���EC.G$6.'&�. �*)���� 7F()�.)��A� (2530) )(".(�6$(�.(2 (Nephelium.lappaceum.L.) 
*��+��N).�)�"�%�/(0%��1!.�)2��34�"!!� !��)2�(K� ,!����(0�EC.��A("�HC�.����G$6.
5��('&�. ���C� 7�=���  '&20K2 (2532) )(".(�6$(���)�"� (Durio.zibethinus.L.) *��+��G2�����
�&#�%���.56� ����7�)�!!� !�%�G$6.���L #'&�.�����06(�G,-�'&2!�K5/#��0$!�1�(.��F(�)2�(K
� ,!�+��6(0� �("�K5� � � � (2533) )(".(�6$(��.0�  (Garcinia.mangostana.L.) %��1���.56� 
�.1&( �2!!� !�G$6.5��('&�.�)2�(K� ,!����(0�EC.��A("� 6������ 6))KG�� '&20K2 
(2535) )(".(�6$(�2�$6.5��*(��� (Anacardium occidentale L.) ����&#�%�/(0%��e8i.�26��!!�
1!.�)2��34�"!!� !�%�� ,!����/(*��+� 5&�.�(�4 �)�7�/(*'5�.'&�.'&2)2 �7!�K5/#����F(
4��)� '��6��7��� (2538) )(".(�6$(���N! (Citrus.grandis.L..Osbeck) *��+��5!�5( %5=$�2
'��"! !$!�'&2!!� !���,�!�/(*�����%7'�$'&2@$(�06(�'5�.'&�.4�'&�6���)2"25�C�.'&�6
4 �)�7�-F(e�5),!�()%5��-F(%��)��(K����5�(2�� �()3C�A(L #�()!!� !�1!.4��@&���)2N"G��
�$!�()6(.'@�.(�%��()E$("�)K#����5�(2����7*,GG�� ��-� �*,�!�*���@&@&��'&2����*,-�D(�%�
�()3C�A(�$(.Q 
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� �����	�	�$	%������ 
�()7(�1!. !���06(��F(0�=�$!�)276��()E$("�)K#'77@��1�(������!.

!(3�"G�6*(52�$(.Q 1!.4��@&����!"$(.�(� 4��@&'�$&2G�� ��G$6.�6&(�()7(�1!. !�'���$(.
���'&2��06(����*��+���7G$6.�6&(�()!!�5(���'&2�F(5��(���G$6"E$("�)K#1!.G�6*(52�$(.Q     
6������ 6))KG�� '&20K2 (2535) )(".(�6$( !��2�$6.5��*(���%G��6&(%��()7(��)2�(K 60 
6����7�(� !�')����7(���EC. !��� ��("/("%����  !��*3@#�7(���������6&( 7:00 EC. 8:00 
�(r��( �$6� !��)2��"7(���������6&( 10:00 EC. 11:00 �(r��( G$6.�6&(�()E$("�)K#�#.�� 
�6&(�)2�(K 10:00 �(r��( �*)���� 7F()�.)��A� (2531) )(".(�6$(�()7(�1!. !����)�"�%G�
�6&(�)2�(K 9 6�� ���)�*3@#��)���7(��6&( 18:00 EC. 19:00 �(r��('&2���)�*3���"�)���7(�
�6&( 13:00 EC. 14:00 �(r��( �$6�*,G�)2�#&�����-� Rohidas '&2 Chakrawar (1989) 4 �)(" 
.(�6$( !��2�(6 (Citrus.aurantifolia.Swing.) �27(��#.�� ����6&( 10:00 EC. 12:00 �(r��( 
'&24��)� '��6��7��� (2538) )(".(�6$(�()��)�=1!. !����N!*��+��5!�5( %5=$ '7$.4 ����� 7 
)2"2 N "��)2"2�6&(��-.'�$ !���)�=1C-��(%5��5�����)2���. !��)���7(��(� 57 G��6N�.'&2�(�
 !��)���7(�EC.)2"2�� @&�(� 67 G��6N�. '&2'�$&2�����G$6.�6&(�()7(��T&��" 14 6��'&2 !�
�27(��(������ %�6����� 6 G$6.�()7(��������1!. !�%�)!76��!"#$����6&( 10:00 �(r��( �7=�*) 
G#��.5� (2545) )(".(�6$( !����NG��� (Citrus.reticulata.Blanco) �2%G��6&(�()7(� !���-.���
/("%� 24 6�� N "�)���7(���-.'�$�6&( 8:00 �(r��(  !�7(��#.�� ����6&( 10:00 �(r��( ��$(��7 
33.64 ��!)��H���� '&2�27(��#.�� %�6����� 11 ��$(��7 22.12 ��!)��H����1!.�()7(���-.5�  5&�. 
�(���-��()7(�1!. !��20$!"Q & &. 5&�.�(� !�7(��2���()�& �&$!"�)K# 

        

�	������ �����&�	��������������! 

�()�& �&$!"'&206(���G�6��1!.�)K#%�4��@&5&("G�� '���$(.��� ��-.'�$ !�
�)���7(���EC.5&�.�(� !�7(�4�'&�6)2"25�C�. �)K#����& �&$!"!!��(%5�$Q ��0$(06(���G�6��
�#.'&�6�20$!"Q & &.5&�.�(�E#��& �&$!" Wunnachit '&20K2 (1992) )(".(�6$(�)K#
�2�$6.5��*(������E#��& �&$!"!!��(%5�$Q ��0$(06(���G�6���#.EC. 96 ��!)��H���� 5&�.�(���-� 
0$(06(���G�6���20$!"Q & &. �)K#������746�%�!�K5/#��5�!.�(� 48 G��6N�. �2��0$(06(���G�6��
�*�". 23 ��!)��H���� �).*& ��3)� (2530) )(".(�6$(�)K#���)�"����E#��& �&$!"!!��(%5�$Q ��
0$(06(���G�6�� 90 ��!)��H���� '�$��,�!���746�%�!�K5/#��5�!.�(� 20 G��6N�. �2��0$(06(���G�6��
& &.�5&,! 85 ��!)��H���� �7=�*) G#��.5� (2545) )(".(�6$(�()3C�A(06(���G�6��1!.�)K#���   
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NG������� �!7 �6"6�+� Fluochromatic Reaction (FCR) Test *76$(�)K#���E#��& �&$!"!!��(
%5�$Q '&2���7)��A(46����!�K5/#��5�!.�(�4�$���� 1 G��6N�.�2��0$(06(���G�6�� 100 ��!)��H���� '&2
��,�!�6&(@$(�4�0$(06(���G�6���20$!"Q & &.N "����6&( 48 G��6N�. ��0$(06(���G�6�� 23.18 
��!)��H���� 4��)� '��6��7��� (2538) )(".(�6$( !����N!*��+��5!�5( %5=$�2�& �&$!"�)K#
5&�.�(� !�7(�������� �)K#���E#��& �&$!"!!��(%5�$Q ��0$(06(���G�6���#.EC. 100 ��!)��H���� 
'�$��,�!���7)��A(�)K#46����!�K5/#��5�!. 0$(06(���G�6���20$!"Q & &.�5&,!�*�". 65.02 ��!)��H����
���G��6N�.��� 48 �)K#�����0$(06(���G�6���#.�F(%5��().!�1!.5&! �)K#����2�F(4��#$�()�U���+���7
!!6�&�$!%5���� �()�� @& �1C-� (Norton, 1966) ��-.��- ��,�!.�(��)K#�����0$(06(���G�6���#.�2��06(�
'1�.').�F(4��#$�().!��*,�!�1�(4��U���+���7!!6�&��� � 

 

�	�������'������!(%�����)*���� 

4��@&'�$&2G�� �2%G�)2"2�6&(%��().!�1!.5&! �)K#�*,�!�1�(4��U���+���7
!!6�&%��6&('���$(.��� (Shivanna, 2003) 4��)� '��6��7��� (2538) )(".(�6$(�().!�1!.
5&! �)K#%� !����N!*��+��5!�5( %5=$%G��6&( 3 G��6N�. ���(�()E.!�&C�&.4�"�.5&! ���)
�*3���"�$6�&$(.�� 4 � '&2�20$!"Q �*���1C-�5&�.�(��()E$("�)K#�(�1C-�'&2%5��F(�6��#.��  
118.3 5&!  5&�.�(�E$("�)K#�(� 48 G��6N�. ���)� 6.3�)��A�*(��G (2518) )(".(��()3C�A(
�().!�1!.5&! �)K#1!. !����)�"� *76$( 5&! �)K#���)�"���!.%G��6&( 48 G��6N�.5&�.�()E$("
�)K#�*,�!.!��1�(4��U���+���7!!6�& Wunnachit (1991) )(".(�6$(�)K#1!.�2�$6.5��*(���%G�
�6&( 3 G��6N�.%��().!�@$(��$6�7�1!.���)�*3���"'�$��!.%G��6&( 24 G��6N�.%��().!�&.4�
����� �()�U���+���7!!6�& Cohen '&20K2 (1989) )(".(�6$(�().!�1!.5&! �)K#�2&2�! 
(Carica.papaya.L.) %G��6&( 11 G��6N�.�*,�!�1�(4��#$�$6�&$(.�� 1!.5&! ���)�*3���"'&2                     
��!.%G��6&( 37 G��6N�.�C.��� �()�U���+���7!!6�&.Raff.and.Knox.(1982) )(".(�6$(�)K#1!.                   
�G!)�)�� (Prunus.avium.L.) %G��6&( 55 G��6N�.5&�.�()E$("�)K#�C.�2�U���+���7!!6�& Herrero '&2 
Arbeloa (1989) 3C�A()2"2�6&(�().!�1!.5&! �)K#1!.��! (Prunus.persica.Batsch.) 
*76$(��!.%G��6&( 19 6�� 5&�.�()E$("�)K#�C.�2�U���+���7!!6�& �()�)(7)2"2�6&(���%G�%��()
.!�1!.5&! �)K#4���EC.�U���+����)2N"G���$!�()�)6��!7@&�()E$("�)K#����!"$(.�(�  
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�����)*���������� 

Faegri '&2 Pijl (1979) )(".(�6$(���)�*3���"�)2�!7 �6" �&(""! ���)
�*3���" ��(����)�*3���" '&2)�.41$ �&(""! ���)�*3���"�� ����N0).�)�(.����F(0�=%��()�F(
5��(���)�7�()E$("�)K# HC�.�&(""! ���)�*3���"�2��1�( '&2&��AK2���'���$(.���%�*,G'�$&2
�&�$� 6������ 6))KG�� '&24��)� '��6��7��� (2538) )(".(�6$(�&(""! ���)�*3���" !����N!
*��+��5!�5( %5=$���7(���������2'@$'7�!!������&(""! ���)�*3���"1�( %5=$ �).�&(.
�&(""! ��)$!.7�}��&����!"'&21�7�()�5��"6!!��(��0&��@�65��( Tandon '&20K2 (2001) 
3C�A(&��AK2�&(""! ���)�*3���"1!.�(&���-F(��� (Elaeis guineensis L.) %�G$6.*)�!�)�7
�()E$("�)K# *76$( �&(""! ���)�*3���"���()'"�!!����� 3 'T����&("����)$!.7�}� �&("
"! ���)�*3���"4�$)(7�)�"7 ����,-!�",�!",��!!� (papillae) '&21�7�()�5��"6!!��(�*,�!�F(5��(���
 ����7�)K# �!��(���-/("%���,-!�",�!���)�*3���"*7G$!.6$(.����)�"�6$( stylar canals "(6�&! 
��EC.)�.41$�*,�!����G$!.�F(5)�7�()'�.1!.5&! �)K#�1�(4�%�)�.41$ (Shivanna, 2003) ���)�*3
���"�C.��06(��F(0�=�(. �(��()�,7*��+��'77!(3�"�*31!.*,G0670#$4���7�$6�1!.���)�*3@#�  

 

�������	&�	�)������$�	�� 	����!��������)*���� 

G$6.�6&(06(�*)�!�)�7�()E$("�)K#1!.���)�*3���"�����8���"�F(0�=���0670��
�)276��()E$("�)K#�G$�� �"6��7�()�& �&$!"'&206(���G�6��1!.�)K# 06(�*)�!�)�7�()E$("
�)K#1!.���)�*3���"��� 1C-���-.'�$�$!� !�7(���EC. !�7(�4�'&�6���)2"25�C�.'���$(.���
�(�G�� *,G (Kalinganire et al., 2000 ; Young and Gravitz, 2002) 4��)� '��6��7��� (2538) 
)(".(�6$( !����N!*��+��5!�5( %5=$��06(�*)�!�)�7�()E$("�)K#�#.�� 5&�.�(� !�7(�4�
'&�6 3 G��6N�. N "���F(�6�5&! �)K#���.!�&.4�EC.�$6�&$(.1!.5&! ���)�*3���"�T&��" 148.9 
5&!  �).*& ��3)� (2530) )(".(�6$( !����)�"�*��+��G2����)2"2�6&(06(�*)�!�)�7�()E$("
�)K#��-.'�$�6&( 13:00 EC. 14:00 �(r��( Wunnachit (1991) )(".(�6$( !��2�$6.5��*(�����
06(�*)�!�)�7�()E$("�)K#%�)2"2�6&( !�7(�%5�$Q '&2G$6.�6&(������)�*3���"��06(�*)�!�
)�7�()E$("�)K#�#.�� �6&( 11:00 EC. 12:00 �(r��( !��*��( ������� '&20K2 (2527) )(".(�6$(
 !���! (Prunus persica Batsch.) ��06(�*)�!�)�7�()E$("�)K# ������ %��6&( 11:00 EC. 12:00 
�(r��( !�AK�A� �8�A(3) (2531) )(".(�6$( !���6�g)�� (Actinidia chinensis Planch.) ��06(�
*)�!�)�7�()E$("�)K#�#.�� �6&( 8:00 EC. 9:00 �(r��( �()3C�A(06(�*)�!�)�7�()E$("�)K#�F(
%5��(�()EG$6"E$("�)K#4 �%�&��0�".�5�(2����7)2"206(�*)�!�)�71!.���)�*3���"!���2�F(%5�
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���()�� @&�(�'&20�K/(*@&@&�� � (Egea and Burgos, 1992) 

 

�!��$$�	�� 	����!��$�	����#� 
�()E$("�)K# (pollination) ����1�-��!�5�C�.%��)276��()@��*��+��1!.*,G !� 

�)����(����()�& �&$!"'&2�0&,�!�"�("�)K#4��� ��  '&2.!�7��&(""! ���)�*3���"��
�F(4��#$�()�U���+�%������  (Faegri and Pijl, 1979) �()E$("�)K#�(�()E'7$.!!��(�&��AK2
�*31!. !����� 2 '77 (4*3(& �5&$(��6))K, 2525) 0,! 

1.  �()E$("�)K#'77@����6�!. (self pollination) �����)276��()E$("�)K#���
��� 1C-�%� !�� �"6��� �$(. !�%����� �"6��� ����� �()@��*��+��'&2%5�@&@&������*,G���%5�$���
��"�N�4����5�,!����5�  *,G@����6�!.5&("G�� ���&4��()7(�1!. !����0670��%5���� �()
@����6�!.��$(��-� �G$�  !�4�$7(��&"'���()@��*��+���)�"7)�!"'&�6 (cleitogamy)  !�7(���,�!
���()@��*��+���)�"7)�!"'&�6 (chasmogamy) '&2&��AK2 !���������)�*3���"!"#$&C�'&2E#��� 
&�!� �6"���)�*3@#�!"$(.�� G� �F(%5�N!�(�@��1�(���� 1C-�4�$4 �5),!��� 1C-�4 ���!"�(� 

2.  �()E$("�)K#'77@��1�(� (cross pollination) �����)276��()E$("�)K#���
��� 1C-�)256$(.�������� �()@��*��+������*,G���%5�$ &��AK21!.*,G@��1�(�N "���64�5(�4 �)�7
�()E$("�)K#'77@����6�!.%5�0$(�()�� @&��F( 4��@&",�����$6�%5=$����*,G@��1�(� �G$� ���)�"� 
�2�gh!. &�-���� ���G�� '&2*��+���$(.Q ������� *,G@��1�(���&��AK2�(.G�66��"(1!. !�5&("
!"$(.���0670��5),!�$.��)��%5���� �()E$("�)K#'77@��1�(� �G$� �()'"��F('5�$.1!. !��*3@#�
'&2 !��*3���"!"#$0�&2��� (dioecy) 5),!0�&2 !�%����� �"6��� (monoecy) '�$06(�*)�!�
)�7�()@��)256$(.�)K#'&2���)�*3���"4�$*)�!���� (dichogamy) �()@����6�!.4�$��  (self 
incompatibility) '&2�()����5���1!.�)K# (male sterile) 

4��@&",�����$6�%5=$)6���-.*,G�)2�#&���5&("G�� ��!.!(3�"�)276��()E$("
�)K#�*,�!�()�� @& (Faegri and Pijl, 1979) ��6))K*.3� �!.�&�6 (2534) )(".(�6$(���N!*��+��
�!. ����4 �)�7�()E$("�)K#'77@��1�(��(�()E�� @&�T&��" 24 ��!)��H���� %�1K2����()E$("�)K#
'77@����6�!.%5�0$(�()�� @&�T&��" 2.8 ��!)��H���� Garcia-Papi '&2 Garcia-Martinez (1984) 
)(".(�6$(���'�� ()��*��+��  Fino ���4 �)�7�()E$("�)K#'77@��1�(���7���'�� ()��*��+�� 
Sanquino �� @& 39 ��!)��H���� %�1K2����()E$("�)K#'77@����6�!.�� @& 8 ��!)��H���� Lupo 
'&20K2 (1991) *76$(���'�� ()��*��+�� Murcott ���4 �)�7�()E$("�)K#'77��� �(�+))�G(���� 
@&�#.�6$(�()E$("�)K#'77@����6�!. �F(5)�7�()3C�A(�()E$("�)K#%����N!*��+��5!�5( %5=$
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N "4��)� '��6��7��� (2538) )(".(�6$(���N!*��+��5!�5( %5=$���4 �)�7�()E$("�)K#'77@��1�(�
�$!%5���� �()�� @&4 � ��6$(�()@����6�!. �!��(���-)(".(��()3C�A(�()E$("�)K#�$!�()�� 
@&%�4��@&!,��Q �G$� �).*& ��3)� (2530) )(".(�6$(���)�"�*��+��G2�����4 �)�7�()E$("�)K#'77
@��1�(���7*��+����(�"(6�� @& 27 ��!)��H�����#.�6$(�()E$("�)K#'77@����6�!.����� @&�*�". 
0.51 ��!)��H���� Knight (1982) )(".(�6$(�2�gh!..(Averrhoa.carambola.L.).*��+�� .Golden 
Star ���4 �)�7�()E$("�)K#'77@��1�(��(�()E�� @& 13 ��!)��H���� �#.�6$(�()E$("�)K#'77@��
��6�!.�����0$(�()�� @&�*�". 2 ��!)��H���� 

  

�%�����)"�������������(%�	�� 	����! 
'�&.��7�7(��F(0�=�$!�)276��()E$("�)K#1!.*,G����2�F(4��#$�()�� @& �F( 

%5���� �U����*��+�'&2�)276��()�)�7��6)$6����)256$(.*,G'&2���6� (Corbet, 1978) Free 
(1976) )(".(�6$( '�&.����1�(�(�"��"� !��).�F('5�$.!�7�)K#'&2�$!��-F(56(� ��*L���))�
7��4��()256$(.����F(%5���� �()@��1�(� N "'�&.�2�1�(�(�",!� !�%�G$6.�6&( 9:00 EC. 
15:00 �(r��( N "%G��6&(%��()�1�(�(����F('5�$.!�7�)K#�(� 5 EC. 8 6��(���$! !� '&2�2�1�(�(
����F('5�$.�$!��-F(56(��(� 15 EC. 20 6��(���$! !� �7=�*) G#��.5� (2545) 4 ��F(�()3C�A(
����"6��7'�&.����( # �-F(56(�'&2E$("�)K#'�$ !����NG���%�G$6. !�7(� *7'�&.5&("           
G��  �6"��� 4 �'�$ '�&.0$!��!..(Hypomeces.squamosus.F.).@C-.N*)..(Apis.cerana.F.)               
@���,-!5(.���.+))� ( (Papilio.polytes.L.) @���,-!5�!��2�(6 (P..demoleus.L.) '&2 � ��5�(� 
(Polyrhachis.sp.) 4��)� '��6��7��� (2538) )(".(�6$('�&.���G$6"%��()E$("�)K#%5���7 !�           
���N!*��+��5!�5( %5=$�� 4 G�� 4 �'�$ G��N). (Trigona.sp.) �  F( (Camponotus sp.) '�&.6��
@&4��  (Bactrocer.dorsolis.Hendel)  '&2   � 6. .6.  (weevil)  �!��(���-  "� .*7�*&�- " 4g 
(Scirtothrips dorsalis Hood) �F(�6��(�!"#$/("%� !�'�$4�$4 �G$6"%��()E$("�)K# '�&.���G$6"
%��()E$("�)K#�#.�� 0,! G��N). )!.&.�(0,! '�&.6��@&4�� 6����+� %74�� '&20K2 (2538) 
)(".(�6$(*,G!(5()1!.'�&.6��@&4���� 159 G��  39 6.3� %��F(�6���-����*,G6.3���� 4 �'�$ 
�2�#� (Aegle marmelos Corr.) �2�(6 (Citrus aurantifolia Swing.) ���N! (Citrus grandis.L. 
Osbeck) ����2.�� 6  (Citrus.medica.L.)  ��� �1�"656(� (Citrus reticulata.Blanco)  �2�)#  
(Citrus hystrix.DC.) �����&�-". (Citrus sinensis Osb.) '&2������  (Citrus japonica.Thunb) 
�!��(���-"�.*76$( *,G6.3������'�&.6��@&4��5&("G�� ����1�(�(�",!� !� 
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����	������&+�����$%,-	'�	%�����������$�	�� 	����! 
 !�4��5&("G�� ���$!��-F(56(����1�7�-F(56(�1!. !�%�)2"2 !�7(� (���"�

%� 0��L�, 2542) �-F(56(����E#�1�7!!��(��-��F(5��(���G$6" C. # '�&.�$(.Q %5��(G$6"E$("�)K# 
*,G������()1�7�-F(56(�!!��(%��)��(K����(����2�F(%5�'�&.�(G$6"E$("�)K#4 ��(� �6"�G$���� 
(Freitas et al., 2001) Free (1976) )(".(�6$(�-F(56(�/("%� !�1!.*,G���&���%�)2"2��� !�
�)���7(���06(��1��1�� 13 EC. 17 ��!)��H���� '&206(��1��1����-�2�*���1C-����� 31.��!)��H����%�
 !����7(��������.6������ 6))KG�� (2538) )(".(�6$( !����N!*��+��5!�5( %5=$�21�7�-F(56(�
!!��(�#.�� 5&�.�(���� !�7(�4 �4�$�(� �)��(K�-F(56(��T&��"�$! !�6� 4 � 6.25 4�N0)&��) 
�7=�*) G#��.5� (2545) )(".(�6$(�-F(56(� !����NG����2E#�1�7!!��(�(������ �6&( 8:00 
�(r��( 6� 4 � 2.57 4�N0)&��) ��06(��1��1�� 18.5 ��!)��H����7)��H� '&2����6&( 12:00 �(r��(        
6� �)��(K�-F(56(� !�4 ���!"����� %�)!76����$(��7 0.24 4�N0)&��) ��06(��1��1�� 31 
��!)��H����7)��H� �F(5)�7�&4��()1�7�-F(56(�1!. !�4�� Nepi '&20K2 (1996) )(".(�6$( !�
�*3@#�1!.'�. (Cucurbita pepo L.) ���$!��-F(56(�����)2�!7 �6"�H&&�*(�).0��('&2/("%�
�H&&���-����� '��.�F(�6��(��$!�EC.)2"2 !�7(����������-� ��� '��.���!"#$%��H&&�*(�).0��(
�5&$(��-�2E#��&("*��+2 �6"�-F( �&("�����()&2&("�-F(�(&'&2E#�1�7!!��(�(.�(�%7���
@�65��(1!.�$!��-F(56(� HC�.�-F(56(����E#�1�7!!��(��- 7(.�$6��2�&("����!(5()1!.'�&.����1�(
�(�",!� !� '�$7(.�$6��2E#� # �&�7'&2�2��46�����H&&�*(�).0��(�G$�� �� �-F(56(��� ����
'5&$.!(5()'&2*&�..(�����F(0�=1!.'�&.����(�",!� !� (Faegri and Pijl, 1979) 7�=��!. 
G$6"'��6 (2545) )(".(�6$(G�� �-F(�(&1!.�-F(56(� !�E��6'�7G�(. (Afgekia sericea Craib.) 
���6��0)(25� �6"6�+��()N0)�(N��)(ggO1!.�5&6'77��))E�2�#. *76$(�-F(56(�1!. !���
�-F(�(&H#N0)�����!.0��)2�!75&�� Gillespie '&2 Henwood (1994) )(".(�6$(G�� �-F(�(&1!.
�-F(56(� !� Polyscias sambucifolia (Sieb .ex DC.) Harms. ���@$(��()6��0)(25�*76$(��
�-F(�(& 3 G��  4 �'�$ �&#N0�.g)�0N�� '&2H#N0)� ����!.0��)2�!7 Van Wyk '&20K2 (2003) 
�F(�()3C�A(G�� �-F(�(&1!.�-F(56(� !�1!.*,G���!"#$ %�6.3�  Aphodelaceae (genera 
Astroloba, Chortolirion '&2  Haworthia)  *76$ (�-F (56(�1!. !����-F (�(&H# N0)� ����
!.0��)2�!75&�� )!.&.�(0,! �&#N0� '&2g)�0N�� �(�&F( �7 �!��(���- Herrera '&20K2 
(2006) 4 ��F(�()3C�A(!.0��)2�!71!.�-F(56(� !� Helleborus foetidus L. *76$( ���-F(�(& 3 
G�� 4 �'�$ �&#N0� g)�0N�� '&2H#N0)� �G$�� �"6��� 
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1. �*,�!3C�A(&��AK2�(.G�66��"(1!. !������������@&�$!�()E$("�)K# 
2. �*,�!3C�A(�()E$("�)K#1!.�����������@&�$!�()�� @& 

 


