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1.  ���
���������������������� 
       1.1  ���������������
����� 
             ���������	�
��
�����
���������� �.�. 2548 ����	 !�����"���
#�$� ���%�����
&'(
'�)*�+,+��-.�
*/�
*��
�0$0/� (
*��.1���2)�!3�4� (%��&'( 1) /�"�1���2)����/��!3������
�7&'(
�/
�0�
 �����
�������	 !�1��&2!
&'(���$$��*�0)���.78���)	�
��(
 ��9�����
)��7:��� 
' 
�

�����
*�.�2�
' ��0��)��.$��')��'!$
 5 ��') 
'�'�	'$.*�0�;"(�
�2�&'(<-� ��')��� 5 ��') 

'�'	�. *�+�0��')*$��������2���9�����0 ���(�/�
*�0
'�+�
�!3�
2�*&���$�+&2(.1� �����'$
�2.
	�
��')������0$0�����
�0�2�����2�*�+�&2!
 5 ��') �������,�� 20 �2� *�+�0�2���0��) 
��.$ �2)��7� 
'�'�/�"�
 ����;��2)��7� �'	�.����$�+&�
����/�2
	�
�2)��7� ����;��2)��7��0�;"(�

����2���9����+
> &'(
'-.�
$�.1
+�&+��2� ��������
'$ ��0��)��.$ $����������
'$�2�#70
��9���+
 �'�/�"�
 
'�0�2)-.�
��
�/�"��2)��7���?����$ ������������
'$ �'	�.@ 
�	'$.�+�� �2
1	+
�$�+���3�*/�+
�/�"�A����
���.(superior.ovary).
' 10 ;+�
 %�$����0��)��.$��.����9�
�3��.�
�� ��.��*�+�0�2�����$�+�2)��
*�����
	�
�2
1	+ )���.7<-�	�
�2
1	+
'�����
��� 
(disc) �'�/�"�
�
�	'$. (%��&'( 2) 
 
      1.2  ����� !���������"� � ��� 
   �����
���*�+�0���&'(&3����� �#��;��.�����)���N�'($ 17 .2� <�$��.2�&'(���(
&3���� 
� �#����)�����$�N�'($�&+��2) 0.22 ����:�8?��:	�
���)��&2!
/
� /�2
����2!��3��.����
)�����(
	 !�*�0�3��.����)����
�����.2�&'( 8 �N�'($�&+��2) 24.34 ����:�8?��:	�
���)��&2!
 
/
� /�2
����2!����)��	�
����0-+�$> ���
*�0��!�������)����.2�&'( 17 (%��&'( 3) 

  ���)��	�
�����
�������).2� &'(1��&3����� �#���;+.
�.�����)����
���.3..2� 
����+��2� ������(
)���2!
*�+�.���;����0
�7 7:00 ��R��� �N�'($�&+��2) 3.15 ����:�8?��:	�
        
���)��&2!
/
�����).2� /�2
����2!��3��.����)��	�
����0���(
	 !��$+�
�.���?.*�0@ 
;+.

���)����
����.�� 10:00 ��R��� �N�'($�&+��2) 36.54 ����:�8?��:	�
���)��&2!
/
�����).2�
/�2
����2!��3��.����)��	�
����0���
 ��/$�����)���.����0
�7 17:00 ��R��� (%��
&'( 4)             



 22 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000


.-. �.�. 
'.-. �
.$. �.-. 
�.$. �.-. �.-. �.$. �.-. �.$. U.-.

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

���
�7�!3�4� ����0�/$�!3� ��7/%�
���
��� ��7/%�
��(3����

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
%��&'(  1  �������V���)<�&�
�����3����*�0����/�,�,���	�
��
���%�$����%��WX������	�

    */�+
�������	��3��%�/���/V+ �2
/.2��
	�� �� �.�. 2548  

 
%��&'(  2  �2�#70*�0<-�
����
	�
�����
��� 

   �.  �2�#70�����
������0$0���)����?
&'(  
   	.  �2�#70�+.���0��)	�
��� 

������ 

  ���,� 

       ,�����V���)<� ��?)��'($.,�,��� 

��"�� (2548) 

��
�
�

7
�!3�

4�
*�

0-
+��
��
�0
�/
$�

!3� (

��

���

�

�) 

��7
/%�
���
���*�0��7

/%�
��(3���� (�
���8��8'$�) 

� !



 23 

 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

 

 
 

0

5

10

15

20

25

�3�
�.

��
��

)�
� 
(��

��
:�8
?��

:)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

�.�� (.2�)

%��&'(  3  ����:�8?��:���)��	�
�����
����2!
*�+.2�*��@ 
.2����&��$ 
 

0

10

20

30

40

�3�
�.

��
��

)�
� 
(��

��
:�8
?��

:)

7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

�.������).2� (��R���)

  %��&'(  4  ����:�8?��:���)������).2�	�
�����
�����;+.
&'(���)����
��� 
 



 24 

 1.3  #���#$%�&� 
       1.3.1  ���
��#��& 

                 �2�#70&�
�27A��.�&$�	�
��7�	�
�����
��� 
'����+�
-+��	��
��
 
(prolate) 
';+�
��[�,�
 4 ;+�
 (colporate) 
',�.*))��	+�$ (reticulate) 	�����7��
"(����
����V��?
&'(
'-.�
$�.	�
*�.*��	2!.�N�'($ (P) 23.9 (± 2.16) 1
-��� -.�
$�.	�
*�����
�N�'($ (E) 21.1 (± 1.26) 1
-��� (%��&'( 5) 

 
 

      

          

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
         %��&'(  5  �2�#70��7������
���%�$�������
���&����:����?-����*))�+�
���� 
             �.  �2�#70��7�����	2!. (Polar view)   
             	.  �2�#70��7�����*����� (Equatorial view)  
 

�

! 
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       1.3.2  �"� � #��& 
        �3��.���7�	�
�����
������0$0���&��$�+�����)�� �).+� 
'�3��.���7�
�N�'($ 10,869 �
?��+���� (543 ± 17.75 �
?��+��2)��7�)  
 

      1.3.3  '���������(!��#��& 
       ��7�	�
�����
���&'(@�������+�$���
��/
+> *�0��?)�2�#�1.�&'(��7/%�
� 

/��
���1
+���� 1 ;2(.<

 
'-+�-.�

';'.����
@ 
 90.1 ����:�8?��: *�+�
"(���?)�2�#�1.� 3, 6, 9, 24 
*�0 48 ;2(.<

 -+�-.�

';'.��	�
��7��0-+�$> ���
�/�"��&+��2) 80.7, 72.5, 71, 65.7 *�0 
62.1 ����:�8?��: ��
�3��2) (%��&'( 6) 
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         %��&'(  6  ����:�8?��:-.�

';'.��	�
��7������
���&'(��?)�2�#�1.�����7/%�
�/��
�0$0�.��

�+�
> �2� 
  I = standard error 
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        %��&'(  7  -.�

';'.��	�
��7������
����
"(�$��
��.$�'�08'<�-��:
'� 

�. ��7�����'�08'<�-��:
'�  
	. ��7�1
+����'�08'<�-��:
'�  

 
       1.3.4  ������!��*���#��& 
       ���
��	�
/�����7�	�
�����
�������������
'$/�2
���1���2)���@+�$
��7�*)),�
	��
���&'(�0$0�.������+�
> �2� -"� 0, 3, 6, 9, 24 *�0 48 ;2(.<

 ����d.+�     
����:�8?��:/�����7�����������
'$*�0&'(
���	��1�&'(��.�����2
1	+*���+�
�2� (����
&'( 1) 
�3��.�/�����7�&'(
��� ��
1���/�����������
'$�0-+�$> ���
*���+�
�2���*�+�0�3�*/�+

	�
/�����������
'$ �+.�)� �+.����
 *�0�+.��+�
 ���
��	�
/�����7�/�2
���@+�$��7�
��� 0 ;2(.<

 (��?)&2�&') 1
+�)/�����7�&'(
��� ��
1�@ 
�+.��+�
	�
/�����������
'$ *�0
�0-+�$> ���(
	 !�/�2
���@+�$��7����	 !� �3��.�/�����7�&'(
���	��1�&'(��.�����2
1	+	�
��
���
/�2
���1���2)���@+�$��7���� 48 ;2(.<

 
'����:�8?��:��
����&+��2) 71.86 ����:�8?��: ��
�

�
-"����@+�$��7���� 24, 9, 6 *�0 3 ;2(.<

 <�$
'����:�8?��: 59.37, 44.71, 31.52 *�0 16.54 
����:�8?��: ��
�3��2) 
 
 
 
 
 

� 
! 
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����
&'(  1  �3��.���7�)����$$����������
'$*�0����:�8?��:���
��	�
/�����7��	��1���
��������
'$��
���&'(1���2)���@+�$��7�*)),�
	��
��.$
"�&'(�0$0�.����?)������
�+�
> �2�  

 

 �.����?)���/�2
        �3��.���7�)�                        /�����7��N�'($              /�����7��N�'($&'( 
    ���@+�$��7�            $����������
'$                     ����������
'$                   
���	��1� 
       (;2(.<

)     (�
?�)      (%)               &'(��.�� 
             �+.�)�     �+.����
     �+.��+�
          (%) 

      0       117           0.57f   0.00f         0.00f    0.00f 
      3       121         40.74e 31.16e       25.08e  16.54e  
      6       125         53.12d 46.13d       40.36d  31.52d 
      9       129         74.72c 61.41c       54.47c  44.71c 
           24       138         82.60b 73.35b       67.37b  59.37b 
           48       140         87.60a 83.60a       76.33a            71.86a 
        F-test               *                *                 *                   * 
      C.V. (%)                                                  4.70   3.41           2.97              3.33 
 
              * = *���+�
&�
�@����$+�

'�2$�3�-2V 
              -+��N�'($&'(
'�2.�2�#��+�
�2���-��2
%:��'$.�2�*���+�
�2�&�
�@���&'(�0�2)-.�
�;"(�
2(� 95 ����:�8?��:  
              ���������'$)�&'$)-+��N�'($<�$.�U' Duncanns multiple range test (DMRT) 

 
 

 1.4  #���#$%#��� 
       1.4.1  �����+�' # ,-�#�,������� ������
��.������#���#$%#��� 
       ��$.�%�- ��"!��$"(�.�&$� *�0�2�#70���$$����������
'$��
������0$0
���)����?
&'( �).+� ���$$����������
'$
'���	$�$	������(
	 !� )���.7� (
���

'�+�
)�t
�

1���?����$ (%��&'( 8 	--) )���.7������������
'$ �).+� &'()���.7� (
���
	�
������������
'$

' stylar canals ����+�
-+��	��
��
*�0
' stylar canals �2�#70��9��+�
$�. ��"!��$"(�&'()�)���.7
stylar canals �'! ��'$�.+� transmitting 
'����+�
��9��'(�/�'($
��'$
�2.����2�*�+� (%��&'( 8 �) 
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%��&'(  8  ��$.�%�- ��"!��$"(�.�&$� *�0�2�#70���$$����������
'$�����
����0$0���)��     

��?
&'(  
�.  �2�#70��"!��$"(����$$����������
'$%�$�������
���&����:*))�;�*�
  
	--. �2�#70���$$����������
'$%�$�������
���&����:����?-����*))�+�
���� 

   SC = Stylar canals 

 
       1.4.2  '���$�������#��&!��#���#$%#��� 
       -.�
����
�2)��7�	�
��������
'$	�
�����
���&'(1���2)���@+�$��7�*))
,�
	��
/�2
������)������+�
> �2� *��.��?)���/�2
���@+�$��7� 48 ;2(.<

 ����d.+�  
����:�8?��:/�����7�����������
'$*�0&'(
���	��1�&'(��.�����2
1	+*���+�
�2� (����
&'( 2) 
����:�8?��:/�����7�&'(
���
1���/�����������
'$�0-+�$> ���
*���+�
�2���
�.�����
)��1�*��.*�0��*�+�0�3�*/�+
	�
/�����������
'$ �+.�)� �+.����
 *�0�+.��+�
 
����:�8?��:/�����7�&'(
��� ��
1�@ 
�+.��+�
	�
/�����������
'$*�0,+���	��1�&'(��.����   

! ' 

SC 

� 
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�2
1	+�N�'($�(3���� 3.74 ����:�8?��: *�0�0-+�$> ���(
	 !��
"(�&3����@+�$��7������-'$
�0$0���)��

��	 !�*�0�/�����:�8?��:/�����7���
��� 51.6 ����:�8?��: �
"(�@+�$��7�%�$���.�� 3 ;2(.<

�2)
���������(
)�� 
  
����
&'(  2  �3��.���7�)����$$����������
'$*�0����:�8?��:���
��	�
/�����7��	��1���

��������
'$��
���&'(1���2)���@+�$��7�*)),�
	��
/�2
���)������+�
> �2� 
   

    �.��@+�$��7�            �3��.���7�)�                     /�����7��N�'($                /�����7��N�'($&'( 
    /�2
���)��          $����������
'$                   ����������
'$                     
���	��1� 
        (;2(.<

)      (�
?�)     (%)                &'(��.��
          �+.�)�     �+.����
     �+.��+�
            (%) 

           0                    186        50.54b       40.86b      38.10b   32.80b 
           3        250        78.40a       58.40a      55.20a   51.60a 
           6        214        45.79c       32.71c      23.83c   13.55c 
           9         263        42.58d       26.99d      19.39d   12.93c 
         24           196        21.94e       19.90e      15.30e     7.65d 
         48         294        15.64f        13.26f        7.48f     3.74e 
     F-test              *               *                  *                     * 
    C.V. (%)            6.60 7.80            7.67              12.43 
 
 * = *���+�
&�
�@����$+�

'�2$�3�-2V 
 -+��N�'($&'(
'�2.�2�#��+�
�2���-��2
%:��'$.�2�*���+�
�2�&�
�@���&'(�0�2)-.�
�;"(�
2(�  95 ����:�8?��:  

 ���������'$)�&'$)-+��N�'($<�$.�U' Duncanns multiple range test (DMRT) 
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%��&'(  9  ��7�&'(����$�+)����$$����������
'$*�0���
��	�
/�����7���
����	��1���/���              

��������
'$��;2!��+�
> %�$�������
���&����:*))��+�$*�
W��������8�8: 
�.  ��7�	�
�����
���&'(����$�+���$$����������
'$ 
	.  /�����7���
�����/�����������
'$��;2!��+�
> 

 
 
 
 
 
 

� ! 
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2.  ���12��#��&!�������� 
     2.1  ��!�����12��#��&(2����(���� 
     ,�	�
���@+�$��7��+�������,�	�
��
�������	 !���
���/�2
������@+�$��7�1�*��. 1 
�2���/: /�2
����2!�,�&'(���*�0-
�$�+)�������
�$+�
�.���?.�
"(�,���$� 4 �2���/: /�2
����2!� 
������,����
���$
������0&2(
-+�������,�-
&'(���2���/:&'( 16 ��9����1� ����0&2(
,����*�+
���2���/:&'(.30.���
�7������,�	�
��
������0$0���*�+*���+�
�2�&�
�@����$+�

'�2$�3�-2V 
<�$���@+�$��7�*)),�
	��
��.$
"�
'����:�8?��:������,���
����&+��2) 40 ����:�8?��: ��
�

�
1��*�+ ���@+�$��7�*))��[���
U��
;���
'����:�8?��:������,��&+��2).22.����:�8?��: *�01
+
'
���@+�$��7�
'����:�8?��:������,��(3�����&+��2) 3 ����:�8?��: ��
�3��2) (%��&'( 10)  
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���)�� (�2���/:)
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(��

��
:�8
?��

:)

@+�$��7�*)),�
	��
��.$
"�

@+�$��7�*))��[���
U��
;���

1
+
'���@+�$��7� 

a

b

b

a a a a

a
b b b

b
c c c

 
 
%��&'(  10  ,�	�
���@+�$��7�*))�+�
> �+�����:�8?��:������,�	�
��
���  
  

 -+��N�'($&'(
'�2.�2�#��+�
�2����.����'$.�2�*���+�
�2�&�
�@���&'(�0�2)-.�
�;"(�
2(� 95 ����:�8?��:  
 ���������'$)�&'$)-+��N�'($<�$.�U' Duncanns multiple range test (DMRT) 
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    2.2  � �����$3(�����!������4 ���12��#��& 
        ���� �#�;���	�
*
�
&'(
��$"�������
�����.2�&'(���)����
����2!
*�+�.�� 7:00 
@ 
.17:00.��R��� �)*
�
 4 ;��� 1��*�+.*
�
.2�,�1
�.(Bactrocer.dorsolis.Hendel).;2�<�
 
(Trigona.sp.) *
�
%�+ (Xylocopa sp.) *�0
��3� (Camponotus.sp.) ��)����*
�
&'(&3�/���&'(
;+.$@+�$��7��/�*�+�����
��� ����d.+� *
�
.2�,�1
�
'�������
*�0)&)�&�����@+�$��7���
 
��� <�$���(
���&3�/���&'(�2!
*�+�.��.9:00.@ 
.11:00.��R���.�0�����7�*�0�!3�/.��)���.7<-�
��')���<�$�01�+1�
��+��/��������@+�$��7�	 !�1�� ;2�<�
�	��
��$"������.�� 8:00 @ 
 10:00 
��R��� <�$��?)��7�1.�&'(�0������?)��7�&'(�+.�	�/�2
*�0�01�+�
1���?)�!3�/.��)���.7<-���')
��� *�0��;+.
�.���2
��+�.�2!�*
�
%�+�?�0�	��
���?)��7�<�$�;�	�*�0�3��2.�/��2
,2��2)�2)��7�
��"(��/���7����)���.7�3��2.*�0	��;+���'$.�2� �+.�
��3��0
��$"���������.2�<�$�	��
����
�!3�/.��*�01�+.��.'$�)���.7<-���')����&+��2!� (%��&'( 11)     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
%��&'(  11   ;���*
�
&'(�	��
��$"�������
��� 
                  �.  *
�
.2�,�1
� (Bactrocera dorsalis Hendel)  	.  ;2�<�
 (Trigona sp.) 
                  -.  *
�
%�+ (Xylocopa sp.)                                    
.  
��3� (Camponotus sp.) 

� 

� ! 

' 
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          2.3  .����������'5.����� -"�*�� ��� 
                  ���� �#����
�7�!3�/.��	�
�����
�����;+.
�.�����)����
����2!
*�+�.�� 7:00 
@ 
 17:00 ��R��� �).+� �!3�/.��@��	2)���
���������
����2!
*�+�.�����)���/
+> &'(�.�� 
9:00 ��R��� �!3�/.��@��	2)���
�
��&'(��� .2����
�7�N�'($�+����1���&+��2) 3.83 (±0.050) 
1
<-����� *�0&'(�.�� 17:00 ��R��� .2����
�7�N�'($�+����1�����$&'(�������).2� �&+��2) 0.01 
(±0.001) 1
<-����� (����
&'( 3) *�0-.�
�	�
	���N�'($	�
�!3�/.�����%�$����).2�
'-+�
�&+��2) 28 �
��)���8:  
     
����
&'(  3  ���
�7	�
�!3�/.���������
���&'(�.���+�
> 
 

                       �.�� (��R���)                                 ���
�7 (1
<-�����) 

                             7:00                                              1.43 (±0.030)                                                                                                                            
                             9:00                                              3.83 (±0.050) 
                           11:00                                              0.10 (±0.040)    
                           13:00                                              0.03 (±0.010)     
                           15:00                                              0.02 (±0.001)  
                           17:00                                              0.01 (±0.001) 

  
     ������.��-��0/:;����!3�������!3�/.�������
�����.$.�U'���<-�
�<&���WW�
	�
�/�.*))�
��@�0��
 ..�)�!3���� 3 ;��� -"� ���<-�, W��-<&� *�08�<-�� <�$
'�!3����
8�<-����9��
-:��0��)/�2� �&+��2) 81.9 1
<-���2
�+�
�������� ��
�

�-"� �!3����W��-<&� 
*�0���<-��&+��2) 42.21 *�0 36.75 1
<-���2
�+�
�������� ��
�3��2) (%��&'( 12) 
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�.�� (��&') 

 
%��&'(  12  ���W<-�
�<&���WW�	�
�/�.*))�
��@�0��
*��
;����!3�������!3�/.����� 
                 ��
��� (1) W��-<&� : (2) ���<-� : (3) 8�<-�� 
 

 


