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� "������
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���������	
��(!����������)�� *�%����%�%'
�
!	� +
%(���"
�,"��% 17 ��� 	�
/
������'
��0����(������� 8  "�

��
��)�2
3�����"
�
�
'
����(���'��� �'��
 �������	'
�$��� $���"
�3�
$�0� "��	4����"
5�
�67	�
/
������'
�
����	�)��  "����'
��0����(���'�����"
 10:00 �
:��
 (+
���� 3  "� 4) 
/
��� "��
�
���

%�
�'
���������	
���"�
%��'�
��)�2
����'�
�� 30���!> (2545) ���6���
%�
���

�����	*3���
�(3���"
�
�'
��������$��+
%(� 24 ��� *�%����	'
�$��� $���"
 8:00 �
:��
 
���'
��0���������"
 10:00 �
:��
 ���
��' 33.64 �7��>�B��$>  "�
�'
��0����(������� 11 
���
��' 22.12 �7��>�B��$>����
�'
�����!	� !"��

������
�'
�������
����%C "�"�  "�(�
��	*����D�>!�	!
�(!�����	�3�����"
�
�'
�����,"��% 14 ��� "����
�'
�	
�������(������� 6 
3����
�'
��$�	���������(���'����%0������"
 10:00 �
:��
 (6	$��  �����'��	,.2538) ��	
��                
��	*3��� "���	*����D�>!�	!
�(!������"�
�F)�	��4�����7"0��%0�'����G(�"����%����+
%($��+
�HI

�
�
��!	4����� *�%�,�
� �� �� "���G!+0	�������%C ����	�0��)��(�$���3�

�67�����
�'
�
������
�����������'
��0����(�3�����"
7��	
G 10:00 �
:��
 !"��

������	
��'
�6	�
�
���G0
/
���	
�F0�7"�7"��%���	
 "�����	�/
!��'�
�5�	���D�> ��G0��	
�����7"�7"��% 
���	
(!	�C 	���
��
		�3���$�0����
��' 90.1 �7��>�B��$>  $��	4�����'���2
(���G!+0	�!����
��)�� 
��
��
		�3���$�����G0���%C "�"� (+
���� 6) B)������"�����'�
��)�2
�
����'���2
��G0���6	�
5"3����4��C �����
��
		�3���$�����G0"�"�$
	��%���"
�
����'���2
�������	�)�� �3�� �����%� 
(����" �	���, 2530) *
*
'
 (Vaknin et al., 2003) 	�	���!�	�
�$> (Wunnachit, 1991) �������
��G!+0	� "���
	34��+
%���	�5"����'$����
		�3���$�����G0*�%
����� "�%�'%������'�� 
�
��	 �'�"�B)	+
%(��B"">�����G0
��/
67�0��
���4��	�+
������
		�3���$6�������)��           
(�'�
�� 30���!>, 2545 ; "
��"%> �����$%>, 2539 ; Ferris et al., 1998 ; Adaniya, 2001 ; Hedhly 
et al., 2004) �%
	" �

G7��G> (2545) 6���/
�
��)�2
�
����'���2
��G0��	*����D�>!�	
!
�(!�� �'��
��G0���F0�7"�7"��%���	
(!	�C  "����'���2
6�������G!+0	� 4 ���
�B"�B�%�
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�
� 11 ��� 	���
��
		�3���$ 60.5 �7��>�B��$> (��G�������'���2
��G0�����G!+0	� 30 ���

�B"�B�%��7_���"
�
����
��� �/
(!���G06	�	�3���$����"% �/
(!�6�����3�� ����
 �
�����/
�
�
��"��(�C ���$���(3������	
��
/
���	
� "���G0	���
��
		�3���$�0� $�����'�/
�����
�(�
3�����"
�
�'
���� "�	��
�7"�7"��%��G0�0����(���'���(�3�����"
7��	
G 10:00 
�
:��
 �7_�3�����"
����!	
��	������  $�!
�
/
�7_�$����
����2
��G0��
6��(3�����/
�)�F)�
��G!+0	�����!	
��	(��
����'���2
��G0��	
��(!�	���
��
		�3���$�0���4��(3�F�
%��G0(�3���������	�

/
������% "�7��	
G��G0	��%�
�
/
������	��
��)�2
$��67  
 
�
������� ������������
�!�����"��������������	�� 

�
�������!"����G0(���4���%4����������	�%��	
�������)��������
����� !"���
�
F�
%��G0�
� 3 3���*	����
	
�F������
67�������"(����6��6�����
��' 16.54 �7��>�B��$>  "��0����
���
��' 71.86 �7��>�B��$> !"���
�F�
%��G0�
� 48 3���*	� ($
�
���� 1) �3�����%���'6	�5"�	4������
����(!�����(3���%���"
(��
�������!"����G0��4�����
67�������"(����6��+
%(���%���"

7��	
G 3-48 3���*	� �3�� 	�"��� (3���"
 11 3���*	�(��
�������!"����G0��4�����
67�0�
����"�
������������	�% "�(3���"
 37 3���*	���4�����
67�������"(����6�� (Cohen et al., 1989) 
��	*����D�>!�	!
�(!��(3���"
(��
�������!"����G0���%� 3 3���*	����
	
�F������
67���
����"(����6��6�� "��  $�$���(3���"
 48 3���*	� 
)��/
(!��
�������!"����G0���
67�������"(����
6��	���
�0���� (6	$��  �����'��	, 2538)  "������%�(3���"
 24 3���*	� !"����G0�
	
�F���"�67
%������"�
���������������	�% (Honsho et al., 2004) �+
� ��"��	*�%�,�
���G!+0	�	�5"
$����%���"
(��
�������!"����G0�7_��%�
�	
� (Adaniya, 2001.;.Dag.et.al., 2000.; 
Hedhly et al.,.2004 ; Rosella et al., 1998) B)�� Dag  "��G� (2000) ������
(���$����	�
��G!+0	��0� "� 7�7���$"����"
 �43�������(!�����$����
��%�
�F�
%��G0
������
�7f���D�

�(3���"
(�����$������"�
�(!����%������ ��4��6	�(!�����5"����'

���
	 7�7�������+
�
HI
�
�
� "�

��
������	
��	�3�����"
�
������� "����'
��0����(�3���!��
 "����!��
�
��4��	��
�	F)��	2
%� ����'��G!+0	�����0�
)��7_��
�!$��/
�������/
(!��
�������!"����G0
�����)�������3�����%���'�
%�
���
�$�� �
�������!"����G0��	
��(���������	�%	�
/
���	
�
(�!"����������	�%����'� "�����%C "�"��	4�����"��0�!"����������	�%�����"
� !"��
��������	�%����"�
� "��������"(����6�� ($
�
���� 1) ���������4���

��
� ��������!��
�!"����G0
���	�
/
���	
�+
%(���4���%4�� transmiting tissue �����������	�%���	��4�����
/
��� �/
(!�!"��
��G0��� ��� �����
��������
	
�F������
67�������"(����6��6��  $���4���

���	
���7_�6	�5"���	�����"
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(����6��
/
���	
� �������
)��/
(!�	�
/
���!"����G0��	
��
/
���	
�������
67�������"(����6��
��4�����(!������
�7f���D�	
�$
	67���% B)�� $�$�
�

��433������	����6�� "�����"���%�('���%�
B)��
�%�	(!�!"����G0���%�������%����
��������
	
�F5�
����
677f���D���'����"(����6�� �3�� 
	�	���!�	�
�$> (Wunnachit, 1991) �/
!��'��
	����	��'��G0�����������	�%��	
��7�
�f��
 
�����)���0����(���%��������	'
� (F�
%��G0!"�����'
� 3 3���*	�) �����
�F�
%��G0�������
'
�  "�!"�����'
�67 "��(!���
��
	����	��'�����������	�%$�/
 ($
�
���� 2) B)����
	����	
��'�
�F�
%��G0�����������	�%(�6	�5"%4�$������(!�������)���0����(���%����'
�(!	�C 
����3�� 6	$��  �����'��	 (2538) �
%�
���
��������	�%��������	*����D�>!�	!
�(!��	���
	
����	��'�
�F�
%��G0�0����!"��

����'
�67 "��6	����� 3 3���*	� *�%	�
/
���!"����G0������
"�67F)�����"�
����!"����������	�%�,"��% 148.9 !"���3�����%���'��������%� (Honsho.et 
al., 2004) ���

����  Kalinganire  "��G� (2000) �
%�
���
��������	�%���B�"">*�i� 
(Grevillea robusta A. Cunn.)  	���
	����	��'�
�F� 
% ��G0�0 ����!"�����'
�(!	�C 
�3�����%����  "�

��
������������	�%��	
��	���
	����	��'�
�F�
%��G0�0����(���%����'
�
(!	�C *�%%�	(!�!"����G0���5�
����
67
�F)�����"(����6��  �����
��4���%4����������	�%$��� $�
7"
%%����������	�% !"����������	�%  "���4���%4��������6��	���
	����	��'�
�F�
%��G0
�����)��(���"
����	C ��� ���

���� ��
	����	��'�
�F�
%��G0�����������	�%��	
�� �


�����$6��

��
%��+
� ��4���%4�����%
  "�"��2G���Gj
����%
���7"
%%����������	�%(�
��%����'
�(!	�C �'��
7"
%%����������	�%	���
�(!�� "��%0��0����
����'��'��G0
�"�����% '����G5��!��
���7"
%%����������	�%�7_� ��� (+
���� 8) ��4����'��	��G0���$�"�	
 
���

���� ��4���%4��7"
%%����������	�%	�����!"��!��%� (stigmatic fluid) ���	
7��"�	
5��!��
7"
%%����������	�%��4���/
!��
����/
���(��
����
�'��G0 (Faegri and Pijl,  1979 ; 
Kalinganire et al., 2000 ; Tandon et al., 2001 ; Tangmitcharoen and Owens, 1996) ��
	
����	��'��G0��������	
���7_� '' protogyny.�����4� �	4�����'
� ��������	�%
�����	��'
��G0����� "����������
�7"�7"��%��G0(�������%���� ��4���7r�*��
�(!���G0��	
��

�$���4��	�
*��
�F0��
67$�$��'�7"
%%����������	�%�����
�F�
%��G0 ''5�	��
	6��	
������� 
(Rohidas and Chakrawar, 1989) 
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��#����
�$%
&�����"��
����'�������	�� 
5"����
�F�
%��G0$���
�$��5"�����	
�������)���0����!"��

����'
�         

1 ��7�
!> !"��

�����5"���$�� "����%0�'�$��"�"��%�
���������	4��5"�
%� 4 ��7�
!> ����


�7_�5"	


��
���'��	���%�� (Faegri and Pijl, 1979)  $�!"��

�����5�
�67 "���
��������
5"����"�"� �
�������������)��(���%�!"��
��7_�5"	


��
� ��� %��(��
�(3��
��
!
� "�
�+
� ��"��	���6	��!	
��		
����
�
���'��	���%�� (Sedgly.and.Griffin,.1989).*�%
�7��>�B��$>�
�$��5" "��
����$�'*$
�������� ������
�F�
%��G0 ''5�	��
		���
�0���� 40 
�7��>�B��$> ���"�	
�4� �
�F�
%��G0 ''�7r�$
	D��	3
$�  "�6	�	��
�F�
%��G0	���
 22  "� 3 
�7��>�B��$> $
	"/
��' (+
���� 10) B)��(��
��)�2
�������� �'��
 �����	
��	�"��2G��
�3�����%

��� "��"6��
�'
�������!"
%�%�
�����������	�
�F�
%��G0 ''5�	��
	������6������6��(�
$��$�� �3�� ���	���
�(!�� 	����
� "��"���!�	 ��������	�%	���
	��'��G0�����!"�����
'
� (��G�����������50�%��6	�7"�7"��%��G0 7"
%%����������	�%�%0��0����
��'��G0 �/
(!�
*��
����
�'��G0

�����4��6�������
 (Shivanna,.2003) ���

���� (��
��/
�
�F�
%��G0 ''
5�	��
	���%	4������
	
�F�"4��3�����"
����!	
��	 �3�� 3�����"
������'
��0����(���'��� 
(peak of flower opening) 3�����"
��� ��G0	� �7��>�B��$>��
		�3���$�0���� (peak of pollen 
dehiscence)  "�3�����"
�����������	�%	���
	����	��'�
�5�	�����0���� (peak of stigma 
receptive) B)���7_�3�����"
���	�7�����D�+
��0����(��
�F�
%��G0 (Effective Pollination Period : 
EPP) �/
(!�*��
��
�7f���D� "�$��5"6��������
� ����� (Faegri and Pijl, 1979) ������
�
�
$��5"�����	
�����6	�	��
�F�
%��G0%���
	
�F�����)��6��  �����
��	
������ parthenocapy 6��
���%�3�����%���'�43���"��	!"
%3��� 6	�5"%4�$������(!����	�����43$���0"��	!"
%3���$���
�
��%���'���
�F�
%��G0 ''5�	��
	��4���
�$��5" (Faegri and Pijl, 1979) 6	$��  �����'��	 
(2538) �
%�
���
��	*����D�>!�	!
�(!�����6����'�
�F�
%��G0 ''5�	��
	���(!������
�$��5"
�0�  	���

��
	
�F$��5"6���������!�)����$
	 (parthenocarpy) (�%
	" �
�
�7��G>, 
2544)  
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�
��"��()
 �
�����
��&*������������+��
�$%
&���� 
7��	
G�
���'��/
!�
���������	
��	���
	��	���D>��'
/
��� "�3��� 	"����

�/
!��
���(��
�F�
%��G0 (�3�����"
 7:00 F)� 11:00 �
:��
 �����'��/
!�
����	
	
� �/
(!�	�
 	"�	
3��%F�
%��G0�0����  "�3�����"
 13:00 F)� 17:00 �
:��
 ($
�
���� 3) �����'��/
!�
�
���	
(�7��	
G���%	
��/
(!� 	"�	
�%4��������%�3����� 	���
	����"�����'�
��)�2

��� ��
�$$> ���G3�$ (2538) ���6���
%�
���
�����	*����D�>!�	!
�(!��
���'��/
!�
����	

�0����!"��

�������'
�6��6	��
� 7��	
G��/
!�
��,"��%$��������6�� 6.25 6	*��"�$�  "�
�'�
�� 30���!> (2545) �
%�
���
��/
!�
������	*3���
�F0���'���	
	
���������"
 8:00 
�
:��
 ���6�� 2.57.6	*��"�$�  "������"
 12:00.�
:��
 ���7��	
G��/
!�
����6�����%������
���
��' 0.24 6	*��"�$� �
���������	
����'��/
!�
����	
	
�(�3�����"
����"�
��7_����
�	�
 �� ������C  "�	��
�
�����'���� �/
(!��"6��
���'��/
!�
������)��6���� "���
	���	������
��/
!�
��%0�(�3���������!	
���' 	"����	
�%4����� Silva  "� Dean (2000) ������
��
	���	 
��������/
!�
�����%0�(�3��� 20-50 �7��>�B��$>	���
	�!	
��	$���
��%4�������� 	"� "��/

(!��������'���
�F�
%��G06���%�
�	�7�����D�+
�  "�

��
��)�2
3�����/
$
"�����/
!�
�
�����	
�� �'��
 ��/
!�
����	���/
$
" 3 3���6�� �� �"0*��, H���*��  "�B0*��� *�%	���/
$
"
B0*����7_����>7����'!"�� (+
���� 12) �!	4����'��/
$
"�����/
!�
����(��433����4��C �3�� 
F��� 7'3�
� ('������ 3��% ���,.2545) Astroloba,.Chortolirion, Haworthia (Van.Wyk.et al., 
2003) Helleborus foetidus (Herrera et al., 2006)  "� Polyscias sambucifolia (Sieb .ex 
DC.).Harms..(Gillespie.and.Henwood,.1994) �7_�$�� ��/
!�
�
)��7_� !"���
!
� "��"�� 
�
�����/
������ 	"� (�����G���> ���7"��, 2534 ; Faegri and Pijl, 1979)  "��
������/
!�
�
�����	
��	���/
$
"B0*����7_����>7����'!"�� ���������/
$
"B0*����7_��
!
�
/
��
����
 	"����5"6	� (fruit.fly)  "�5)�� (bees) (Percival,.1961) B)�� 	"�����"�
�	���
	�/
���(��
�
F�
%��G0 �������	
���7_��%�
�	
�  "�

��
��)�2
3��� 	"����3��%F�
%��G0 �������	
�� 
�'��
	�  4 3��� 6�� �� . 	"����5"6	� (Bactrocera.dorsolis.Hendel) 3��*�� (Trigona.sp.) 
 	"�+0� (Xylocopa.sp.)  "�	��/
 (Camponotus.sp.) (+
���� 11) (�'���
 	"�����/
!��
���
3��%F�
%��G0(!� �������	
�� 7�
�f��
  	"����5"6	�	��y$����	 "�'�'
�(��
�F�
%��G0
�0���� *�%����	����/
!��
���F�
%��G0 �������	
��$��� $��3�
 "�	�
/
����0������!��
�3�����"
 
9:00 F)� 11:00 �
:��
 
������G0 "���/
!�
�'����G*���"�'���*�%
�6$�67	
���(!������
�
F�
%��G0	
���
 	"�3����4��C ���"�	
�4�3��*��*�%
����
	
�%4�����(�3�����"
 8:00 F)� 
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10:00 �
:��
 *�%���'��G06�����$����
���'��G0��������
!"�� "�
�6$�"�67���'��/
!�
�'����G
*���"�'���  	"�+0�
����
	
���'��G0*�%(3��
 "�"/
$��(!���	5����'��'��G0��4��(!���G0$��
'����G"/
$�� "��
 ����	��/

����
	
�����/
!�
�*�%6$������%�'����G*���"�'������
���� 
 	"�$�
�C �!"�
����7_�3���
!����	��%0�$
	D��	3
$�(�����F��� 3��� "��y$����	(��
�F�
%��G0
�����	
������/
��� ,������
�������2>�43 "� 	"�����F������	�����&�
�
����	��� (co-evolution) 

��7_�7��*%3�>$���
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