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����� 1

����	

��������	 ����
����	�����
��  Lycopersicon esculentum Mill. ��������������  
Polemoniales ���(�) Solanaceae �,-�.���/����������(�)��/�
(� .��( ������ ���0���1 ����  2)�.�����/� ������
�(3) Lycopersicon  �/4���(5������������0671���)��
���( ��1�
/,�����(���8 24 ,����	�,�� ��)/ 
2)��/�9
�����  (	3;)�(<=�, 2536) ��������	��8D�8��E1�� ,������� 2)��5���,��(� ��F��  
G���/(����1H)H)�����G�11���3���F(��� ��2��)�,I�/(����8J����������	 ,����= 40,000 ��� �.���
,��(� �3���F(���(��H)��,)�(��,M�1JN�1����8��������	4N1 100,000 ������,I G��,����	D�������4
��1��(��������	��E1����,H)��2)�H)��;�=O���������	 ��,I 2540 �/,����=(����1��( 18,078 
��� 9���,-���)9�� 338.86 )8�� �� ((����1�����(���(<��, 2540) 2)���������	��1�5��,-�H)��
;�=O����1RD�8�/(  �����E5���������	��8��8�(tomato paste) ��������	)�(H�
 ���3(��,M�1 (peeled 
tomato) J����������	 (tomato sauce F��� ketchup) �E5���������	 (tomato juice) H)�� �/��/�

��1���E5��()�� (pickles)G���/�H)��;�=O��F)���/E�����4��1��(2)��5����D�8��8�,����	,I)�F)��
.��)8�� �� (4�
� 2)�9=�, 2543) ��(��(��1��(����,��1H)��;�=O���F��2)8
�����4�5���
�,-���
���1H)��;�=O������9
��1�����1R ,����	D�������4H)����)Z�.��[3���������	�.�����1
D,������1,����	 G���/���(��H)����)Z�.��[3�)�(H��,����=,I)� 47.15 ��� ��)9�� 322.04 )8��
 �� ((�) 2)�9=�, 2544)

��������	�5�(��,)�((������12.��F)����1;�9�F��� 2)�;�9��
����(�\/�1�F���
,6]F��/��5�9�]��(��H)����������	��1,����	9�� 9
������2����G�9�F/��
�/��(����(���E�
2 9�/��/� (bacterial wilt) �/��(����(���E� Ralstonia solanacearum. E.F. Smith. JN�1��8��5�)��.��D�8�3(
����(������]��� G�  9
����]��/���1H)H)����((��4�(�5�)����(���E��/E ��������F
��1 15-75 �,����JZ���
��1H)H)�� ((�]��� 2)��3����4, 2542) .��[3���������	��
��F]��/���8��,����	��D���8��������G�9�/E
(�=/\���, 2542)  (��9
 93��8
�
�[/(������(��,)�(.��F�3��
/��F���(����8����9�/�.���9
 93�
�5�D�8��(  2)�D��D�8H)�/�����/�9
� �����1��(2 9�/��/����F�3�/.����	���/�(
8�1�
�1 2)������4�/
�/
�����������D�8��� 2�
��1��(��9
 93�G�9�F/��
�/��(����(2 9�/��/�,6��3 �� 9��.�����,�� 
,�319���)��(.��[3��8�����G�9 (		�[� 2)�	�(��d, 2538)

�������������	�/��E1G�92)�2�)1	����.��� (
� �5��F893=;�.2)�,����=(��
H)���8��)1 �/(��E1G��,(����������	��E������4����]��� G�D�8�/��e��F��
 ��
�(��,)�(��e��
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0���E��,-�(��,)�(��(e�� �N1��(,��� ,6]F�F)������1���� (������]��� G�D���/ (�����H)��5� 
�N1��1H)�F8H)H)����5� �5��F8��������	�/,����=D���./�1.�(� 9
���8�1(����1�)�� �/��/�)����E1,I

�.����,-�2�
��1��(��	N(<�,�� ,�31.��[3���������	�F8�/93=;�.�/ �8�����G�9 
2)������4,�� ��
(� �;�.2
�)8��D�8�/ �F8H)H)����1�/93=;�.�/ 2)��/�19�,��(� ��1H)
H)���/��/  ����/��)��H�8 ��G;9�8�1(��  �N19
�,�� ,�31.��[3���������	�F�� G��(���5�.��[3���H��
�8�� �.�����8�19
��2,�,�
���1.��[3(����F8�(���NE���,����(� ��D�8�/G�(��(��9���)��(
)�(<=�,���5�.��[3� �/��8�1(�������
4��D,  JN�1����E����(��9���)��()�(<=�,���5�.��[3�  2)�(��
,�� ,�31.��[3���E� �8�1�/9
����8�(/��
(� .e��(���2��1��(��1�/� ��(��9
 93�)�(<=����1R 
2)�9
�������4��(��4������)�(<=���1.��[3(��� ��1��������	 �,-��8���)� �E�1�8� �.�����8
��(��,�� ,�31.��[3���������	�F8D�8)�(<=��/��8�1(�����D,


��
����	�

������������������������
��������	 �,-�.�����(3) Lycopersicon �/����
����	�����
�� Lycopersicon esculentum

Mill  ��������	���(3)�/E�/,����= 8-10 ���� (species ) �5��
�G9�G�GJ� 2 n = 2 x = 24 �����4H��
�8������(��D�8��E1F��  Lycopersicon  2 �1��(�,-� ��1()3������ (subgenus ) 9����1�/E

1. �(3)���� Eulycopersicon �������191�,-�.��,i� (wild species) �/(������]��� G�
2  .��F)��e�� (perennials) 2��������5����5�(���.��,)�(���,)/���
1�/.�,-�.��e����/�
 (annuals) )�(<=�
H)������3(D���/�� �/2�1 ��)Z�2 ��/�� �����(D���/(� ��( � D���/ pseudo stipules H)�/�19�
��43�5��
�D),I� 
(lycopene) 2)�9�G��/� (carotene) ,����=��( ��������	�(3)�����/E2 �1��(�,-� 2 ����D�82(�

1.1.  Lycopersicon pimpinellifolium �,-���������	�/���8��((��������.������9��� 
(red current tomato) H)�/�������)Z(��( ��8�H���	����()�1��1H)D���(�� 10  ��))����� �����5����,-���
�
,��(� ��1�8��5��5�F��  ��G;9��;�9��
����(�\/�1�F��� (��;., 2530)

1.2. Lycopersicon  esculentum  )�(<=�H)�F�����������9���2���/����  ��8�H���	����
()�1��1H)��((
��  10  ��))�����  �,-���������	�/�,)�(��,6��3 ��  2)���E1 2   �����/E�����4H���8��(���F8
)�(H���/��/9
��H��2,���1.��[3(�������1(
8�1�
�1

2. �(3)����  Eriopersicon  �,-�.��,i� (wild species)  �/(������]��� G�2  .��F)��
e��)5��8��/���E�D�8  (woody stem)  �5��F8�����42�((��1(8���NE����F�� ��/�
����
 H)�/��/�
 ��)Z�F���/�E5���)
�����(�/(� ��( (inflorescenced bract) � �/ pseudostipules  2 �1()3���/E��(�,-�  4  ����  D�82(�

2.1.  L.  cheesmanii
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2.2.  L.  glandulosum
2.3.  L.  hirsutum
2.4.  L.  peruvianum

��������	��E1  4  ���� �����4H���8��(�� 2)��F8)�(H���/�2�Z12�1�� ��=�D�8  ��(��(�/E
��1. 
����������	���(3)���� Eriopersicon �����4H���8��D�8(� �(3)���� Eulycopersicon   2)�)�(
H���/��/9
��H��2,���1.��[3(����NE�;����,����(�����1(
8�1�
�1  ( ��;.,  2530)

�������	������	�
� 
1.  �/��  ��(�,-���(2(8
 (root system)  �������(2(8
4�(�5�)������8�1��(2��1 

2)���(0������2���,-��5��
���( 2)������4��8�1��(.��	< ��8�D�848��;�.2
�)8���F����� 
��(��������	������])N()1D,�����D�84N1  2 l 3  m3�  2)�����]���2�
���  4 l 5 m3� (��;., 2530)

2.  )5��8��/)�(<=�()������,��� )5��8��������/������,(9)3�2��������/���3
��()5��8���2�Z1�,-��F)/���  �/(��1(8��2�(2��1�)� (���,-��5��
���(

3.  � �/�/��/�
,���� ��� 2)���/�
 � �,-�,���;�� ,��(� ��,9)8�����( ��/�1�)� (����

,����= 5-7  �J������� � ����]�)� (���,-�2    odd-pinnately compound leaves �,-�� ,��(� 9����8�1
�F]�   �1.��[3��/� ����(
8�1   �1���.��[3�� ����
2)�29 �/�������NE� ��   2)��/����������F��/��� �����4�(� 
(
���,)�,)�������/��/()�����(��  ���.��[3���
��F]� �� � �,-�F��( ��(��(()3��  Lycopersicon  
esculentum L. var.  gradifortion  Bailey  2)� L.pimpinelliforium Mill (��.�[�, 2526) � ��������	
��E12��� �/�  1 l 7  ����8�1��F���5�F�� (������]��1��(  ��
�����R �/������()8H)����8�1��F��D,�)/E�1H)2)�
��(����1�((������]  ��������H)�3�2�(  ��1��E�� )��1�/�29��2(��G�9��8��5�)�� 9
���Z���E1 2)���(<�� �/�
�()8H)�F8�� ��=�  (��;., 2530)

4.  ��(�(���,-���� �)5��8� ��F
��1�8���������	 ��(��(�,-���� �����(2   
raceme  �����(����]��()5��8� ���
=�8� F�����F
��1�8� �����(�/��(���� 4-50 ��( ��(�/()/ 
�)/E�1�/��/�
 5-7 ()/  �/()/ ��(�/�F)��1 5 ()/  ��(�,-���(�� ��=��.	 ,��(� �8
���
���1
�(����
��/� 9�� ��1D�� 2)�(8�����(����
��/� ��
���1�(����
H�8,��(� �8
��� )���1�(����
H�8 5-
10 ��� JN�1�/)�(<=��,-�2��1���������(���,-���,(�
� ��/�(
�� anther cap  JN�1����)8���� ��
���1
�(����
��/� G��,(��(8�����(����
��/���E�(
���� )���1�(�� ��1��E������)���1�(��.�8���/���
H���(�� ��
���1)���1�(����m3q1 (���������;���� anther cap 2)��()1 �����(����
��/� 
�5��F8�/(��H����
��1��1 ��������	�,-�.��H����
��1���[������� 2�����/(��H���8�� 2-5 
�,����JZ��� ���;�.�3=F;��� 2)�9
����E����.��[���1���. ��
���1(8�����(����
��/���
GH)�
.8��� )���1�(����(�� �5��F8�/�����(��H���8����1�NE� .��[3����8����(. )�(<=��/E2)��/(��
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H���8����1 ��������	H����
��1D�8��14N1�8��)� 98 G��G9�1��8�1��(��2��)�.��[3����/H)���
(��H���8�� 9��.��[3��/��/�(����
��/���
 ���/G�(��(��H���8��D�8��((
���8��)� 5 �=���/�
(� 
.��[3��/��/�(����
��/���E�(
���� )���1�(����
H�8������/(��H���8��.��[3�D�8�./�1�8��)� 0.58 ����
��E� 2���� �1(�=/�/��3=F;�����1��(  �5��F8(8���(����
��/�����]��1(
���� )���1�(�� �5��F8�����(��
H����
��1��(,(���/��/(�����H)�8��)� 60 2���/(�����H)�F)���./�1�8��)�16 (��.�[�, 2526)

5.  H)�,-�2  �,-�H)��/��
�/���E������3�� (fleshy berry) ,��(� �8
����1
��1;��
��H) 2-25 ���1 ,(����(�/ 2-9 ���1 H)�/��,���12�(���1(���NE�����(� .��[3� �/H)�/�/2�1 �8��F)��1 )�(<=���,���1
2�(���1(������ ()� (globe) ()�2,q�(oblong) ()���
 (pear shape)  F���2,q��F)/��� (square or 
blocky shape) H)�����F]��/G.�1��H)��( �������/  2�����/,6]F�F)�1(���(Z �(/��
 �����1��(�����2,q1�,)/����,-�
�E5���)H)��������Z
 (3 l 4
��) ,6��3 ���/(��,�� ,�31.��[3��F8�����4�(Z ��(<�D�8��� (��.�[�, 2526)

Kader  (1977) �8�1G�� ��3���  (2544) D�82 �1����(��2(���1��������	D
8  ��1�/E
1.  immature  green  H)��������	�/�/��/�
���E��� R ��)Z���1D���/)�(<=��,-�

����(F���
38�  �����H��H)��������	�8
��/�  ��)Z���4�(��������(��((��
2.  mature  green  H)��������	�/�/��/�
2(���� ���E��� R ��)Z��/)�(<=��,-�����(

F���
38��5��F8�����H��H)��������	�8
��/�  ��)Z���F�/��(9��/�G��D��4�(������
3.  breaker  H)��������	������,)/�����(�/��/�
�,-��/��.�F����F)��1F�N�1�������
�
4.  pink  H)��������	�/�/��.�F����/2�1����������/���
���1H)
5.  table  ripe  H)��������	�/�/2�1��Z��/�
6.  ��)Z� �/)�(<=���,D�� 2 � �,)��(F38���)Z��/���)Z(R,(9)3����� �5��
���)Z�

;����H)G�����
D,�/,����= 150-300 ��)Z����H) (��.�[�, 2526)
)�(<=�(������]��� G���1��������	�/ 3 )�(<=� 9��
1. ����]��� G�2  ������ (indeterminate type) F���(������]��� G�2  �)�E�� 

,��(� �8
������(�8�1������E� ��
�,)�������1����]��1(��1(8��2)��  �����(�8�1��(��(�8�
�
8���1�8� F����
8���((
���/E �/��1.3��F)
��8���1�8�1�NE�98�1�F8H)H)���8� 2)��(Z �(/��
��
��� 
2)���82�11����(���(Z �(/��


2.  ����]��� G�2  D�������� (determinate type) ,��(� �8
������(�8�1 2)����
��(,)����� �����(�8�1����(��(�8��
8��8� ��1.3��2���D���8�1�NE�98�1�F8H)H)����Z
���3��E� ��8�5�F�� 
�5���������	��12,���,��1G�11�� (���(Z �(/��
H)�,-���
1�
)���E� (�=/\���, 2538 )
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3.  ����]��� G�2  (N�1������F���(N�1�)�E�� (semi-determinate type) (������]��1
�����(�)� (� (������]��1��(�3(R  1-2 �  )5��8���1(
��,���;��(Z �(/��
��Z
 ��(��,)�(����NE�98�1F���
D��(ZD�8 ��
1�
)��(Z �(/��
���(
������]��� G�2  D��������  ((�31, 2536)

�	�!�"���������� 
	��������	�#$%���&'$� !�"��(%��)� 2 ����+�
1.  .��[3��/���8�� ,������� (table type) JN�1�/��E1.��[3�H)�����F]�2)�.��[3�H)�����)Z(

�/)�(<=�H)�3(�/2�12�Z1�,)��(D���F�/�
 2)�H)D��()
1 (��.�[�, 2526) ��������	�� ,�������H)G��/�
�/���1;����H)��(9
��/H��1H)F�� (thick wall)  ���E���(2)����1;����H)�)Z(���,-��/������.�((

�� ��������	�/��/���1;����H)�F]�  JN�1���5��F8H��1H) �1)�(<=�H)()��F]�  �������5����� 
H�
��/�  H)D��2�( ���2H)�/�(8�H)�)Z(  �/H)������3(��Z��/�2�1������5�����  ������2)�()����/�NE�  
2�8
��������2)�()������NE�����(� �����
)���1(��,)����F8�3(��G�1�(Z  F�����F
��1(������1
���5��F8
������J/ 2)�,����=�E5���)��H))�)1  ��1(���8��48�,)����F8�������3(9��8����5��F8
D�8��������	�/��/,����=�E5���) (��  ()���  �������/�/��3� ( ��;.,  2530)  ����.��[3� m)�����) 
.��[3� 2�) -22 .��[3�9�)� GJ  �,-��8�

2.  .��[3��/���8��G�11���3���F(��� (processing type) �,-���������	.��[3����E�   
�/���,�/E�
�/�,����JZ���(����1 �/H)�3(.�8��R(����E1�8�  H)2����,)��(�F�/�
 D��2�(1��� H)�3(�/2�1��� 
�������5������/���E���(  9
���,-�(���,-����1��5�(
��  4.4   9
���,-�(����1 H)�3(2(�.�8��(�� 
D�8()�1H)�)Z(�/H)2�1���  ���E�2���2�Z1  H�
�F�/�
 2)�H)2(�91�;�.�/����9��8�D�8�,-��
)�D��
�8��(
����1��,��F�  ��E1H)F)3�1����=��(Z �(/��
��1G�11���3���F(��� (��;., 2530)   ����.��[3�./G� 
94,  /78 ,  / 79, 
/��m 134-1-2, G���
/��m  �,-��8�

&�,�����	,�-
1. G�9�/��(����(���E��� ����G�9G9����� (damping loff) ���F�3�(����(F)�����E� 

D�82(� Rhizoctonia solani , Phytophtora nicotianae u)u �5��F8�8�()8������,v7��D�������4����]
GH)�.8�����NE��� 2)�;������1��,��F�F)�1��(��������	1�( �8�()8����(�����2H)�E5�����  
9���� (��,q�1(��(5����G��F
�����)Z���������	  �����F82����N �(��D, � w�����E�G�9������8
�
9)�G�.�9��� 2)���8��29,2������� 1 (��� / �E5� 1 )��� ��2,)1�.������/F)�1F
�����)Z�

2. G�9�/��(����(���E�2 9�/��/� ���� G�9�F/��
��(���E�2 9�/��/� (bacterial wilt) �(��
��(���E� Ralstonia solanacearm. E.F. Smith.  ��������	��2��1��(���F/��
����1�
���Z
  �����2�(
���F/��
��(� )��12)8
)���NE�D,��1��
����   �����4���8���
���. 
���(�������/���(2)�)5��8� �8�
�/��,-���(;����)5��8���()
12)���� (��,q�1(��(5����  G����8.��[3��8����� ����/��,-����1�/��/
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�3=F;��� 2)�9
����E���1  9
����(5���4��H1 14 (�G)(���/D�� 2)8
��E1�F8H���e��0��N1,)�(������
��	

3. G�9�/��(����(���E�D
��� ���� G�9� ���1F���� F1�( (Tobacco Mosaic Virus, 
TMV ) F��� � )�(<=�H��,(������,-�9)���F���F1�( � ��F��2)�F��   � �F)��12)�F1�( 
F���2�(� �)Z(R �5��
���((
��,(�� �(����(���E�D
��� TMV Strain Vulgare F��� Strain ����R 
����  Aucuba �5��F8�(����(��� ���1  deformans �5��F8�(��(������]��� G�H��,(�� cabadense �5�
�F8�(�����2H)��
 lethale �5��F8�(��(�������1������� pantaginis �5��F8�,)��(��1H)�8����
�,-��/��� siccans �5��F8�(����(���F/��
 ���E�D
�����������1�E5��)/E�1 (sap) ���8��/��,-�G�92)��/
2�)1F
/���
�,-�.�F�� ,q�1(��(5����G��\/���,q�1(��2�)1F
/���
��E12�������8�()8� 2)����,3M�
���1(������]��� G�

4. G�9�/�D��D�8�(����(���E� ���� (8�H)���� (blossom end rot) ���F�3�(����((�����
,3M�D�G�������(�(��D, F���H)���[��329)�J/��  ��(�������2�(���(���3��E5��/���
�,)��)��1�3�
��1H) 2H)�������F]��NE� 2)��,-��/�E5���)�5� 
�[/(��,q�1(��2(8D�\/�.���8
�29)�J/��9)�D���
F���29)�J/��D����� 20 (��� / �E5� 1 )��� 2)��F8�E5����5�����

!�����
�.�����	,�-
1. F�������H)��������	 (tomato fruit worm)  �/����
����	����� Heliothis Zea

��(2)�� ��4�(��
F���(��(�� ��(�=/�/���������	�,-�H) ��
F�������8�D,(��;����H) ��
�
�F]��������()8R (�  ���
=��E
��1H)��8����9�/,q�1(��(5����D�82(� 2)���� �Jm
�� ��)�D[-
��� \/�.����E12����������	��������H)��(�����1H)2(�

2. �.)/E����� (peach curl aphid) �/����
����	����� Myzus persicae �.)/E�������
����E5��)/E�1��(� ������� (8����(2)���( �5��F8�8��F/��
�\� 2)� ��1�((������]��� G��,-�
.�F���5�G�9D
��� �/��5�9�]��1��������	 9��G�9���F1�( ��8����9�/,q�1(��(5���� 9��9���G m�
2�� ��1(8�F)3�(���,)�( 2)�\/�.���8
� D���G[��� DJ�,��������� 2)���)�D[���

3. 2�)1F
/���
  (white  fly) )�(<=�(���5�)��  2�)1��(���(���������� 2)�
���������1��������	  G�����(���E5��)/E�1 2)�,)������E�D
�����8���8�8���������	 �/H)�5��F8
��������	�,-�G�9� ���1F���� F1�(1� (��,q�1(��(5������(<�9
������� ���
=2,)1,)�(
��������	�.���2�)1F
/���
��	����������8�.����������R  D�8F)��������8���w��2�)1m������  3 %   
��1(8�F)3�(���,)�(  �����  3  (������F)3� (��.�[�, 2526)
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�	���/�����'�

��������	���/H)���� �/��
 2)�������,)/����,-��/��.���8�4N12�1 ��������3
,����= 60-75 
��F)�1,)�(  9
��(Z �������/�������3(F���F��� F��������H) ������/�/��.����5��F8
�����(������1�5�F�� ��8��1G�11��2,���,���(Z  �����H)�3(2�12)� ���3)�1D�8F�����(�8�
.)����(��1G�11�� (���(Z H)�������)�9��E1��(
����F�� (�=/\���, 2538)

�	�0�����12 ���������

(��H��.��[3����8�1��� �3�,���19��/�2�����
���8�1(����D�8��D� 2)8
�N19���)��(
.��[3�.�� .��[3�2���F8D�8)�(<=�����/��8�1(���5���H��(����(��H��.��[3�  H�8�5�(��,�� ,�31.��[3��8�1�/
9
����8��� �����1(��4������)�(<=�D,���)�(F)�� ���� �/ ��,���1 ������1�   ��(  H)  9
����1��1)5��8�  
9
���8��������	����.�� ��E1.
(G�9.��2�)1�)�����;�.2
�)8��  (��;., 2530) �.����/���D�8�5�9��
�)��(.��[3��/����5����,-�.��[3�.��2)�.��[3�2���5�F�� (��H)��)�(H�� 2)��5�(��,�� ,�31.��[3���
)�(<=��/��8�1(��9���)��(�����
���D,����/��8�1(��  ��������	�/���8�,-��8�2��.��[3����5�(���N1
�(����
H�8���=���(��� F���(�����(�� �� 1l2  
�� ��E1D
8,����=  24  ���
G�1 �N1�5��(����
H�8
��(�8�.�����5�(��4���)���1 ��(��H���(���.���H)����)Z�.��[3� �8
�(����8�8�.��.��[3�����8�
2��.��[3� 1 ��� 5-6 �8� G���5�(��2�(2,)1,)�( �5�(��,)�(�8�.��.��[3�(����8�2��.��[3� 7-10 
�� 
�8�.��.��[3����(Z �(����
����/�
(� 
���/��5�F����8�2��.��[3� �
)��/��F������/��3���(���(Z �� 
��=� 9.30 -12.00 �. �)��(�(Z �� ��=�����(�/� ����Z��/� �
 �
��� ��=��
 �
�HN�12��D
8������

G�1  �5��(Z D
8���/�������,}�0����;�������9
����E���E1D
8 18-24 ���
G�1

Abdalla 2)� Verkerk  (1968) �8�1G�� ��3��� (2544) ()��

���/��3=F;���()�1
��  
35  �1	��J)�J/��  ()�19��  25  �1	��J)�J/�� ��(��1��������	����2� 2)��/(8���(����
��/�
��
��( F�����
��((
��F)���(����
H�8 �5��F8D��D�8�� (��H��.��[3���(�N1��
1��(�NE�  ��((��
.����=�. 
��)���1�(����1��������	��1�(D�8�/�3=F;��� 17 �1	��J)�J/�� 2��48��3=F;�����1  
34  �1	��J)�J/��  �5��F8(��1�(��1)���1�(����D���/

(���5�F�����(��
��/�  (emasculation) 2)�(��H���(�� ��������	�/��,-��8�2��
.��[3� ������(��
��/��/��F����5�F�� �5�F���9�����3  11 
�� JN�1�,-������/�()/ �)/E�1���,}��)Z(�8�� 
2)�()/ ��(�/�/��/�
�������F)��1�;�.�� ��=� F���(�����( ��,����= 1-2 
�� (���5�F���
�5�D�8�)����E1
�� 2�����
)�()�1
���� ��=��������(D�8���
((
�����
)��5�F�����(�
)�()�1
9�� G����8,�(9/ ,)��2F)��N1�� )���1��=���( 2)�9
��������
�1D���F84�((8�����(����
��/� 
JN�1�,���F�(1��� F�N�1�����(���5�F��� 3 l 4 ��( G���(Z ��
�()/ ��(D
8 �.�����8�,-��9����1F����F8��� 
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4N1����.�8���� )���1�(�� (stigma  receptive)  JN�1���,)/���2,)1�,-��/�F)��1��  ��(�/�D��D�8�5�
F����8�1��Z���E1����/�.���F)/(�)/��1(��,��,v~��)���1�(�� �
)��/��F��������(��H���(��  �����
��E12��  7.30  �.  �,-��8�D,  G�����
D,����������	F�N�1�8�����8�����( 8 ���2��)�����/��(�/�D�8�� 
(��H���(��  3 l 4  ��(  F)�1��(D�8�� (��H��2)8
�8�1�5��9����1F���G��(�����()/ �)/E�1��1
��(�/��5�(��H�� 1-2 ()/   �8�1F�����������(F�����(�/�D���8�1(��H����(����/���H)�/�D���/
�9����1F���  �
���E1(��1���8�12)������(�/��(���F����(�F8��(�F8F�� ;��F)�1��(H���(��2)8
  
14  
��  �N1�)�(�����(D�8  (��;., 2530)

�� �1e���/,����=��������	D���./�1.� (� 9
���8�1(����1�)�� ��E1�/E�.���
�,-�.���/�����]D�8�/ 2)��F8H)H)����1��e��F��
������E� ��(�	��Z���1�/��
��5��F8�/(�����H)�/2)�
�/G�92�)1� (
��8��(
��e������ �N1�5��F8�/,����=2)��/93=;�.�/�F����/���,)�( �.�����1��8�G�1
1�� ��
�e���8��2)�e��0���E���������	������]��� G�D���/�5��F8H)H)����5� 2)���1�/G�92�)1� 
(
��N1�5��F8�/��9���1��( G���\.������
1�������43���� l ������3)�9� ((3	) 2)�9=�, 2545) 
,6��3 ��,����	D���,-�H�8H)����)Z�.��[3���������	.��[3�)�(H���/��5�9�]��1G)( 2)���1�/9
��
�8�1(����1�)���/(��( ��
���)Z�.��[3�H���,}�����H)��.��[3��/�� JN�1�,-���������	�/������� 
,������� ��((������ (���F8H)H)������1,����	9�� D�� 2)�m})�,,}��� . 
��.��[3� 
CL5925-93-D4-1-3   JN�1�,-�.��[3���( Asian Vegetable Research and Development Center 
(AVRDC)  �F8H)H)����((������ ��,����	D�� 16.8 ���/��9���� ��e��2)81 2)� 20.9 ���/
��9����  ��F�8��8�����=��/�.��[3��/����.�� 1 �F8H)H)�� 15.5 ��� / ��9����  ��e��2)812)� 16.8 
��� / ��9����  ��F�8��8�� .��[3��/����.�� 2 �F8H)H)�� 13.6 ���/��9���� ��e��2)81 2)� 23.5 ��� /
��9���� ��F�8��8�� (AVRDC, 2001)

(��	N(<����[�.)��1�/�����������	����5�D�8G��(��
��9���F�D���)�)) 
(diallel analysis) G��
�[/(����1 Griffing (1956)  �.���	N(<��(/��
(� ���[�.)��1�/��/�9
 93�
)�(<=��(/��
(� (������]��� G� G�� Balliu  2)� Hallidri (2002)  
�[/(��
��9���F���1 Griffing 
(1956)  ���/,��G������(��9���)��(.��[3��/���8�,-�.��2����(����8�1)�(H�� ��
�
�[/(��
��9���F�
G��(����89���\)/����1���
�3�� (generation mean analysis) (Z�/(����8	N(<����[�.)��1�/��/�9
 93�
)�(<=��/��(/��
�8�1(� 9
������������(�	�8��

G�� Hanson 2)�9=�(1996) D�8��)�1�/� AVRDC G����8�1���
�3�����1R ��((��
H����F
��1 .��[3� CL 5915-93-D4-1-0-3 (CL 5925) JN�1�,-�.��[3��/����8�� 2)�.��[3� UC204A JN�1
�,-�.��[3�D�����8�� ��e������  ,I1995 . 
��  ���[�.)��1�/�2   
(���� 2)�2  ����,-�
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���[�.)F)�(��(��9
 93�)�(<=�9
���������(�	�8�������
����(�,����JZ���(�����H)��1
��������	 (AVRDC, 2001)

�	��3��	���12������4�5	�������12 ������������

1. �	���	�	�7����	�!�(�������'��
(���5�1��F���(��2��1��(��1�/� 2 �1�,-� ((e<��,2519)

1.1.  �	���	�	��"��������'��#�
�	!7�"��(�'����  JN�1�/,��(�������1�/���1�/E9��
      1.1.1  2  H) 
( (additive gene action) 9��)�(<=��/�2��1��(���NE�����(� 

�5��
��/��/���
������)�(<=���E�R  2)��/�����2��)���
���.���F���)�9��D�8����R  (��  D��
��������
����,������G�DJG(� (heterozygote)  F���G�G�DJG(�  (homozygote)

      1.1.2  2  ��� (dominant  gene action) 9���/���
F�N�1D,���(��2��1��(��1
�/��/(��
F�N�1  ����,-�(������� ��=�  D���� ��=�  F�������(��(ZD�8G���/�

       1. 1.2.1 (������� ��=� (complete dominance) F���4N1,��(�������1�/���
F�N�1D,���(��
2��1��(��1�/��/(��
F�N�1 ��5�2F��1��/�
(������1�� ��=�

       1.1.2.2 (�����D���� ��=� (incomplete dominance)  F���4N1,��(�������1�/���
F�N�1D,
���(��2��1��(��1�/��/(�5�2F��1 ��5�2F��1��/�
(������1D���� ��=�

        1.1.2.3 (������(��(overdominance) �,-�,��(�����(���5�1����
�(����1�/�;����
�5�2F��1��/�
(��  JN�1���5��F8)�(<=���1������G�DJG(�  2��1��(D�8��((
��G�G�DJG(�

1.2 .  �	���	�	��"��������'��
"	�
�	!7�"�  JN�1�/,��(�����(���5�1����1�/�  ��1�/E9��
         1.2.1.  2  H) 
(  �,-�H) 
(��F
��1�/�9�)��5�2F��1�/�9
 93�)�(<=���/�
(���/�

F)��R  9���/�9
 93�)�(<=���/�
(�� ��2  H) 
(��/�(
��  multiple  factors  �/�2��)�9�����5�1���,-������  (��
2��1��(��1�/���
F�N�1D���NE�����(� 
���/�/���
����R  ����F���D��

         1.2.2.   2  ��� �(���NE�(� )�(<=��/�9
 93��8
��/�F)��9�� .���/��/)�(<=���1
.��[3(����/�2�(���1(�� �NE�����(� ,��(���������F
��1()3����1�/��/�2��1)�(<=���E�R 2)��;�.
2
�)8��()3����1�/������/�9
 93�)�(<=��F)���/E9�� polygene �;�.2
�)8�� �/H)����1��(���
(��2��1��(��1�/�  ��(��(�/E�/� �1.
(�/�2��1)�(<=����(��2��1��(��1�/� ��5�2F��1
����R  JN�1��/�(
���/�����8��9�� (epistasis) JN�1��(���,-�(��2��1��(��1.
(�/�F)�(  2��48��/�.
(
�/E�./�12��D,�,)/���2,)1(��2��1��(��1�/�����R  ��E1����1�/��/F����)
)1 ����/�(
��  �/�
,���3(��  (modifying  gene) ��(�,-�()3����1�/����� ((e<��, 2519 )
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2. ,�	�!�������	����12����  (genetic variation)  .����=�D�8 2 ��1  ( ��;., 2530 )
2.1  �������	�,2�+	� (qualitative characteristic) 9�� )�(<=��/�9
 93��8
��/�

�8��9��������F
��1 1-4 �/�G���/�2��)�9���/���[�.)��1���)�(<=�.���/�,��(���/�(�/� .
(�/E
�� ��
������/� (major gene) ([/�� 2)�
��������, 2543)  �/)�(<=�(��(�������
��1�3��)�(2�(��(D�8
�,-�()3������1������ F�����/�(
���,-�(��(�������
����1�,-�()3�� (discontinuous variation) �;�.
2
�)8���/H)���(��2��1��()�(<=�(��4��������193=;�.�8�� )�(<=���193=;�.��������
��	D�82(�  )�(<=��/    9
���8��������G�9 �1���� ��,���1H)  �����44������D,����3��)�(D�81���G��)�(�3���/���1 
(F2  generation)  2��1)�(<=����� (dominance)  ���)�(<=��8�� (recessive) ����(�  3 ��� 1 (��;.,  2530)  
���� �/)5��8� �� ��(�/�F)��1 ��(�/��
 ��,���1��1H) ���1
��1;����H) ���E�H)      �� )���1
�(��  (Kingham ,1973  �8�1G��  ��;. , 2530 )

2.2  �������	���9�	� (quantitative characteristic) 9��)�(<=��/�9
 93��8
��/�
F)��9��  �/��5��
���(  ( polygene) G��2��)�9���/H)���(��2��1��(��1)�(<=��8�� �/)�(<=�
(��(�������
����3��)�(D�������42 �1�,-�()3��D�8��� F�����/�(
��(��(�������
����1��������1 
(continuous variation ) G���/��;�.2
�)8���/H)����1��(���(��2��1��(��1)�(<=��F)���/E�,-�
����1��(  )�(<=���1,����=����������	D�82(�  9
��2�Z12�1  (vigor)  �����   ����H)  2)�
9
���8�����������E�G�92 9�/��/�2)����E���F)������  ����G�9�F/��
��(���E�2 9�/��/� (Bacterial 
wilt)  G�9291�(�����(2 9�/��/� (Bacterial canker) G�9H)�3���(���E�2 9�/��/� (Bacterial spot) 
G�9� �3��/��� (Gray leaf spot) )�(<=����8�� (Heat tolerance) )�(<=�H)2�( (Fruit cracking) 
)�(<=��F)���/E�(����((��2��1��(()3����1�/��/�9
 93�)�(<=���E� (Villerial , 1980 �8�1G�� ��;., 2530)

��
�����/ (2546 ) ����
��9��9
���/������1)�(<=��8�����G�9�F/��
����1 F���
��5��NE�����(� �/�9
 93�)�(<=��8������/�9
 93��8
��/�F)��9��

����]	�(��d 2)�./��	�(��d (2529)  . 
�� )�(<=��8�����G�9�F/��
�/��(����(���E�
2 9�/��/���H�(.��(link) (� )�(<=�H)�)Z( 1����)�1�/�	����
����2)�.����.��H�(2F�1����/� . 

�� ��((��,)�()�(���
�/� 2 �5��
� 4,000 �8� ��(9��H����F
��1.��[3��8�����(� .��[3�����2� D��
. �8��8������/��/H)�F]�2�82���8���/�
 G���/�)�(<=�(���8�����G�9�F/��
�,-�.��[3(����/�
2  �/�/�9
 93�F)��9�� F����,-�,��(�������1�/��/�9
 93� 2  ,����=

(3	)2)�9=� (2545) D�8�5�(��,�� ,�31.��[3���������	.��[3����E� 2)����� )�(
H�� (�3���/� 1,2,3) �5�(��	N(<�G��(��H��.��[3���������	��2��)�)�(H�� D�82(�.��[3��������� 
(No 2) �,-���������	)�(H�� (� .��[3�2�8��1���.��[3� 9�� Mr SHUE 2)� AVRDC tropical line 
No CLN 1466D �5�(��H���)� .��2���3(9��H�� )�(H���/������1H)(��(�������
��1G��.  
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�/����H)��E12���)Z((
��9���\)/��.��2)�2����4N1�����F]�(
��9���\)/����1.��2)�2�� G������H)
��1()��
�/9
���,-�D,D�8�/���4�(9
 93�G���/�F)����
 �N1�/(��(�������
��1

 Khalil 2)�9=� (1968) . 
�� �5��
�
����E12����)Z�1�(��4N1H)�3(H)2�(4�(
9
 93�G���/�F)��9�� �/(�����2  �� ��=� �=��/��5��
�
����E12����)Z�1�( ��4N1��( ����(
2�(4�(9
 93��8
��/�F)��9���/(��2��1��(2   
(

3.  ��
�	���12���� (heritability)  
�����.��[3(��� F���4N1�����
���19
��2,�,�
� (variance) �/��,-�H)�����1��

��(.��[3(��� G���� �(�F8��� 
��)�(<=��� )�(<=�F�N�1�/9
�������4��(��4������
)�(<=���(.��2��D,��1)�(F)��D�8��(�8���./�1�� ( [/�� 2)�
��������, 25423)

D.	�) (2525) D�8()��
4N1 �����.��[3(��� 9�� 9
��2,�,�
�JN�1�,-���
��/��� 
�����1����(�/�  �����.��[3(����,-���
 �1�F8�FZ�
��)�(<=����1R�(����(�/�  2)��;�.2
�)8��  
2)���1�,-���
 �1
��)�(<=��/�,��(���E�  �����44������D,��1)�(F)�����������
�������  9���/
)�(F)��(/��,����JZ����/��/)�(<=��F����.��2��  )�(<=��/��/�����.��[3(�����5�  (Z2��1
���/��/���[�
.)���)�(<=���E��8����( 2)�9
��2,�,�
��/���1�(�D�8�������1��(�;�.2
�)8���,-���
��F]� �����
.��[3(��������42 �1D�8�,-� 2 ,���;� 9��

3.1  ��
�	���12����!����%	� (broad sense heritability)
�����.��[3(���2  (
8�1 F���4N1�������
���19
��,�
�2,��/��� �����1��

��((��2��1H)��1���[�.)�/��3(��,2  ���9
��2,�,�
���E1F�� ([/�� 2)�
��������, 2543)
��3��� (2544 ) D�8	N(<������.��[3(�����1��������	��F
��1.��[3�)��(�� �1 1 

2)��/����.�� 2 )�(<=�9
��(
8�1H) 2)�9
����
��1H) �/�����.��[3(���,��()�19�� 0.5 
2)� �5��
�H)����8��/�����.��[3(���2  (
8�1

3.2  ��
�	���12����!��!,� (narrow sense heritability )
�����.��[3(���2  29  F���4N1�������
���19
��2,�,�
��/��(����(�/��/�

2��1H)��2   
( ���9
��2,�,�
���E1F�� �����.��[3(���2  29 �/E���/E�F8�FZ�4N1 �����
(��4������)�(<=���(.��2��D,��1)�(F)�� ((e<��, 2544)

D.	�) (2527) ()��

�������.��[3(�������,-��8���)�/��5�9�] ��(��,�� ,�31.��[3�
.����E1���,-�9���/��5��F8��1�FZ�D�8
��(��,�� ,�31.��[3�.����E����/9
����(1�����(�8���./�1�� 
G��)�(<=��/��/�����.��[3(�����1���������4,�� ,�31D�81���(
��)�(<=��/��/�����.��[3(�����5� 
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)�(<=����1R ��1.�� ����H)H)�� �,����JZ���G,��/� 2)��,����JZ����E5���� ��(�F8�����.��[3(���
��5���( 2)������.��[3(����/E��(2,�,�
�D�81���


���� (2526) . 
�������.��[3(���2  29  ��1)�(<=��5��
�H)����8� ����
H) 2)�H)H)������8��/�����.��[3(���9����8�1��1

��
�����/ (2546) 	N(<�.e��(���(��2��1��(��1�/� ��((��
��9���F�9���\)/��
��1,����(����
���1R 3 9��H������������	. 
��9��H����F
��1 Hawaii 7998 (�  KKU I2 �/�����
.��[3(�����1��)�(<=��5��
����1��H) 2)��5��
���(������ ��
�H)H)������8� 9
����
H) 
�/�����.��[3(���,��()�1 �5��
�H)������ 9
��(
8�1��1.3��  2)�9
����1��1�8� �/�����.��[3(�����5���
9��H����F
��1 Hawaii7998 (�  TML46-N-12-N-earlylNT �����.��[3(�����1  ��)�(<=�H)H)�����
�8� 2)������.��[3(�����5�  ��)�(<=��5��
���(������ 9
��2������E� 2)��E5�F��(���H) ��
�9��
H����F
��1 THA 4-VS-60-2 (�  KKUI2 �/�����.��[3(�����1   �5�F�� �,����JZ���9
��F
��     9
��
2������E� 2)�9
����
H)  �/�����.��[3(�����5���)�(<=�9
��(
8�1 ��1.3�� 9
����1�8�     �3(9��
H���/9�������.��[3(���2  29 9����8�1��1��)�(<=�9
��2������E�

��3��� (2544 ) D�8	N(<������.��[3(�����1��������	��F
��1.��[3�)��(�� �1 1 
2)��/����.�� 2  )�(<=��E5�F��(H)�� H)H)������8��/�����.��[3(���9����8�1��1 0.65 2)� 0.66

4. �	��3��	,�	�(��("��7����"�!�" ( heterosis )  
9
���/�����F���.��2�� �,-�,��(�(��=��/�)�(H���/9
��2�Z12�1����]��� G��/

�F8H)H)����1�NE� �8�����G�92)�2�)1 JN�1�,-�,��(�(��=��/���1(���8��(� ��� �/���1 
(inbreeding) �/��5��F8�(��(����������1)�(<=�9
���/�����F���.��2�� �5��F8)�(<=���1()��
�/����
�NE����;�.2
�)8���/�,(�� 2)��F����� �5�F�� (������]��� G���E�.���F8H)H)����1�3� 2����
�;�.2
�)8��D���5��
� G��9
���/�����F���.��2������
��F8.���/2�1����8������;�.2
�)8��������E� 2)�
�����4����]��� G�D�8������ �/ )�(<=��/��/������E� ��������)5��8� ��  ��( (���(Z �(/��
D�8��Z
 93=;�.��1H)
2)���)Z� (�����������;�.2
�)8�� F���)�(<=�;����(����R  (D.	�) , 2527)


���	�(��d (2546) 	N(<�)�(<=�(������]��� G���1.��[3���������	.��2�� 2)�)�(
H�� 12 9��H��.  11 9��H�� �/��/9
����1��((
��.��2�� G��9���/������1)�(H��D�8��((��H��
.��[3� �/��/(������]��� G����1(�� 9��)�(H���/�D�8��((��H����F
��1.��[3��/��/(������]��� G�2  
�)�E�� (� .��[3��/��/(������]��� G�2  .3�� ��D�8)�(H���/��/9��9
���/�����F���.��2��

(3	) 2)�9=� (2545) . 
��)�(<=�(������]��� G�2  ������ �,-�)�(<=�
��������������	 2)����)�(<=�2  D�������� )�(<=��������/H)���(��2��1��(��1)�(
H�� JN�1(���/���������	����]��� G�2  D���5�(��(������]���5��F8�/H)H)����((
��
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Mirsa 2)� Khanna (1977) �8�1G�� 
���	�(��d (2546) ���1��
��)�(<=�(������]
��� G���1��1.3���/�/�9
 93�F)����
 .��[3��/��/(������]��� G�2  ��12  �)�E�����/�5��
��/�
��� (dominant genes) �/�9
 93�F)����
 ��
�.��[3��/��/(������]��� G�2  .3���/�5��
��/��8�� 
(recessive  gene) 9
 93�������((
���/����  ������5������E1 2 ()3���.�H��(���5��F8�/9
��2�(���1
(����1�/���2��)��5�2F��1�/�9
 93�9
����1 2)��,-�(���
�����/�����.�D
8�8
�(�� F��� �/�2��
)��5�2F��1��� ��3�JN�1(��2)�(���5��F8)�(H���/�D�8����]��� G�D�8�/(
��.��2)�2��

���/ (2543) . 
�� )�(H����F
��1 HW98 x VF 134  2)�TML l46 x VF134 �/9��
9
���/������1(
��9���\)/����1.��2�� ��E1�/E�����1��(.��[3�TMLl46 x VF134 2)�HW 98 �/H)H)���/�
��1 ��
�9��H��()� ��19��H����E1��1�F89��9
���/�����/���5�(
��9���\)/����1.��2��

Usik  (1973)  . 
��)�(H����
��F]��/�5��
�H)��1(
��.��[3�.��2�� �����1��()�(
H���/�5��
�H)��������(�NE�    2���5��
�H)2)��5��
������(����8���1�NE�H)H)���
���1)�(
H����(��1(
��.��2��

��
�����/ (2546) . 
��9
���/�������(���8�����G�9�F/��
��1)�(H��. 
��)�(
H����F
��1 HW98 x  VF134 �/9��9
���/������1)�(<=���5�(
��9���\)/����1.��2�� 2�8
��H)H)��
9����8�1��1 ������,�/� ��/� (� )�(H���8
�(����E1�/E �����1��(9���\)/����1)�(H���/9����1(
��9��
�\)/����1.��2�� 2)� 9���\)/����1.��[3�.��2���/�����2� (Z�/9����5�(
��9���\)/����1)�(H��9��9��)�(H��
��(.��[3� MT-II 2)� VF134 2)�9��H�� TML46 2)� VF 134  �/9��9
���/������1)�(H�����
)�(<=��8�����G�9�F/��
��1(
��9���\)/����1.��2��  2��1�F8�FZ�
��(��4������9
���8�������(
.��2��D,���)�(H�� (���F8�(��9
���/������1)�(H���F���(
��9���\)/����1.��2��

5.  �	��3��	���12�������������0�0�9
!����, ������0�0�9
&('�91��	�

�9�,�	�7 ,"	�I���'���$����2"� (generation mean analysis , GMA)
(��	N(<�2��1��(��1�/�G��(��
��9���F�F�9���\)/�����
�3�� �,-�(��
��9���F�

���[�.)��1�/� G����89���\)/���/�D�8��1���
�3�� (generation)  ���1R �/��(����((��H����F
��1���
.��[3�2�8 2 ���.��[3� G�����
D,����8 6 ���
�3��9�� .��[3�.�� (P1)  .��[3�2�� (P2) )�(H�����
�/� 1 (F1) )�(
H�����
�/� 2 (F2) )�(H��()� .��[3�2�� (BC1) )�(H��()� .��[3�.�� (BC2)  3,H� (2538) D�8	N(<�(��
4������)�(<=���1.��[3(�����1)�(<=�9
���8�����G�9�F/��
��(2 9�/��/�����������	 4 9��
H�� G��(��
��9���F�9���\)/����1���
�3�� 6 �3�� �/(��2��1��(��1�/�2   
(����1��/�
��9��H��
�/����.�� 2 X CL 143-0-10-3-0-1-10 9��H���/����.�� 2 X BL 342 2)� Early pink X CL 143-0-10-
3-0-1-10 �/(��2��1��(��1�/�2   
( ��
�(� ,��(�������1�/�2  ���(� 2  ��� ��
�9��H�� 
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Early pink x BL 342  �/(��2��1��(��1�/�2   
(��
�(� (���5�1����1�/�2  ���   2)�,��(�����
��1�/�2   
((�  
(

,6]F��5�9�]��(��,)�(��������	����1F�N�19�� G�9�F/��
�/��(����(���E�2 9�/��/� 
�,-�G�9�/�. �� ���3�2�1������8����E� G�����E�2 9�/��/����F�3G�9�/E9�� Ralstonia 
solanacearum E. F. Smith (��,)�(.��F�3��
/��2)�(����8����9�/ �.���9
 93�G�9�/E (���5�D�8
��(2)�D���,-�H)�/�����/�9
�  �����1��(2 9�/��/��/��,-����F�3G�9�/E�/.����	��(
8�1�
�1 ��E12��.��
�	�<�(����4N1
��.�� (		�[� 2)�	�(��d, 2538) 48���,)�(��������	�8�1�)��(.�E��/�,)�(�/�D���/
,��
���(���� ����1G�9����������	F���.�����(�)����������R ����1�8�� 2 ,I (���3)�(<=�,  
2541;  ����]	�(��d 2)�./��	�(��d, 2529) G�9�F/��
�/��(����(���E�2 9�/��/� ���E��/E�/F)���H��.��[3� (race)  
�5��F8.��[3��/�2��19
���8�������(�/�F�N�1���D���8��������/�����R ���.��[3��8����� ��(	����

���� 2)�.����.��H�(2F�1����/� (AVRDC)  �,-�2F)�1.��[3��8������/��F]��/��3� .��[3(����/�9
 
93�)�(<=��8�����G�9�F/��
9����8�1�3�1��( �,-�2  �/�/�9
 93�F)��9��  ��(������ F�.��[3�
�/��/9
���8�����  �/(��,�����1�������� ��������  �����1��(�,-��/���� �/
��9
���8�����
G�9�F/��
 ��.��[3� �1.��[3�D���/9
����4/�� ��(������ F)��,����	 ( 8 �;�.2
�)8�� )  . 
��
.��[3��/��/��������������1�3� ��((������ .��[3� 9��.��[3� Hawaii 7996   JN�1�,-�.��[3��/�.������( 
�F�
����)�� m)����� .��[3��8�������( AVRDC D�82(�.��[3� CLN1463 CLN 1464 2)�CLN 65 
(Wang et al, 1966) G�����
D,��������	�� ,����������/9
���8��������G�9�F/��
D�8�/(
��
��������	�3���F(��� F�����������	����/�  (		�[� 2)�	�(��d, 2538)

Villareal  (1980 ) �8�1G�� ����]	�(��d 2)�./��	�(��d ( 2529 )����
��48������4
,�� ,�31.��[3�G����82F)�1�8������/��/�/��8��9��D�8 (Z���5��F8D�8.��[3��8�������Z
�NE� JN�1�F���(� 
�/��8�1(��2(8,6]F�����1��Z
 ��
�(��2(8,6]F�������
 2)�919
���8�����D�8���(
���8�1��8
9
���8�����2  ��8�/�9
 93�F)��9�� 48��/9
���8�������E1��12  ������.��[3�

��
Q2�����, ����	��9
�'
1. �.���	N(<����[�.)��1�/��/�9
 93�)�(<=�H)H)��2)��19�,��(� ��1H)H)����1

��������	��9��H����F
��1.��[3��/����.��1 2)� .��[3� CLN 2116 B
2. �.���	N(<������.��[3(���2  29  ��1)�(<=�H)H)��2)��19�,��(� ��1H)H)��

��1��������	��9��H����F
��1.��[3��/����.�� 12)� .��[3� CLN 2116 B


