
บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

ขาวโพดหวาน (Zea mays var. saccharata Sturt. )  เปนพืชเศรษฐกิจที่สํ าคัญและมี
ความตองการเพิม่ข้ึนทั้งในและตางประเทศ  ทัง้การรบัประทานฝกสดและแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ที่
สํ าคญัไดแก ขาวโพดหวานแชแข็งและขาวโพดหวานบรรจุกระปองซึ่งมีการสงออกปละหลายตัน
และมแีนวโนมการสงออกเพิ่มข้ึนตลอดเวลา ในชวงป 2537 – 2540 มกีารสงออกขาวโพดหวาน
บรรจุกระปอง 4,249  10,410  13,785 และ 18,297 ตัน คิดเปนมูลคา 85.5 229.3 301.1 และ
461.2 ลานบาท ตามลํ าดับ และคาดวาในป 2544 มีแนวโนมการสงออกเพิ่มเปน 1,000,000 ตัน
(ราเชนทร, มปป. อางโดย มนที, 2542) ปจจบัุนประเทศไทยเปนผูผลิตและสงออกผลิตภัณฑขาว
โพดหวานเปนอันดับตนๆ ของโลก    โดยเกษตรกรนิยมใชพันธุลูกผสมเนื่องจากใหผลผลิตที่มีคุณ
ภาพตามทีโ่รงงานตองการทั้งในดานความหวาน ความสมํ่ าเสมอของสีเมล็ด ขนาดของฝก  ความ
สมํ ่าเสมอในการเกบ็เกี่ยว ถึงแมวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานลูกผสมมีราคาแพงถึงกิโลกรัมละ 400
บาท ข้ึนไป

ในการเพาะปลูกของเกษตรกรมักใชเมล็ดพันธุทีซ่ื้อมาปลูกไมหมด อาจเนือ่งจากมีพื้นที่
ปลูกนอยหรือควบคุมปริมาณผลผลิตใหสอดคลองกับความตองการของตลาด ทํ าใหตองเก็บรักษา
เมล็ดพันธุทีเ่หลือไว ซึ่งหากเกบ็รักษาไวในสภาพที่ไมเหมาะสมจะทํ าใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพไป
อยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในภูมิอากาศเขตรอนชื้นเชนภาคใตของประเทศไทยที่อากาศมีอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธสูง ทีเ่ปนปญหากับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ โดยเฉพาะเมล็ดพนัธุขาวโพด
หวานที่มนีํ ้าตาลสูงดวย (สุพจน และคณะ, 2536) ยิ่งท ําใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพไดงายและรวด
เร็วขึ้น สงผลใหมีความสามารถในการเก็บรักษา (storability) ต่ํ า (ชวนพิศ, 2529)  ตามพระราช
บัญญัติพันธุพืช ไดก ําหนดคุณภาพเมลด็พนัธุขาวโพดหวานใหมคีวามงอกไมต่ํ ากวา 60 % ใน
ขณะทีเ่มลด็พนัธุพืชสวนใหญกํ าหนดความงอกไมต่ํ ากวา 75% (กระทรวงเกษตรและสหกรณ,
2524)   การเกบ็รักษาเมล็ดพันธุใหคงคุณภาพและเสื่อมคุณภาพนอยที่สุดคือ การเก็บรักษาใน
สภาพอากาศที่เย็นและแหง (วัลลภ, 2540) เชนการเกบ็รักษาเมล็ดพันธุที่มีความชื้น 5 – 6 % ที่
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อุณหภูมิต่ํ า สามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุใหมีคุณภาพดีไดเปนเวลานาน (Copeland and
McDonald, 1985) แตการเก็บรักษาเมล็ดพันธุที่ตองควบคุมใหมีอุณหภูมิและความชื้นตํ่ า โดย
เฉพาะอยางยิ่งในเขตรอนชื้น ตองเสยีคาใชจายสูงและใชเครื่องมือที่มีราคาแพงซึ่งไมเหมาะสมกับ
เกษตรกรรายยอย เมลด็พนัธุขาวโพดหวานที่จํ าหนายในประเทศ มีความชื้นแตกตางกันไป
ประมาณ 8-10%  และบรรจุในถุงพลาสติก การศกึษาถึงศักยภาพการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุขาว
โพดหวานที่จํ าหนายในเขตรอนชื้นและวธิกีารเกบ็รักษาที่ เพื่อชวยใหเกษตรกรเก็บรักษาเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานใหมคุีณภาพไวใชในการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ

การตรวจเอกสาร

1. สรรีวทิยาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
ขาวโพด  เปนพชืตระกูลหญา (Gramineae) มีชอดอกผูและชอดอกตัวเมียแยกกันบนตน

เดยีวกนั (monoecious annual) ทํ าใหมีการผสมเกสรขามตน 97%   เมล็ดขาวโพดมีโครงสราง
ประกอบดวย

1. เปลอืกเมล็ดขาวโพดประกอบดวย เปลือกผล (pericarp) เชื่อมกับเปลือกเมล็ด(testa)
โดย  เปนสวนนอกสุดของเมล็ด มีลักษณะเปนเยื่อบาง ๆ  ทํ าหนาที่สํ าคัญในการปอง
กันอันตรายใหกับตนออนและอวัยวะอื่นภายในและปองกันไมใหเชื้อโรคในดินเขา
ท ําลายเมล็ดพันธุหลังจากปลูก (ทวีศักดิ์, 2540)

2. endosperm เปนเนือ้เยือ่เก็บอาหารสะสมที่ไมมีชีวิต อาหารสวนใหญเปนพวกแปง
โดยมเีนือ้เยื่อ aleurone layer ซึ่งเปนเนื้อเยื่อที่มีชีวิตอยูเปนชั้นนอกสุดของ
endosperm

3. ตนออน (embryo)  เปนอวัยวะที่สํ าคัญที่สุดของเมล็ดพันธุ เนื่องจากเปนสวนที่จะ
พฒันาไปเปนตนขาวโพด  ประกอบดวยสวนยอดออนซึ่งอยูปลายบนสุด และสวนราก
ออนอยูปลายลางสุด โดยมีปลองระหวางสองสวนใหเห็นเรียกวา mesocotyl เนื่อง
จากเปนอวยัวะทีสํ่ าคัญจึงมีสวนที่หอหุมยอดออนเรียกวา coleoptile และสวนที่หุม
รากออนเรียกวา coleorhiza (วัลลภ, 2540)

 นํ ้าหนกัของเมล็ดขาวโพดเริ่มปรากฏขึ้นเมื่อขาวโพดไดรับการผสมเกสร  โดยมีการสะสม
คารโบไฮเดรทไวในสวนของ endosperm  (ราเชนทร, 2539) ตอจากนั้น เมล็ดพันธุมีนํ้ าหนักเพิ่ม
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ข้ึนตามล ําดับและสูงสุดเมื่อสุกแกทางสรีรวิทยา (physiological maturity) จึงสิ้นสุดการสะสม
อาหารและมีเยื่อสีดํ า (black layer) ที่บริเวณฐานเมล็ด ทํ าใหไมสามารถรับสารอาหารจากตนแม
ไดอีก ในระยะนี้เมล็ดพันธุมีความชื้นระหวาง 30-35% หลงัจากระยะนี้ เมล็ดพันธุมีความชื้นลดลง
และแหงจนเก็บเกี่ยวได  (กองขยายพันธุพืช, 2539)

2. ยนีทีค่วบคุมขาวโพดหวาน

ขาวโพดแตชนิดมียีนควบคุมตางกัน ทํ าใหมีปริมาณสารประกอบภายในเมล็ดตางกัน ขาว
โพดไรถกูควบคมุดวยยีนเดนทํ าใหในเมล็ดสดมีแปงมากถึง 66.2% มีนํ้ าตาลซูโครสเพียง 2.5%
ขาวโพดหวานพเิศษถูกควบคุมดวยยีนดอย 1 คู ทํ าใหมีปริมาณแปงตํ่ าเพียง 18.4% แตมีนํ้ าตาล
ซโูครสสงูถงึ 29.9% ทั้งนี้เนื่องจากยีนดอยนี้ไปขัดขวางการเปลี่ยนนํ้ าตาลไปเปนแปง ทํ าใหมี
ปริมาณนํ้ าตาลในเมล็ดสูง (ทวีศักดิ์,  2540)  ขาวโพดหวาน มียีนที่ควบคุมความหวาน 2 ตัว ไดแก

1. ยีน  brittle-1 (bt-1) ท ําใหเมลด็พันธุคอนขางยนและทึบแสง พันธุที่มียีนเหลานี้ ไดแก
พนัธุลูกผสม เอทีเอส-1 และเอทีเอส-2

2. ยีน shrunken-2 (sh-2) ท ําใหเมล็ดพันธุเหี่ยวยนและใส มีทั้ง
2.1) พนัธุผสมเปด ไดแก พันธุไทยซุปเปอรสวีทเบอร 1 ดีเอ็มอาร และพันธุซูเปอรอาร
โก
2.2) พนัธุลูกผสม ไดแก พันธุอินทรี-1   อินทร-ี2  27127  ซูการ –73 Hibrix-5 เปนตน

พนัธุเหลานีเ้ปนพนัธุลูกผสมเดี่ยว (สุรเชษฐ, 2543) เมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่ถูกควบคุมดวยยีน
sh2 มปีริมาณนํ ้าตาลสูงกวาเมล็ดพันธุที่ถูกควบคุมดวยยีนตัวอื่น แตมีสัดสวนของแปงและแปงที่
ละลายนํ้ าได (water soluble polysaccharide ; WSP) ลดลง (Styer and Cantliffe, 1983) ขาว
โพดหวานพนัธุลูกผสมอินทรี-2  และพันธุผสมเปดไทยซุปเปอรสวีทเบอร1 ดีเอ็มอาร มียีน sh2 เปน
ยนีควบคมุซึง่ยนี sh2 นี้เปนยีนที่ทํ าใหเมล็ดพันธุมีความงอก ความแข็งแรงตํ่ า ทํ าใหงอกชากวา
เมลด็พนัธุที่ถูกควบคุมดวยยีนตัวอื่น ๆ (Perera et al, 1995 ; Tracy and Juvik, 1988 ; Andrew,
1982) ซึง่ยงัไมทราบสาเหตุแนชัด แตจากการศึกษาสรุปไดวาเมล็ดพันธุที่มียีน sh2 ควบคุม มี
endosperm ขนาดเลก็ มอีาหารสะสมนอย สวนอัตราการงอกชาเนื่องจากเมล็ดพันธุมีชองวาง
ขนาดใหญระหวางเปลือกหุมเมล็ดและ aleurone layer ทํ าใหเปลอืกหุมเมล็ดแตกหักงาย เมล็ด
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พนัธุจงึดดูนํ ้าอยางรวดเร็วในขณะที่เมล็ดพันธุงอก ทํ าใหเกิดความเสียหายแกเมล็ดพันธุจนเปน
สาเหตุใหมีอัตราการงอกชา (Chern and Sung, 1991)

ขาวโพดหวานพนัธุอินทรี-2 เปนพันธุลูกผสมที่สรางโดยโครงการปรับปรุงพันธุขาวโพด
หวานของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร มีความหวาน ความนุม รสชาติดี ตานทานโรคทางใบ
(โรคราสนิม  โรคใบไหมแผลเล็ก และโรคใบไหมแผลใหญ) ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ
ไดผลิตเมล็ดพันธุอินทรี-2 เผยแพร ในปพ.ศ. 2542 เปนขาวโพดหวานสํ าหรับตลาดฝกสด และอุต
สาหกรรมการแปรรูป  ขาวโพดหวานพันธุไทยซุปเปอรสวีทเบอร 1 ดีเอม็อาร เปนพันธุที่เหมาะสม
สํ าหรับการบริโภคฝกสด โดยใหผลผลิตตํ ่าถงึปานกลาง มีความหวานและความนุมปานกลาง และ
มคีวามสมํ ่าเสมอของตน ฝก และสี นอยกวาพันธุลูกผสมเดี่ยว นอกจากนี้ ยงัมคีวามแปรปรวนใน
การออกดอก ทํ าใหเก็บเกี่ยวไดไมพรอมกัน  (ณรงค และ โชคชัย,  2543)  เปนพันธุที่ไดเผยแพรสู
เกษตรกรตัง้แตปพ.ศ. 2522 โดยการผสมพันธุฮาวายเอียนซุปเปอรสวีทกับพันธุฟลิปปนสดีเอ็มอาร
# 3 ในปพ.ศ. 2515 ซึง่ปรับปรุงพนัธุโดย ผศ. ธวัช ลวะเปารยะ (ทวีศักดิ์ และ ราเชนทร, 2539)

3. คุณภาพเมล็ดพันธุ

คุณภาพเมลด็พนัธุ หมายถึง ลักษณะรวมของเมล็ดพันธุทั้งกองและแตละเมล็ดที่แสดง
ออกมารวมกนั ไดแก ความสะอาดบริสุทธิ์ ความบริสุทธิ์และแทจริงของสายพันธุ ความงอก ความ
แขง็แรง ความชืน้ การปะปนของเมล็ดวัชพืช ความชํ ารุดเสียหายของเมล็ด ขนาด สี นํ้ าหนัก ความ
สมํ ่าเสมอ รวมทั้งโรคและแมลงที่ติดปะปนมากับเมล็ดพันธุ  (วัลลภ, 2540)  หรือความมีชีวิตและ
ศักยภาพของเมล็ดพันธุในการงอกและเจริญเติบโต ตลอดจนตรงตามพันธุ (วันชัย, 2542) เมล็ด
พนัธุทีม่คุีณภาพดยีอมเปนที่ตองการสํ าหรับเกษตรกรในการผลิตพืช เพราะสงผลดีในดานการดูแล
จดัการการผลิตและผลผลิตที่ไดรับ ซึ่งเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพดีตองมีขนาดใหญ สมํ่ าเสมอ มี
ลักษณะตรงตามพนัธุ สะอาด ปราศจากสิ่งเจือปน แหงดีมีความชื้นตํ่ า มีความงอก ความแข็งแรง
สูง ทนตอสภาพแวดลอมที่ปลูกไดดี ปราศจากวัชพืชและโรคแมลงศัตรูพืช (วัลลภ, 2525) นอกจาก
นี ้คุณภาพเมลด็พนัธุยังมีผลตอการเก็บรักษา เมล็ดพันธุที่มีคุณภาพสูง สามารถเก็บรักษาไดดีกวา
เมลด็พนัธุคุณภาพตํ่ า   และเมื่อนํ าไปปลูก มีความสามารถในการตั้งตัวเปนตนกลาที่แข็งแรง
สมํ ่าเสมอ และเจริญเติบโตไปเปนตนพืชที่ใหผลผลิตไดดี (Delouche, 1969 อางโดย ขวัญจิตร,
2534)
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Tang และคณะ (1999) ศึกษาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสมพันธุ CF 860 ที่มี
ความแขง็แรงเร่ิมตนตางกัน คือเมล็ดพันธุที่มีความแข็งแรงตํ่ า 2 กอง และเมล็ดพันธุที่มีความแข็ง
แรงสูง 2 กอง เมื่อเก็บรักษาเปนระยะเวลาเทากัน พบวากองที่เมล็ดพันธุมีความแข็งแรงตํ่ า เสื่อม
คุณภาพรวดเร็วกวากองที่เมล็ดพันธุมีความแข็งแรงสูง

4. การเสือ่มคุณภาพของเมล็ดพันธุ

เมลด็พนัธุเปนสิ่งมีชีวิต จึงมีการเสื่อมคุณภาพไปตามเวลาและตายในที่สุด การเสื่อมคุณ
ภาพของเมล็ดพันธุเกิดขึ้นไดในทุกขั้นตอนตั้งแตในแปลงผลิต การดูแลปฏิบัติกับตนพืช การเก็บ
เกีย่ว การปรบัปรุงสภาพ การบรรจุหีบหอ การเก็บรักษา หากปฏิบัติไมเหมาะสมลวนสงผลตอการ
เสือ่มคณุภาพของเมล็ดพันธุ เชนหากเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุที่มีความชื้นสูง การปฏิบัติตอเมล็ดพันธุ
ระหวางการปรบัปรุงสภาพทํ าไดยากยิ่งขึ้น ทํ าใหเมล็ดพันธุเสียหายไดงายโดยอาจเสียหายจาก
การลดความชื้น หากไมระมัดระวัง  และในการเก็บรักษาโดยเฉพาะในสภาพที่มีอุณหภูมิและ
ความชืน้สมัพทัธสูงดวยแลว ทํ าใหเมล็ดพันธุเสื่อมความงอกอยางรวดเร็ว  (วันชัย, 2542)
Chin (1998) กลาววาเมลด็พันธุมีคุณภาพสูงสุดเมื่อสุกแกทางสรีรวิทยา เพราะเปนระยะที่เมล็ด
พนัธุสะสมนํ้ าหนักแหงสูงสุด มีความชื้นลดลง  มคีวามงอกและความแข็งแรงสูงสุด (หฤษฎี,
2541) แตหลงัจากระยะนี้ไปแลว เมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพไปตามลํ าดับจนกระทั่งสูญเสียความ
งอก  การเสือ่มคณุภาพของเมล็ดพันธุ หมายถึงการเปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกิดขึ้นกับเมล็ดพันธุมีผล
ทํ าใหมีคุณภาพลดตํ่ าลงซึ่งเปนสาเหตุใหการตั้งตัวของตนกลาลมเหลวและทํ าใหเมล็ดพันธุตายไป
ในทีสุ่ด (จวงจันทร, 2529 ; ขวัญจิตร, 2534)  Delouche และ Baskin,(1973 อางโดย วัลลภ,
2540) ไดสรุปลํ าดับการเสื่อมของเมล็ดพันธุหลังสุกแก ประกอบดวย การเสื่อมของเยื่อหุม การ
เสือ่มของพลงังานและกระบวนการสังเคราะห การหายใจและการสังเคราะหทางชีวภาพลดลง การ
ลดอตัราการงอก  การลดความสามารถในการเก็บรักษา  การลดอัตราการเจริญและพัฒนา การ
ลดความสมํ ่าเสมอ การลดความตานทานของพืช การลดผลผลิต การลดการงอกในแปลงปลูก การ
เพิม่ข้ึนของตนกลาผิดปกติ และการสูญเสียความงอกในที่สุด

เมลด็พนัธุเสื่อมคุณภาพไปตามเวลาหรืออายุการเก็บรักษา ความชื้น อุณหภูมิ และชนิด
ของพืช (วัลลภ และคณะ, 2535)   ส่ิงทีสํ่ าคญัทีท่ํ าใหเมล็ดพันธุเสื่อมอยางรวดเร็วคือ ความชื้น
สัมพทัธของอากาศและความชื้นของเมล็ดพันธุ (จณิณจาร และคณะ, 2533) เมล็ดพันธุมีคุณ
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สมบัติที่เรียกวา hygroscopic คือ สามารถดูดหรือคายความชื้นออกจนสมดุลกับความชื้นสัมพัทธ
ของบรรยากาศโดยรอบ ความชื้นของเมล็ดพันธุ เปนนํ ้าทีอ่ยูอยางอิสระในเมล็ดพันธุ อาจอยูใน
ระหวางชองวางหรือเคลือบโมเลกุลของสารและสวนตางๆ ในเมล็ดพันธุ โดยไมรวมนํ้ าที่เปนสวน
ประกอบของสารเคมีในเมล็ดพันธุ นํ้ าที่เปนความชื้นของเมล็ดพันธุนี้มีผลตอคุณภาพการเก็บรักษา
เมลด็พนัธุ ท ําใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพอยางรวดเร็ว เนื่องจากมีอัตราการหายใจที่สูงและมีการ
ใชอาหารสะสมอยางรวดเร็ว สงผลตอการเจริญเติบโตของเชื้อราในโรงเก็บไดเปนอยางดี ทํ าให
เมลด็พันธุเสื่อมคุณภาพรวดเร็วยิ่งขึ้น (วลัลภ, 2540) การลดความชื้นเมล็ดพันธุใหอยูในระดับที่
เหมาะสมและเก็บรักษาไวในที่ที่มีอุณหภูมิต่ํ า ทํ าใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพชาลงได นอกจากนี้
องคประกอบทางเคมีในเมล็ดยังมีสวนในการเสื่อมของเมล็ดพันธุแตกตางกัน เมล็ดพันธุที่มีไขมัน
และโปรตนีสะสมเปนองคประกอบหลัก เสื่อมคุณภาพไดงายกวาเมล็ดพันธุที่สะสมแปง (วัลลภ,
2540) แตในสวนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน มีอาหารสะสมซึ่งประกอบไปดวยนํ้ าตาลสูง แปง
ปริมาณนอยท ําใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพเร็วกวาขาวโพดไร และการที่เมล็ดพันธุมีนํ้ าตาลสูงจึงมี
ความเสื่อมสูงตอการเขาทํ าลายของเชื้อรา

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุเปนขั้นตอนหนึ่งของการผลิตพืชเพราะในการเพาะปลูกนั้นจํ าเปน
ตองเกบ็รักษาเมล็ดพันธุไวระยะเวลาหนึ่งจนกวาจะถึงฤดูปลูก (วัลลภ, 2529)  การเก็บรักษาที่ดีที่
ชวยชะลอไมใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพเร็วจนเกินไป Justice และ Bass (1979) กลาววาการเก็บ
รักษาอยางถกูวธิสีามารถทํ าใหเมล็ดพันธุคงคุณภาพทั้งความงอก ความมีชีวิต และความแข็งแรง
และไดกลาวถึงปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุที่สํ าคัญ 2 ประการ คือ
ตัวของเมล็ดพันธุเอง และสภาพแวดลอมของการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ

1. ตัวเมล็ดพันธุ

- ประวติัความเปนมาของเมล็ดพันธุ
เมลด็พนัธุที่ไดรับการปฏิบัติที่เหมาะสมตั้งแตอยูในแปลงปลูก การเก็บเกี่ยว และการ

ปฏิบัติกบัเมลด็พนัธุหลังเก็บเกี่ยว เชน การนวด การลดความชื้น การคัดแยกทํ าความสะอาด การ
บรรจหุบีหอ การขนยายและการขนสง ทํ าใหไดเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพและมีความสามารถในการ
เก็บรักษาสูง (วลัลภ, 2540) วชิยั (2538) พบวาเมล็ดพันธุถั่วลิสงที่มีการเก็บเกี่ยวและปฏิบัติที่
เหมาะสมท ําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความแข็งแรงสูง และทํ าใหมีความสามารถในการเก็บ
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รักษาสงูกวาเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพตํ่ า   Chin (1998) กลาววาคุณภาพของเมล็ดพันธุกอนเก็บ
รักษาเปนสิง่ทีสํ่ าคัญที่สุดในการเก็บรักษา ถาปฏิบัติตอเมล็ดพันธุโดยไมระมัดระวัง มีผลทํ าให
เมลด็พนัธุมีคุณภาพและอายุการเก็บรักษาลดลง (วัลลภ, 2540)

- พนัธุกรรม
เมล็ดพันธุพืชแตละชนิด แตละพันธุ มพีนัธกุรรมเปนตัวกํ าหนดทั้งลักษณะทางกายภาพ

และองคประกอบภายในเมล็ดใหเปนไปตามลักษณะเฉพาะของพืชชนิดนั้น  ๆ เมล็ดพันธุแตละพืช
และแตละพันธุจึงมอีายุการเก็บรักษาตางกันไป แมแตพืชชนิดเดียวกันแตคนละพันธุกัน เนือ่งจาก
เมล็ดพันธุมกีารเสือ่มคณุภาพไมเทากันถึงแมวาปลูกในสภาพแวดลอมที่เหมือนกัน

วนัชยั (2533) ศึกษาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถั่วเหลือง 18 สายพันธุ ที่ปลูกภายใตสภาพ
แวดลอมเดียวกัน หลังเก็บเกี่ยว น ําเมลด็พนัธุมาทดสอบคุณภาพเบื้องตนกอนเก็บรักษาพบวา มี
ความงอกแตกตางกันในชวง 54 – 94 % จงึแบงเมล็ดพันธุออกเปน 3 กลุมตามระดับความงอกคือ
สูง (มีความงอกสูงกวา 80 %) ปานกลาง (มีความงอก 70 – 80 %) และตํ ่า (มีความงอกตํ่ ากวา 70
%) เมือ่เกบ็รักษานาน 3 เดือน แตละสายพันธุมีความงอกแตกตางกันไป โดยสายพันธุที่มีความ
งอกสูงยังคงความงอกไดสูงกวาอีก 2 กลุม

กาญจนา (2536) ศึกษาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดที่มคีวามชื้นประมาณ 8% ใน
ถุงกระดาษที่อุณหภูมิหองในเขตรอนชื้นนาน 6 เดือน พบวาเมล็ดพันธุยงัคงมีความงอกสูงกวา
75 %  จาก 98 % ของเมล็ดพันธุกอนเก็บรักษา  ในขณะทีเ่มล็ดพันธุขาวโพดหวานลูกผสม ที่มี
ความชืน้ 9.2 % หอดวยอะลูมิเนียมฟอยลอยางมิดชิดแลวบรรจุลงในถุงโพลีเอทธีลีนปดผนึกอยาง
ดี เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 °ซ  นาน 6 เดือน มีความงอกลดลงเหลือ 62 % จาก 84  % ของเมล็ด
พนัธุกอนเก็บรักษา (Chang and Sung, 1998) และสุจิตรา (2544) ศึกษาการเกบ็รักษาเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวาน ทีม่คีวามชื้น 9.05 % ในถงุกระดาษ ทีอุ่ณหภูมิหอง ในเขตรอนชื้น พบวาสามารถ
เก็บรักษาใหมีความงอกประมาณ 75% ไดไมเกนิ 4 เดือน หลังจากนั้นเมล็ดพันธุมีคุณภาพลดลง
อยางรวดเร็ว
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2. สภาพแวดลอม

- ความชื้นของเมล็ดพันธุและความชื้นสัมพัทธ
ความชืน้เปนตวัก ําหนดความสามารถที่สํ าคัญในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ถาหาก

เมล็ดพันธุมีความชื้นสูงหรืออยูในสภาพที่มีความชื้นสัมพัทธสูงท ําใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพอยาง
รวดเร็วในระหวางการเก็บรักษา เพราะเมลด็พนัธุที่มีความชื้นสูงกระตุนใหเอนไซมมีกิจกรรมสูง ทํ า
ใหมกีารหายใจสงูและปลดปลอยพลังงานออกมามาก ความชื้นสูงยังทํ าใหเชื้อจุลินทรียที่อยูที่ผิว
เมลด็พนัธุ เจริญเติบโตและทํ าลายความมีชีวิตของเมล็ดพันธุอีกดวย  ท ําใหกองเมล็ดพันธุมี
อุณหภมูสูิงขึน้ในระยะเวลาเพียง 1 – 2 วัน และหากไมมีการระบายอากาศ กองเมล็ดพันธุอาจ
สะสมความรอนสูงมากจนทํ าใหเมล็ดพันธุตายอยางรวดเร็ว (วนัชัย, 2542)   McDonald (1999)
กลาววาเมลด็พนัธุที่มีความชื้นสูงกวา 14% ไมเหมาะสมสํ าหรับการเก็บรักษา ประสูติ และคณะ
(2528) ไดเกบ็รักษาเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่มีความชื้นตางกัน 4 ระดับ คือ 11 12 13
และ 14%  โดยเกบ็รักษาในปบสังกะสี ที่มียางรองฝาบรรจุ ที่อุณหภูมิหอง พบวาเมล็ดพันธุที่
ความชื้น 11% มคีวามงอกสูงกวา 80 % เมือ่เกบ็รักษาเปนเวลา 1 ป แตเมลด็พนัธุที่มีความชื้นสูง
กวา 12% มีความงอกและความแข็งแรงลดลงอยางรวดเร็ว และ Aquirre และ Peske (1991) ได
เกบ็รักษาเมล็ดพันธุถั่วแขกพันธุ Calima ทีม่คีวามชื้นตางกัน 7 ระดับ ในชวง 10.3 – 14.2% มี
ความงอกเริ่มตน 96 % ที่อุณหภูมิ 30 °ซ. ในขวดพลาสตกิที่มีการปดฝามิดชิด พบวาหลังจากเก็บ
รักษานาน 8 เดือน เมล็ดพันธุที่มีความชื้นตํ่ ากวา 11.5% สามารถเก็บรักษาไดนาน 8 เดือน โดยที่
ไมมีการสูญเสียความงอก

สวนความชืน้สมัพทัธในอากาศเปนตัวกํ าหนดความชื้นของเมล็ดพันธุ ถาหากความชื้น
สัมพทัธสูงหรอืต่ํ าสงผลใหเมล็ดพันธุมีความชื้นสูงหรือต่ํ าลงดวย McDonald (1999) กลาววาใน
สภาพอากาศทีม่คีวามชื้นสัมพัทธสูงกวา 75% เปนสภาพอากาศที่ไมเหมาะสมสํ าหรับการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุ Abba และ Lavoto (1999) เกบ็รักษาเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุ Doge ใน
สภาพทีม่คีวามชืน้สมัพัทธ 95% นาน 42 วัน ทํ าใหเมล็ดพันธุมีการเขาทํ าลายของเชื้อราและสูญ
เสียความงอก  และการเกบ็รักษาเมล็ดพันธุขาวโพดลูกผสม B–15  ที่ความชื้น 13.6–13.8% และ
ความชื้นสัมพัทธ 75 และ 85% หลงัจากเกบ็รักษานาน 4 เดือน เมล็ดพันธุที่เก็บรักษาภายใต
ความชื้นสัมพัทธ 75% ยงัคงมคีวามงอกสงูกวา 75%  ในขณะเมลด็พันธุที่เก็บรักษาภายใต
ความชื้นสัมพัทธ 85% เมือ่เกบ็รักษานานเพียง  2 เดือน เสื่อมคุณภาพอยางรวดเร็ว โดยมีความ
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งอกตํ ่ากวา 8% (Moreno-Martinez et al, 1998) นอกจากนี้ Minor และ Pashal (1982) เก็บ
รักษาเมลด็พนัธุถั่วเหลือง 235 สายพันธุ ในสภาพเขตรอนชื้น ที่มีความชื้นสัมพัทธ 80% พบวาทุก
สายพนัธุมคีวามงอกลดลงอยางรวดเร็วเกือบ 0% หลังจากเก็บรักษาไดเพียง 8 สัปดาห

- อุณหภูมิ
อุณหภูมิเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สํ าคัญที่กํ าหนดความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ

Harington( 1959 อางโดย วัลลภ, 2540) ไดเสนอกฎหัวแมมือ (Rules of Thumb) สํ าหรับการเก็บ
รักษาเมลด็พนัธุวา สภาพการเก็บรักษาที่ดีสํ าหรับเมล็ดพันธุ ตองมีผลรวมของอุณหภูมิที่เปนองศา
ฟาเรนไฮตรวมกับเปอรเซ็นตของความชื้นสัมพัทธไมควรเกิน 100  อุณหภูมิสูงมีผลตอการหายใจที่
สูงขึน้ซึง่เปนสาเหตุใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพอยางรวดเร็ว แตในเขตรอนชื้นมีอุณหภูมิและ
ความชืน้สมัพทัธสูงเกือบตลอดทั้งป เมล็ดพันธุจึงเสื่อมคุณภาพเร็วยิ่งขึ้น

White และคณะ (1999) เก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวบารเลย พันธุ Bedford และพันธุ
Condor ภายใตสภาพความชื้นสัมพัทธ 80% ที่อุณหภูมิตางกัน 3 ระดับ คือ 10 20 และ 30 °ซ.
พบวาเมลด็พนัธุมคีวามงอกลดลงตามอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึน โดยเมื่อเก็บรักษานาน 3 เดือน พันธุ
Bedford มคีวามงอก 34 18 และ 0% ตามลํ าดับ และพันธุ Condor มคีวามงอก 52 43 และ 0%
ตามล ําดับ และเมื่อเก็บรักษานาน 12 เดือน เมล็ดพันธุ Bedford มคีวามงอก 3 0 และ 0% ตาม
ลํ าดับ และพันธุ Condor มคีวามงอก 18 0 และ 0% ตามลํ าดับ

5. การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ

การเกบ็รักษาเมล็ดพันธุแบงเปน 2 แบบ คือ (1) การเก็บรักษาเปด (opened storage) ที่
เมลด็พนัธุสามารถแลกเปลี่ยนความชื้นกับบรรยากาศได ความชื้นของเมล็ดพันธุสูงหรือต่ํ าขึ้นอยู
กบัความชื้นสัมพัทธของอากาศ ไดแก การเกบ็ในถงุผา กระสอบปาน ถุงใยพลาสติกสาน และถุง
กระดาษ เปนตน และ (2) การเก็บรักษาปดผนึก (sealed storage) เปนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไว
ในภาชนะที่กันความชื้นได ไดแก ถุงพลาสติกหนา  อลูมเินยีมฟอยล  ขวดแกว เปนตน ซึ่งความชื้น
สัมพทัธภายในภาชนะจงึถกูควบคมุโดยความชื้นของเมล็ดพันธุ (จวงจันทร, 2541) เพราะเมื่อ
บรรจเุมลด็พนัธุลงไปแลวเหลือที่วางใหอากาศอยูนอยมาก ทํ าใหนํ้ าหรือความชื้นที่เกิดจากการ
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หายใจของเมล็ดพันธุ ไมสามารถถายเทกับบรรยากาศนอกภาชนะได สงผลใหความชื้นสัมพัทธใน
ภาชนะสูงขึ้น เมลด็พนัธุที่เก็บรักษาในสภาพนี้จึงจ ําเปนตองลดความชื้นเมล็ดพันธุใหต่ํ ากวาการ
เก็บรักษาเปด 2–3 % (วลัลภ, 2529) การเกบ็รักษาปดผนึก สามารถรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุไดดี
กวาการเก็บรักษาเปดโดยเฉพาะในเขตรอนชื้น

นงลกัษณ และสุรัตน (2530) ศึกษาถึงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวสาลีพันธุ Inia 66 ที่
ความชื้น 10%  ในถงุผาดบิและถุงพลาสติกชนิดรอนและชนิดเย็น 2 ชั้น ในสภาพอุณหภูมิหอง พบ
วาเมลด็พนัธุในถงุผาดิบมีความงอกลดลงตามอายุการเก็บรักษาจนเกือบถึง 0% เมื่อเก็บรักษา
นาน 6 เดอืน สวนในถงุพลาสติกที่เก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือน เมล็ดพันธุมีความงอกสูงกวา 90%
เมลด็พนัธุถัว่เหลอืงทีม่ีความชื้น 6-7% เก็บรักษาในถุงกระดาษ ที่อุณหภูมิหอง ในเขตรอนชื้น นาน
3 เดอืน มคีวามงอกประมาณ 78% และเมื่อเก็บรักษานาน 6 เดือน เมล็ดพันธุมีคุณภาพตํ่ ามากจน
ไมสามารถใชเพาะปลูกได สวนการเก็บรักษาในถุงพลาสติกนาน 12 เดือน เมล็ดพันธุยังคงมีความ
งอก 84% ข้ึนไป (นงเยาว, 2538)   การศึกษาของ วัลลภ และคณะ (2535) ในการเก็บรักษาเมล็ด
พนัธุถัว่เขยีว 3 พันธุคือ มอ. 1  อูทอง 1 และกํ าแพงแสน 1  ทีค่วามชืน้ 10% พบวาการเก็บรักษา
ในถงุกระดาษ ทีอุ่ณหภูมิหอง เมล็ดพันธุถั่วเขียวใหความงอก 85% ไมเกิน 9 เดือน ในขณะที่เก็บ
รักษาในถงุพลาสตกิ เมล็ดพันธุยังคงใหความงอก 85% ไดนานถึง 12 เดือน เชนเดียวกับการ
ทดลองของ วชิยั (2538)  ที่เก็บรักษาเมล็ดพันธุถั่งลิสงพันธุขอนแกน 60-1 และพันธุไทนาน 9 ทั้ง
ฝก ทีม่คีวามชืน้ประมาณ 5-6% ที่อุณหภูมิหองในเขตรอนชื้น ในถุงกระดาษ พบวาเมล็ดพันธุมี
ความงอก 91.75% ที่อายุการเก็บรักษา 6 เดือน สวนการเก็บรักษาในถุงพลาสติก เมล็ดพันธุมี
ความงอก 95.25% ไดนานถึง 12 เดือน และ วัลลภ และคณะ(2533) ยังพบวาการเก็บรักษาเมล็ด
พนัธุถัว่ฝกยาวพนัธุเมล็ดขาวและพันธุเจียไต ที่ความชื้น 9% ในถุงพลาสติก เมล็ดพันธุยังคงให
ความงอกสงูกวา 79% เมื่อเก็บรักษานาน 12 เดือน

การเกบ็รักษาเมล็ดพันธุในเขตรอนชื้น ตองเก็บรักษาเมล็ดพันธุใหแหงในภาชนะที่กัน
ความชืน้ไดหรือแบบปดผนึก สวนจะแหงที่ความชื้นเทาไรนั้นขึ้นอยูกับชนิดและพันธุพืช โดยเฉพาะ
ขาวโพดหวาน ที่กํ าลังเปนทีน่ยิมเพาะปลูกในภาคใตเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ และยังไมมีการศึกษาการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุในเขตรอนชื้น

วัตถุประสงค
เพือ่ศึกษาคณุภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่เก็บรักษาดวยวธิกีารตางกันในเขตรอนชื้น
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