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$����	�������� 36 ������ �&�)� ��	.�$����6�
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1
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)
��!�

 7)F� ����	.��� �O����!������1#�1#�$7�E $
��	#
��&�����	
�1
� Belling (	� Blakeslee 
(1924) '�5
 Blakeslee (	� Ayery (1937)  �!�%�#�� ����)� ��	.��!�%�#�&$����	������!�-
����.�"�
�����
�"�����)������&���  $��� (	� ���7	 (2547) ������*+�,���(�		$(	�1#
1
�"#�
'�#�����!"$����	�����%�#
��&� %�#�)� 
"������
��!��"1
��5��!(����#�	�	���5�
����
�1#�1#�1
�$����	����������1+4� (")���D	�����	
�����4��!4�&�)� $����	������!������1#�1#� 
0.5% �!�-
����.�"������
�"�����)��!����&�����1#�1#� 1.0 (	� 1.5% "��	���& �4��!4
������
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 �� 	�,/�$/0���!������!����("�")������ ���%- �5
 1����& �
� '�5
 D	 

���!1����'])1+4� �&�!$!�1! ��1#�'�5
�&'�� (Behera et al., 1974) '�5
 "#��"!4  (	�
"�����
����]�"�&�"�#���)�-�"� (Gaonkar and Torne, 1991) ��������	
���4��!4%�#������"���$
&����
D��-�"�1
�"#��	#����%-6+����&��+��������]�"�&�"(	�����c�����1
�"#��	#���)�          
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��&�4����� ��(	�������#�� ���6+��������&�!��5�$�#��1+4����� ����
����]�"�&�" �&�)��!"#��	#�'	� "#�����	�)�����!���	.�D)�������!"$����	������!	�,/�D��-�"�
����1+4���)� 	�,/��&'��' ���
 	��"#���#��
 (	�	��"#�
�&D��-�"� �!�� �������D��-�"��!�
����1+4��&"#��	#�1
��5��!�D)����� ��!"�#� $����	�������)� ��������	
�1
� � ��!(	��/� 
(2547) �!�%�#��������������������	!�	
 ����6���1! �D������������
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� 1 ��  ��!"�&$��  
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 �����!	��"#�
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 �������&�#
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�$����	������!��!D	")
1�� �&�)� "#��!����� 
��	!�	
 �����!	��"#�
#�� �&'��(	���#�� �&' ���
 ��)���! ��� $�-
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��!"$����	������&"� 
������ �&�)� "� 
��!�%�#�&D	���$����	������!�������&	�	�     
�&'��  "#��"!4  �-I�"#� (	��&�)� "#��	#��!�%�#�&D	���$����	���������������1#�1#����!����
$7� ������#���& ���� ���& (	��������& �#
 ��)������&��� $)��
"���������]�"�&�""#�
�	#�����������������������!�D)�������!"$����	������&�)� "#���������&����!
"�����
����]�"�&�"$7���)�"#��!�%�#�&$����	�������������1#�1#� Lewis (1980) �� ����)��5���	!-
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 ���!
"���������]�"�&�""�����)����	
 �� ��5�
������	!�	
 ���! growth hormone �#
 ��)�   
���	
 ���!
"�����'� ��"�����)����	
 ��(	���	!�	
 �� 6+�(�#���!��		�1����'])1+4�(")   
����$7�1
�"#�%�)%�#�����"�� ��5�
�����!���	���������		��!�%�#������(&)�"�1/��!���
����]�"�&�" D	�!�"�����5
"#��!�%�#�&$����	����������!
"���������]�"�&�"�#
 ��)�"#��!�
%�)%�#�&$����	����� 
 )��%��."�������#	�,/�$/0������4��!4%�)$����6"���$
&�������
��	!�	
 ��%�#
 )������� �+���������1���(	��&����'��(�)�-���& -����/�	
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(	�������")
��4�����-I�1#
�7	������"�� 

 �����1���-���&(	��&����'��(�)�-���&�-I����!���'�+���!�����#�-I�
1#
�7	-���
&�����"���$
&�5���	!�	
 ���5
 ��5�
�����!�� ����)��5���	!�	
 �����!1���
1
�-���&�'])��)��5�-�"� (��$*�!, 2548) "�
 )�����������'#������	!�	
 �����5�����")��E 
(	��!�� �������$�������'�)�������������������(	�1���1
�-���& ��)� Stevia 
rebaudiana '�5
 ����%�  (Qin and Rotino, 1995) ����� ($�-
� (	���"�!, 2542) 6���1! � ( � ��! 
(	��/�, 2547) Ageratum conyzoides (Gaonkar and Torne, 1991) yellow-flowered cyclamens 
(Takamura and Miyajima, 1996) (	� �5�"���7	��'	��� (Eenink, 1980) �-I�"#� Vandenhout (	�
�/� (1995) ��������!"$����	������&�	#� (	#��&����'��(�)�-���& �&�)� 1���(	�
����'��(�)�-���&1
��	#� ���!����$������&����������������� �5
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��23		������1+4� ����!��	)����(	#�
�4�1���(	�����'��(�)�-���& (	�-����/�	
��23		� ($���'#�'.��)�"#���������������
��������!�%�#�&D	���$����	������!(����#��!��!����-	!� �(-	��������������� �
�����!4
	�,/����*,1
��5�"���7	$#��!�$����6��#������-�! &��! &'�����("�")��1
�������
��������%�# �5
 ����-�! &��! &1���(	�������")
��4����  Barrett (1974) �� ����)� $#��!�
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� �+�������"����&������
���������!��'#D	(�)�
�(	�����������)����!1#��"#� D	������"����&�������������� 
�&�)� �����!"���"��!����������������)��� �5
 2n = 2x = 18 �+�����������54�0��1
��5�
"���7	$#��!��-I����	
 ���!����������)��& 2n = 2x = 18 (Frost and Soost, 1968) ($���'#�'.�
�)� �����!"��	.��#� $����	������!����&�����1#�1#�")��E�������	
���4��!4 %�)$����6�����
�'#����������������������������������������������������%�# �+��
�����������	.������  
�����������������!	�,/��-I������
.�&���
�! �!����������'#������	!�	
 �����%�# ����)���	.�
�����	!�
.�&���
�!  Rangan (	��/� (1969) �� ����)��5�"���7	$#��!���	.�����	�,/�          
��	!�
.�&���
�!���!�����&�#
�(	�����'	��'	� �+���)� ")
�������������������������
����������5�
��! &�&��	.��!��-I������
.�&���
�! ��������	
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"���$
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��	����� �� ���!�����1���-���& (	�����'��(�)�-���& ���'�-����/�	
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����&������")
��4���� D	�!�%�# �%�)$
��	#
��&����������������� ����("�")���!��&
��
�������-t�� 
5���!�%�)��!� �1#
��� "���&��������������$��-%�#�)� �����!"��	.����������
�������������!�(���-	5
�'�#���	.�

��� ���(�)$����	����������1#�1#� 0-2.0% %�)$����6
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����.�"� 
 7)��'�)�� 0.38-0.94% �� �!����D	� 
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$����������1+4� �� �O���$����	������!������1#�1#�$7�����%-�����
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��54
� 5�
����]1
�
"#��	#������)������1#�1#�"��� �	�)�-	�  
��!�%�#�&$����	������!�-
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��'�) 
'�5
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����.�"�����
��!��""�����)������&�����5
&��)�"� �&1
�-	�  
��'�)����	�,/�' ���
 
'��(1.� ����	�,/��&�)�� ��5�
������&��+�1���1
��&�'�) %�)�&����("�")�����$6�"�1
�
������#��(	����� ���&�������!"���"� (")�&�)������&����!�������&�����)�"#��!���!"$��
��	�������������1#�1#� $)��1���-���& (	�����'��(�)�-���& �&�)� 1���-���&���
-	�  
��!�%�#�&$����	�������������1#�1#�(�#���!(����#��)��!1����'])��)������&��� (")
%�)�&����("�")�����$6�"� $��'�&����'��(�)�-���&1
��	�)�-	�  
��!�%�#�&$����	-
�������������1#�1#�(	��������&����!�)���	#��! ��� $)��D	���*+�,�-����/�	
��23		��

(	�&! ���6+�������")
��4����&��&%�)�&����("�")����'�)��"#������&���(	�"#��!�%�#�&
�����!"$����	�����  

��5�
������"����&��������������1
�-	�  
�����������������������!����
�����!"�#� $����	������!����&�����1#�1#� 0 0.5 1.0 1.5 (	� 2.0% �&�)� ��5
&�4�'��%�)�!
����-	!� �(-	��������������� (2n = 2x = 18)  ���#�"#��!�%�#�&$����	����� 1% ������ 1 
"#� (	�%�#�&$�� 2% 
!� 1 "#� �!��&�)��!��������������")��%-��������� �&�)� "#����	)��
�-I�������	
 �� ������&�)� "#�(���!�%�#�&$����	������!����&�����1#�1#� 1% ���&
���������!� �-I��4����	
 �� ����	
 �� (	��""���	
 ��-�-��� $)��"#��!�$
��&
���������!��-I����	
 �� (	��""���	
 ����)��4� ($���)��� 2 "#��!4$����6����������������
���������� $����	�����%�# �+���������	�,/�������	
 ��
��
��&� %�#�)� ��5�
�!�����!"
&����/ 
�
)
�1
��5��&$����	�����1/��!�-	�  
����	��!���(&)���		� �!�O���&����		�
��)��4��!��!����-	!� �(-	���������(	���5�
��		��'	)��!4�!���(&)���		�")
%-�+�����'#��		�(")
	���		��!�����������������%�)��)��� �+��
����! �	�,/��!4�)�����%���
�� �+���!D7#�� ���%�#
�)
�'�#��!4�)� 	�,/�������	
 ��$����6����1+4�%�#���5�"���7	$#� (
��� �, 2540, Wu and 
Mooney, 2002) '�5
�5�
5��E ��)� �	#� ��  Duren (	��/� (1996) �� ����������������	
 ��
��������#$����	������&$)��-	�  
��	#�  ����'#��������	� (&&��
���	��
	  %���
�� 
(periclinal chimera) '�5
 Koutoulis (	��/� (2005) �&�)� "#� hop �!�����������	
 ���������
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