
บทที่ 4

วจิารณผลการศึกษา

ฟนบนแรดูลาของหอยนํ้ าพริก วงศ Neritidae เปนไปตามสูตรของแรดูลาแบบ  
rhipidoglossate โดยสวนใหญลักษณะของแรดูลาแบบ  rhipidoglossate ที่มักพบเห็นกันโดยทั่ว
ไปในหอยที่อยูใน Order Archaeogastropoda เปนแรดูลาของหอยในกลุม  หอยเปาฮื้อ 
(Haliotis) และหอยนมสาว (Trochus) (voltzow, 1994 and Reid, 2000) ซึง่มฟีนขาง 5 ซี่ หรือมี
สูตร ∞ + 5 + R + 5 +  ∞ หรือมฟีนขางที่เดน ∞ + D + 4 + R + 4 + D +  ∞ ซึง่ หมายถึงฟน
ขางดานนอกสดุทีใ่หญเดนชัดกวาฟนขางซี่ในอื่นๆ แตหอยนํ ้าพรกิที่ทํ าการศึกษาทั้ง 5 ชนิด มีสูตร
ของฟนบนแรดูลาเปน ∞ + 4 + 1+ 4 +  ∞  ซึง่มฟีนขางเพียง 4 ซี่เทานั้น โดยฟนขางซี่ที่ 1 และ 4 
มีขนาดใหญมาก สวนซีท่ี ่ 2 และ 3 มีขนาดเล็กซอนอยูระหวางซี่ที่ 1 และ 4 หรือบางครั้งจะพบวา
หอยนํ้ าพริกมีสูตรของฟนแบบ ∞ + (1+3) + 1+ (3+1) +  ∞ (Sasaki, 1998) ตัวเลขในวงเล็บ
หมายถงึมฟีนขาง 4 ซี่เชนกัน แตฟนขางซี่ที่4 มีขนาดใหญกวาซี่อ่ืนมาก นัน่แสดงวาแมหอยจะมีแร
ดูลาแบบเดียวกันก็ไมไดหมายความวาจะมีลักษณะของซี่ฟนทีเ่หมือนกันทกุประการ

จากการศึกษาในครั้งนี้ พบวาหอยทั้งสองสกุล Nerita และ Neritina แมหอยจะมีจํ านวน
ฟนตรงตามสูตรของแรดูลาเหมือนกัน แตหอยแตละชนิดก็มีความแตกตางของฟนซี่ตางๆที่นอก
เหนือจากขนาดของฟน และในหอยสกุลเดียวกันแรดูลาจะมีรูปรางของฟนที่มีแบบแผนเดียวกัน 
แตเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองสกุลแลวจะพบวามีความแตกตางกันที่ลักษณะของซี่ฟนอยูเล็กนอย(รูป
ที ่20) ซึง่สามารถสรุปความแตกตางของฟนซี่ตางๆของหอยในสกุล Nerita และ สกุล Neritina ได
ดังนี้

1. ฟนกลาง (rachidian teeth) ของหอยนํ ้าพริกสกลุ Nerita สวนใหญมีความสูงมากกวา
ความกวาง มฐีานของฟนกลางยาวแตแคบ แตหอยนํ้ าพริกในสกลุ Neritina ฟนกลางจะมี
ความกวางมากกวาความสูงและมฐีานของฟนกลางกวาง

2. ฟนขางซี่ที่ 4 (fourth lateral teeth) ของหอยนํ ้าพริกในสกลุ Nerita สวนใหญมีขอบเรียบ 
(Nerita lineata, N. chameleon) หรือมีหยักเล็กๆ (denticles) จ ํานวนมากบนขอบฟน 
(N. planospira) แตหอยนํ ้าพริกในสกุล Neritina ทั้งสองชนิด ไดแก Neritina sp.และ
Neritina violacea มฟีนขางซี่ที่ 4 ที่มีหยักเลก็จ ํานวนนอยกวาหอยนํ้ าพริกในสกุล Nerita
หยกัจะเรียงตัวอยูกันหางๆ และมขีนาดหยักคอนขางใหญเมื่อเปรียบเทียบกับขนาดฟน
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3. ฟนริม (marginal teeth) ของหอยนํ ้าพริกในสกลุ Nerita ทุกชนิด จะมลัีกษณะของฟนริมซี่
ที่อยูดานในที่มีขอบเรียบ และมเีพยีงฟนริมซี่ดานนอกเทานั้นมีหยัก แตหอยนํ้ าพริกในสกุล 
Neritina ทกุชนิด มหียักที่ฟนริมทกุซีท่ัง้ดานนอกและดานใน
ความคลายคลึงกันของฟนในหอยนํ้ าพริกสกุลเดียวกันนี้ สอดคลองกับขอเสนอแนะของ

Wang (1992) ที่เสนอแนะวาการใชแรดูลาเปนวิธีที่เหมาะสมในการแยกหอยออกเปนระดับ วงศ 
วงศยอย  และสกุล ซึ่งแรดูลาจะใชแยกหอยในระดับสกุลไดเหมาะสมที่สุด เพราะมีลักษณะฟนบน
แรดูลาที่มีแบบแผนที่แนนอนเดนชดั และมีรูปแบบของฟนซี่ตางๆบนแรดูลาใกลเคียงกันมากที่สุด

จากการศึกษาลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปของแรดูลา  พบวาหอยนํ้ าพริกแตละชนิดในหอย
ละขนาดจะมคีวามยาวแรดูลาที่แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way ANOVA, p<
0.05) โดยสวนใหญแลวหอยนํ้ าพริกทุกชนิดที่ทํ าการศึกษาจะมีการเพิ่มความยาวของแรดูลานอย
ลงเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน ซึง่สอดคลองกับผลการศึกษาของ Bradner and Kay (1998) ทีท่ํ าการ
ศึกษาลักษณะของแรดูลาในหอย Cypraeovula castanea และจากการศึกษาของ Makentedt 
and  Markel (1998) ทีไ่ดท ําการศึกษาโครงสรางและหนาที่ของแรดูลาของหอยที่อยูบนบก (land 
snails) พบวาแรดูลาของหอยพวกนี้มีการเพิ่มข้ึนทั้งขนาดและความยาวตลอดอายุของหอย ใน
ขณะที่จํ านวนฟนในแตละแถวเทานั้นที่มีความคงที่ และยังเสนอแนะอีกวาการเกิดขึ้นใหมของฟน
ของหอยทากบกมีลักษณะคลายกับการสรางฟนหลายๆชุดในปลาฉลามอีกดวย

จากการศกึษาจ ํานวนฟนในหอยนํ้ าพริก พบวาในแตละแถว (transverse rows) จํ านวน
ฟนจะมจี ํานวนคงที ่แตจากการนับจํ านวนแถวฟนทั้งหมดบนแรดูลาของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด พบ
วาหอยแตละขนาดมีจํ านวนแถวฟนที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way 
ANOVA , p<0.05) โดยขนาดเลก็มจี ํานวนแถวฟนที่นอยและมีจํ านวนที่แตกตางกันมากกับหอย
ขนาดกลางและขนาดใหญ และในหอยขนาดกลางจํ านวนแถวฟนจะแตกตางกันนอยเมื่อเปรียบ
เทียบกับหอยขนาดใหญ ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธทางสถิติของความยาวแรดูลากับ
จ ํานวนแถวของฟนบนแรดูลาและจากคาสัดสวนขนาดเปลือกตอความยาวแรดูลาที่มีคาลดลง ซึ่ง
พบวาเมือ่หอยมกีารเจริญเติบโตหอยจะมีการพัฒนาทั้งขนาดเปลือก และความยาวของแรดูลาไป
พรอมๆกนั แตความยาวของแรดูลาจะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในชวงแรกที่หอยยังมีขนาดเล็กและเริ่ม
ลดลงเมือ่หอยมีขนาดที่ใกลจะโตเต็มที่ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Robert et al. (1999) ที่
ทดสอบการสรางขึ้นใหมของฟนหอยเปาฮื้อ Haliotis iris ทีม่ีแรดูลาแบบ rhipidoglossate เชน
เดียวกัน พบวาหอยมีการสรางฟนขึ้นใหมเร่ือยๆโดยการเพิ่มจํ านวนแถวของฟนทํ าใหความยาว
ของแรดูลาเพิ่มข้ึนดวย แตเมือ่หอยมีขนาดใหญข้ึนจนถึงจุดที่มีการเจริญเติบโตเต็มที่การสรางแถว
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ของฟนจะลดลงอาจเปนไปไดวาหอยจะเหลือเพียงการสรางแถวฟนขึ้นใหมเพื่อทดแทนสวนที่ชํ ารุด
ไปก็เปนได จึงทํ าใหจํ านวนแถวฟนของหอยนํ้ าพริกขนาดกลางและใหญมีจํ านวนใกลเคียงกันใน
หอยบางชนิด
        นอกจากนี้แลวเมื่อหอยนํ้ าพริกมีขนาดใหญข้ึน พบวามีผลใหขนาดความกวางและความ
สูงของฟนแตละซี่บนแรดูลาจะมีการเปลี่ยนแปลงไปอีกดวย จากการศึกษาครั้งนี้พบวาสัดสวน
ขนาดฟนของหอยนํ้ าพริกไมคงที่ เชนในหอย Nerita lineata มีความกวางความสูงของฟนกลางไม
คงที ่ ในหอยทีม่ขีนาดใหญฟนกลางมีความกวางมากกวาความสูง แตในหอยขนาดกลางและเล็ก
กลบัมคีวามสูงมากกวาความกวาง ในขณะที่ N. chameleon ในหอยทีม่ขีนาดใหญกลับมีฟน
กลางทีม่ขีนาดเล็กกวาหอยขนาดกลาง เปนตน แตจากคาสัดสวนตางๆของฟนโดยรวมพบวาหอย
นํ้ าพริกที่ทํ าการศึกษามีแนวโนมที่จะเพิ่มขนาดของฟนเพื่อใหสัมพันธกับขนาดของหอยเมื่อหอย
การเพิ่มขนาดขึ้น  ยกเวนในหอยขนาดกลางที่มีคาสัดสวนของฟนชนิดตางๆที่แตกตางจากหอย
ขนาดอื่น

การเปลีย่นแปลงรปูราง ความกวางยาวของฟนชนิดตางๆในหอยนํ้ าพริกนั้นอาจเปนผลมา
จากในชวงที่หอยมีการเจริญเติบโตอาจมีการขาดแคลนอาหารขนาดของฟนจึงมีการเพิ่มข้ึนนอย 
และในชวงทีห่อยมอีาหารอุดมสมบูรณขนาดของฟนก็อาจจะเพิ่มอยางรวดเร็ว ซึ่งจากรายงานการ
วิจัยพบวาแรดูลาของหอยจะมีลักษณะที่เฉพาะเจาะจงตอชนิดของเหยื่อ แตขนาดของฟนชนิด
ตางๆบนแรดูลาอาจมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางของซี่ฟนไดอีก ถาหอยมีการเปลี่ยนแปลงชนิดของ
อาหารทีก่นิเขาไป (http://www.animalnetwork.com/fishs/aqfm/1998/oct/wb/default.asp)

ผลจากการศกึษาลักษณะของฟนชนิดตางๆบนแรดูลาในหอยนํ้ าพริกแตละชนิด นอกจาก
ขนาดของฟนซี่ตางๆที่แตกตางกันแลว แลวยังมีจํ านวนของหยักบนฟนซี่ตางที่แตกตางกันอีกดวย 
เมื่อพิจารณาจํ านวนหยัก (cusps) บนฟนของหอยนํ้ าพริกแตละชนิดแลว พบวาในสวนของฟน
กลางมจี ํานวนของหยักที่เทากันทุกชนิด คือ มีเพียงหยักเดียว  monocuspid แตหอยนํ้ าพริกแตละ
ชนดิจะมคีวามแตกตางอยูที่จํ านวนหยักเล็กๆ (denticles) บนขอบของฟนขางและฟนริม โดยที่
เหน็เดนชัดใน N. lineata  และ N. chameleon  ทีไ่มมหียกัเล็กๆบนฟนขางซี่ที่ส่ีและฟนริมดานใน
เลย ขอบฟนจึงมีลักษณะเรียบ ในขณะที่ N. planospira, Neritina sp. และ Neritina violacea มี
หยักเล็กๆจํ านวนมากที่ฟนขางซี่ที่ส่ีและฟนริม อาจเปนไปไดการที่หอยมีพื้นที่อาศัยที่แตกตางกัน
และมอุีปนสัิยที่แตกตางกันนี้มีผลตอลักษณะรูปรางของฟนบนแรดูลา ซึ่ง Richard (1985) ไดทํ า
การศกึษาฟนของหอยในสกุล Clypeomorus Jousseaume (Cerithiidae) ทีม่ลัีกษณะพื้นที่อาศัย
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ทีแ่ตกตางกัน ก็ไดเสนอแนะไวเชนเดียวกันวาลกัษณะของการมหียักตามสวนตางๆของฟนในหอย
นีน้าจะใชในการอางอิงถึงที่อยูอาศัยได

จากการศกึษาบริเวณที่อยูอาศัยของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิดที่เกบ็จาก หมูที่ 1 ตํ าบล
ตันหยงโป อํ าเภอเมือง จังหวัดสตูล ซึง่มีลักษณะพื้นที่ชายทะเลเปนปาชายเลน ซึ่งมีทั้งหาดเลน
หาดทราย และหาดหินในบริเวณใกลๆกัน แตลักษณะของพื้นที่แยกออกจากกนัคอนขางชัดเจน
และในบริเวณนั้นเมื่อถึงเวลานํ้ าลงจะเห็นสาหรายขนาดเล็กที่เปนอาหารสํ าหรับหอยปกคลุมพื้นที่
อยูอยางหนาแนน

หอยนํ้ าพริกแตละชนิดที่ศึกษามีอุปนิสัยและพฤติกรรมในการเลือกที่อยูอาศัยที่แตกตาง
กัน โดย Nerita lineata เปนหอยที่มอุีปนิสัยหนนีํ ้าอยูตลอดเวลา จึงมกัพบหอยชนิดนี้บนกอนหิน
บนตนไม กิง่ไม และบนวัสดุที่ลอยนํ้ าได แตกลับเปนหอยที่มีเปลือกสะอาดมากสีสันและรองตาม
เปลอืกจะชัดเจน สวน N. planopira ทีอ่ยูอาศยัจะเปนตามรากไม และกอนหิน บางครั้งพบบริเวณ
เลนโคลนแตไมอยูในโคลน N. chameleon เปนหอยทีอ่าศัยอยูตามกอนหินและพื้นที่ที่คอนขาง
ขรุขระพบไดทั้งที่มีนํ้ าทะเลทวมถึงและโขดหินแหง

สวนหอยในสกุล Neritina ไดแก Neritina violacea  และ Neritina sp.ซึง่มทีีอ่ยูอาศัยตาง
กนัอยางชัดเจน โดย Neritina violacea จะอยูในเลนโคลน บนใบไมเนาๆ และพื้นที่ที่ชื้นแฉะอยู
เสมอ สวน Neritina sp. จะเกาะอยูตามกอนหิน แองนํ้ า และทรายหยาบปนเลน จากการแบงที่อยู
อาศยัออกเปนสวนๆตามสภาพของพื้นที่ที่แตกตางกัน (ตารางที่ 1) พบวา Nerita lineata และ N.
planospira สามารถอยูไดทั้ง 3 พื้นที่ แต N. chameleon นัน้อยูไดเฉพาะพื้นที่ที่เปนทรายปนเลน
และมีโขดหินและหาดหิน และ  Neritina sp. มกัจะอยูบริเวณที่ทรายหยาบๆปนเลนและมีกอนหิน
แตไมไดแพรกระจายไปถึงบริเวณหาดหิน สวน Neritina violacea มพีืน้ที่อาศัยอยูไดเฉพาะ
เจาะจงที่มีเลนปนโคลนเทานั้น เมือ่น ําลกัษณะที่อยูอาศัยมาสัมพันธกับลักษณะของแรดูลา พบวา
N. lineata , N. chameleon และ N. planospira  แมวาจะอยูในสกุลเดียวกันและอาศัยอยูในพื้น
ทีเ่ดยีวกนัแตลักษณะฟนบนแรดูลายังมีความแตกตางกัน โดย N. planospira มหียกัทีฟ่นขางซี่ที่4
ในขณะที่ N. lineata ไมม ีอาจเนือ่งมาจากการอาศัยบนสภาพพื้นผิวที่อยูอาศัยที่แตกตางกัน เหตุ
ผลที่แรดูลาของ Nerita lineata และ N. chameleon มฟีนทีเ่รียบอาจชวยลดความเกะกะและการ
สึกกรอนจากการกินอารบนพื้นที่ที่แข็งและขรุขระ และอีกประการหนึ่ง N. lineata เปนหอยที่
เคลื่อนที่อยูเสมอเพื่อหนีนํ้ าทะเลจึงตองมีการเคลื่อนที่และกินอาหารอยางรวดไปดวยอยางรวดเร็ว
การมฟีนที่เรียบๆอาจใชประโยชนไดดีกวา
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สวน N. planospira, Neritina violacea และ Neritina sp.ที่มหียกัเล็กๆบริเวณขอบของ
ฟนขางซีท่ี ่ 4 และฟนริมทุกซี่ มีเพียงลักษณะและจํ านวนของหยักบนฟนขางซี่ที่ 4 ที่แตกตางกัน
แตกลับมีลักษณะที่ยูอาศัยแตกตางกัน โดยสิน้เชิง แตเมื่อพิจารณาจากการแบงขอบเขตลักษณะที่
อยูอาศัย(ตารางที่ 1)  N. planospira แมจะอยูไดทั่วไปแตก็พบนอยในหาดหินอาจเปนไปไดวา
ลักษณะฟนอาจมีความโนมเอียงตามลักษณะที่มีมีความขรุขระนอยกวา

หอยในสกุล Nerita ทัง้สามชนดิทีท่ ําการศึกษามีแรดูลาที่ยาวมาก ซึ่งสัมพันธกับขนาด
ของเปลอืกที่มีขนาดใหญ แตหอยแตละชนิดมีแรดูลาที่ยาวไมเทากัน โดย N. chameleon ที่มี
เปลือกเล็กกวาหอยอีกสองชนิดในสกุลเดียวกันกลับมีแรดูลาที่ยาวมากกวา รองลงมาคือ N. 
lineata และ  N. planospira มแีรดูลาที่ส้ันที่สุด จากเหตุผลของ Richard (1985) ทีเ่สนอวาความ
ยาวของแรดูลามีสวนทํ านายถึงลักษณะที่อยูอาศัยและอาหารที่กินได โดยหอยที่มีแรดูลายาวมัก
จะหากนิบริเวณทีพ่ืน้ที่แข็งและขรุขระและกินสาหรายขนาดเล็กเปนอาหาร สวนหอยที่มีแรดูลาสั้น
จะอาศัยในพื้นที่ขรุขระนอยกวาและกินสาหรายและไดอะตอมขนาดเล็กมีมีอนุภาคเล็กกวา ซึ่งก็
สอดคลองกันกับที่หอยนํ้ าพริกสองชนิดแรกมักอาศัยอยูในบริเวณที่เปนพื้นที่แข็งและขรุขระ และ
N. planospira มกัจะพบในพืน้ที่ที่ขรุขระนอยกวา สวนหอยในสกุล Neritina ยิง่เหน็ถึงความ
สัมพนัธของความยาวแรดูลากับพื้นที่อยูอาศัยอยางชัดเจน โดย Neritina violacea มเีปลือกขนาด
ใหญกวา Neritina sp. แตกลบัมคีวามยาวแรดูลาที่แตกตางกันมากกับขนาดเปลือก และอาศัยอยู 
ในพืน้ทีท่ีเ่ปนเลนโคลนเทานั้น สวน Neritina sp. มแีรดลูาทีย่าวมากเมื่อเปรียบเทียบกับขนาด
เปลอืกพบวาอาศัยอยูบริเวณหาดทรายหยาบๆที่มีกอนหิน

จากการวเิคราะหธาตุองคประกอบในหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด พบธาตุองคประกอบทั้งหมด
9 ธาต ุ พบธาตทุีเ่ดน คือ ซิลิกอนและแคลเซียม นอกนั้นไดแก โซเดียม แมกนีเซียม อะลูมิเนียม
ก ํามะถนั โพแทสเซียม เหล็ก และฟอสฟอรัส ซึง่มบีางธาตุที่พบเหมือนกับการศึกษาของ Mackey
et al., 1997 ในหอยนํ้ าพริก N. atramentosa พบธาตุเหลก็ อะลูมิเนียม ซิลิกอน กํ ามะถัน
โพแทสเซยีม และแมกนีเซียมเปนองคประกอบเชนกัน ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความคลายคลึงกันของ
ธาตอุงคประกอบในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกที่อยูในวงศเดียวกัน

การปรากฏของธาตุฟอสฟอรัสใน Nerita chameleon และ Neritina sp.นัน้ไมพบในใน
การศึกษาของ Mackey et al., 1997 ในหอยนํ้ าพริก N. atramentosa แตกลับไปเหมือนกับหอย
ในวงศในวงศหอยหมวกเจก (Patellidae) คือ Lottia gigantea ซึง่เปนหอยทีอ่ยูในกลุม
Archaeogastropod เชนเดียวกัน ซึง่ธาตอ่ืุนทีพ่บในหอยชนิดนี้เหมือนกับหอยนํ้ าพริกทุกประการ
ยกเวนก ํามะถันเทานั้นที่ไมพบในหอยชนิดนี้ (Okoshi and Ishii, 1996) สวน Patella vulgata มี
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ธาตุพวก เหลก็ ซิลิกอน ฟอสฟอรัส และแคลเซียม เปนองคประกอบเชนกัน (Mann et al., 1986;
st. Pierre et al.,1986 Quoated in Voltzow, 1994) สวนหอยหนอน Falcidens sp.
(Caudofoveata)  ซึง่ลกัษณะที่คอนขางโบราณ และไมมีเปลือก มีธาตุเหลก็ ซิลิกอน ฟอสฟอรัส
และแคลเซียม เปนองคประกอบเชนเดียวกับหอยนํ้ าพริกที่ศึกษา แตตางกันที่ Falcidens sp. มี
ธาตุที่เดนสุด คือธาตุเหล็ก (Cruz et al., 1998)

จากการแบงขอบเขตพื้นที่ที่อยูอาศัย (ตารางที่ 1) พบวาหอยนํ้ าพริกที่อยูบริเวณพื้นที่
ขรุขระและแข็ง ไดแก Nerita lineata, N. planospira, N. chameleon และ Neritina sp. มีธาตุ
หลายชนิดเปนองคประกอบ  สวน Neritina violacea อาศยัอยูในเลนโคลนซึ่งมีลักษณะพื้นผิว
เปยกชืน้และออนนุม มีธาตุองคประกอบพียง 3 ธาตุเทานั้น และมีธาตุแคลเซียมเปนธาตุที่เดน ใน
ขณะที่หอยชนิดอื่นที่ทํ าการศึกษามีซิลิกอนเปนธาตุที่เดน อาจเปนไปไดวาสภาพพื้นที่ที่หอยนํ้ า
พริกอาศัยอยูก็มีผลตอการปรากฏของธาตุองคประกอบในแรดูลาดวยเชนกัน ซึ่งการมีธาตุองค
ประกอบ ซึ่งMacey et al., (1997) กลาววาการมีธาตุที่เปนธาตุโลหะมากๆจะทํ าใหฟนหอยเปนสี
นํ ้าตาล และมคีวามแข็งแรง

ในระยะแรกของการศึกษาวิจัยการปรากฏของแรธาตุในแรดูลาของหอยและสัตวในไฟลัม
มอลลัสกายังไมทราบแนชัดวาหอยสรางขึ้นเองหรือไดรับมาจากภายนอก ซึ่ง Cruz และคณะ
(1998) ไดเสนอแนะวาการพบธาตุตางๆบนแรดูลาไมนาจะเกี่ยวของกับการกินอาหาร แต Padilla 
(1998) กลบัเสนอแนะวานาจะเกี่ยวของทั้งชนิดและวิธีการกินอาหาร ซึง่ยงัเปนเรื่องที่ยังสรุปไมได
แตในระยะตอมาการศึกษาทั้งการวิเคราะหองคประกอบของแรธาตุในอาหารที่หอยกินเขาไป และ
แรธาตทุีอ่ยูในดิน นํ้ าที่หอยนั้นอาศัยอยู ก็พอจะสรุปไดวาแรธาตุบางตัวที่มีอยูในแรดูลาของหอย
นัน้ไดรับมาจากธรรมชาติ
        จากการศกึษาธาตุตางๆในธรรมชาติ พบวาซิลิกอน (Si) กเ็ปนอกีธาตุหนึ่งที่เปนองคประกอบ
ทีเ่ดนชดัในแรดลูาของหอยหลายชนิดรวมทั้งหอยนํ้ าพริก ในธรรมชาติซิลิกอนจะเปนองคประกอบ
ของ ดิน หนิ ทราย ซลิิกอนที่อยูในแหลงนํ้ าจะมาจากการถูกชะลางจากผิวดินลงสูแหลงนํ้ า และ
จากแมนํ ้าลงสูทะเลอีกทอดหนึ่ง ในนํ้ าทะเลซิลิกอนจะอยูในรูปของกรดซิลิซิค (silicic acid) Si
(OH)4 บริเวณผวินํ ้าทะเล ไดอะตอมซึ่งมีอยูมากมาย จะใชซิลิกอนที่อยูในรูปซิลิกอนไดออกไซด 
(SiO2) เพือ่ใชในการสรางผนังเซลลใหแข็งแรง และยงัใชซิลิกอนในการเจริญเติบโตเปลี่ยนแปลงวง
จรของเซลลอีกดวย (www.advanceaquarist.com/issue/jan2003/feature.htm) หอยนํ้ าพริกที่
ทํ าการศึกษา จึงไดรับซิลิกอนจากธรรมชาติไมไดสรางขึ้นมาเอง ซึ่งก็ไดมาจากการกินไดอะตอม
เปนอาหารมากกวาที่จะไดรับจากมวลนํ้ าโดยตรง
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         นอกจากหอยจะไดรับแรธาตุจากอาหารแลว อาจจะไดรับแรธาตุสวนหนึ่งจากการสึก
กรอนของแรธาตุที่สะสมอยูในดิน หิน หรือพื้นที่ที่หอยอาศัยอยูไดอีกดวย มีรายงานวาหอยมีสวน
ในการท ําใหแนวปะการังสึกกรอนจากการครูดกินสาหรายบนแนวปะการัง เนื่องมากจากหอยมีแร
ดูลาทีเ่ปนสารประกอบที่เกิดจากแมกนีเซียมและแคลเซียม (low-magnesium calcite) ทีม่ีความ
แขง็มากกวาแรธาตุที่เปนสารประกอบของพื้นผิวปะการัง (aragonite) และสาหราย (low-
magnesium calcite) จงึเปนไปไดวาหอยจะไดรับแรธาตุเหลานี้จากที่อยูอาศัยไดอีกทางหนึ่ง
(www.kmec uhn.  Hawau.edu/QUESTInfo/reefEDM.pdf)

จากผลการศึกษาปริมาณการสะสมของธาตุชนิดตางๆในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกแตละ
ชนิดพบวา หอยนํ้ าพริกจะมีการสะสมปริมาณของธาตุตางๆเพิ่มข้ึนเมื่อหอยมีการเจริญเติบโตขึ้น 
โดยจะเหน็ชดัในธาตุซิลิกอน ซึ่งปริมาณของธาตุที่เพิ่มข้ึนนี้ไดจาการกินอาหารและจากสภาพแวด
ลอม และเมื่อหอยมีการเพิ่มขนาดของเปลือกก็จะมีการเพิ่มความยาวของแรดูลารวมดวยจึงมีผล
ใหปริมาณของซิลิกอนซึ่งเปนธาตุองคประกอบหลักที่สํ าคัญของแรดูลาเพิ่มปริมาณขึ้นตามไปดวย
        บทบาทของธาตุตางๆที่พบในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกมีอยางไรยังไมทราบแนชัด แตจาก
การศึกษาวิจัยในหอยชนิดอื่นๆ พบวาธาตุตางๆที่พบเหมือนกันในแรดูลาของหอยนํ้ าพริก มีบท
บาทที่แตกตางกันไป นอกจากหอยจะใชแรดูลาในการกินอาหารแลวหอยบางชนิดยังใชแรดูลาใน
การเจาะไชพืน้หนิปูนใหเปนรูเพื่ออยูอาศัย ธาตุที่เปนองคประกอบในแรดูลาจึงมีบทบาทสํ าคัญใน
การท ําใหฟนบนแรดูลาของหอยมีความแข็งแกรง หอยพวกนี้ในแรดูลาจะมีแคลเซียมเปนธาตุองค
ประกอบพื้นฐาน และยังพบวานอกจากจะมีมีแคลเซียมแลวยังมีสทรอนเทียมรวมอยูดวยเพื่อเพิ่ม
ความแข็งแรงใหแกฟนบนแรดูลา และหอยพวกนี้ระหวางการใชแรดูลาในการขุดเจาะหินปูนจะมี
การงอกใหมของฟนแทนที่ฟนที่สึกหรอไปไดอีกดวย (http://www..museums-org. za/bio /article/ 
pank/the_limestone_drills.htm, 2003)
           การทีห่อยนํ ้าพรกิไดรับธาตุตางๆมาจากธรรมชาติ แตธาตุเหลานั้นมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
ไรกอนที่จะสะสมอยูในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกยังไมมีรายงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับกลไกการเกิดแร
ธาตทุีส่ะสมอยูในฟนบนแรดูลาเลย จึงเปนหัวขอที่นาจะศึกษาคนควาตอไป  ซึ่ง Mackenstedt 
and Markel (1998) ไดอธบิายการเกิดธาตุตางๆบนแรดูลาวา ในหอยทากบกขั้นตอนการเกิดธาตุ
องคประกอบในฟนจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อฟนถูกแยกตัวออกมาจาก odontoblast เรียบรอยแลว ซึ่ง
ธาตสุวนใหญเปนธาตุซิลิกอนและเหล็ก ฟนที่เกิดขึ้นบนแรดูลาจะถูกสรางจากสวนทายของแรดูลา
แลวจะถูกดันออกมาใหอยูใน buccal cavity เร่ือยๆ ระหวางที่มีการเคลื่อนของฟนออกมาฟนจะ
แข็งตัวขึ้นและเปลี่ยนสีเปนนํ้ าตาลเขมข้ึนซึ่งในหอยนํ้ าพริกก็เชนกันฟนสวนที่อยูในแถวดานหนา
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สุดจะมีสีนํ้ าตาลเขมประมาณสิบกวาแถว และแถวถัดมาจนถึงสวนทายของแรดูลาจะไมมีสี
ลักษณะคอนขางใส

สาเหตุที่หอยนํ้ าพริกมีธาตุเหล็กเปนองคประกอบในแรดูลาอยูนอยแตมีธาตุซิลิกอนสะสม
อยูมากกวา เนื่องจากหอยที่คอนขางโบราณกลุม Aculifera (Aplacophora, Monoplacophora, 
Polyplacophora) มสีารประกอบของธาตุเหล็ก (iron oxide) เปนองคประกอบหลักในแรดูลา แต
หอยที่มีวิวัฒนาการกวาในกลุม Conchifera (Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda, 
Scaphopoda) จะมสีารประกอบของธาตุซิลิกอนที่อยูในรูปของโอปอลเปนองคประกอบในแรดูลา
Cruz et al. (1998) หอยนํ ้าพรกิเปนหอยที่อยูในคลาสแกสโตรโปดาซึ่งเปนหอยในกลุมนี้ และมี
ธาตซุลิิกอนเปนธาตหุลักที่สะสมอยูในแรดูลา จึงสามารถชวยยืนยันการจัดลํ าดับสายวิวัฒนาการ
ของหอยนํ ้าพรกิวาเปนไปอยางถูกตองและเปนไปตามหลักการจัดลํ าดับทางอนุกรมวิธาน
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