
บทที่ 4

วจิารณผลการศึกษา

ฟนบนแรดูลาของหอยนํ้ าพริก วงศ Neritidae เปนไปตามสูตรของแรดูลาแบบ  
rhipidoglossate โดยสวนใหญลักษณะของแรดูลาแบบ  rhipidoglossate ที่มักพบเห็นกันโดยทั่ว
ไปในหอยที่อยูใน Order Archaeogastropoda เปนแรดูลาของหอยในกลุม  หอยเปาฮื้อ 
(Haliotis) และหอยนมสาว (Trochus) (voltzow, 1994 and Reid, 2000) ซึง่มฟีนขาง 5 ซี่ หรือมี
สูตร ∞ + 5 + R + 5 +  ∞ หรือมฟีนขางที่เดน ∞ + D + 4 + R + 4 + D +  ∞ ซึง่ หมายถึงฟน
ขางดานนอกสดุทีใ่หญเดนชัดกวาฟนขางซี่ในอื่นๆ แตหอยนํ ้าพรกิที่ทํ าการศึกษาทั้ง 5 ชนิด มีสูตร
ของฟนบนแรดูลาเปน ∞ + 4 + 1+ 4 +  ∞  ซึง่มฟีนขางเพียง 4 ซี่เทานั้น โดยฟนขางซี่ที่ 1 และ 4 
มีขนาดใหญมาก สวนซีท่ี ่ 2 และ 3 มีขนาดเล็กซอนอยูระหวางซี่ที่ 1 และ 4 หรือบางครั้งจะพบวา
หอยนํ้ าพริกมีสูตรของฟนแบบ ∞ + (1+3) + 1+ (3+1) +  ∞ (Sasaki, 1998) ตัวเลขในวงเล็บ
หมายถงึมฟีนขาง 4 ซี่เชนกัน แตฟนขางซี่ที่4 มีขนาดใหญกวาซี่อ่ืนมาก นัน่แสดงวาแมหอยจะมีแร
ดูลาแบบเดียวกันก็ไมไดหมายความวาจะมีลักษณะของซี่ฟนทีเ่หมือนกันทกุประการ

จากการศึกษาในครั้งนี้ พบวาหอยทั้งสองสกุล Nerita และ Neritina แมหอยจะมีจํ านวน
ฟนตรงตามสูตรของแรดูลาเหมือนกัน แตหอยแตละชนิดก็มีความแตกตางของฟนซี่ตางๆที่นอก
เหนือจากขนาดของฟน และในหอยสกุลเดียวกันแรดูลาจะมีรูปรางของฟนที่มีแบบแผนเดียวกัน 
แตเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองสกุลแลวจะพบวามีความแตกตางกันที่ลักษณะของซี่ฟนอยูเล็กนอย(รูป
ที ่20) ซึง่สามารถสรุปความแตกตางของฟนซี่ตางๆของหอยในสกุล Nerita และ สกุล Neritina ได
ดังนี้

1. ฟนกลาง (rachidian teeth) ของหอยนํ ้าพริกสกลุ Nerita สวนใหญมีความสูงมากกวา
ความกวาง มฐีานของฟนกลางยาวแตแคบ แตหอยนํ้ าพริกในสกลุ Neritina ฟนกลางจะมี
ความกวางมากกวาความสูงและมฐีานของฟนกลางกวาง

2. ฟนขางซี่ที่ 4 (fourth lateral teeth) ของหอยนํ ้าพริกในสกลุ Nerita สวนใหญมีขอบเรียบ 
(Nerita lineata, N. chameleon) หรือมีหยักเล็กๆ (denticles) จ ํานวนมากบนขอบฟน 
(N. planospira) แตหอยนํ ้าพริกในสกุล Neritina ทั้งสองชนิด ไดแก Neritina sp.และ
Neritina violacea มฟีนขางซี่ที่ 4 ที่มีหยักเลก็จ ํานวนนอยกวาหอยนํ้ าพริกในสกุล Nerita
หยกัจะเรียงตัวอยูกันหางๆ และมขีนาดหยักคอนขางใหญเมื่อเปรียบเทียบกับขนาดฟน
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3. ฟนริม (marginal teeth) ของหอยนํ ้าพริกในสกลุ Nerita ทุกชนิด จะมลัีกษณะของฟนริมซี่
ที่อยูดานในที่มีขอบเรียบ และมเีพยีงฟนริมซี่ดานนอกเทานั้นมีหยัก แตหอยนํ้ าพริกในสกุล 
Neritina ทกุชนิด มหียักที่ฟนริมทกุซีท่ัง้ดานนอกและดานใน
ความคลายคลึงกันของฟนในหอยนํ้ าพริกสกุลเดียวกันนี้ สอดคลองกับขอเสนอแนะของ

Wang (1992) ที่เสนอแนะวาการใชแรดูลาเปนวิธีที่เหมาะสมในการแยกหอยออกเปนระดับ วงศ 
วงศยอย  และสกุล ซึ่งแรดูลาจะใชแยกหอยในระดับสกุลไดเหมาะสมที่สุด เพราะมีลักษณะฟนบน
แรดูลาที่มีแบบแผนที่แนนอนเดนชดั และมีรูปแบบของฟนซี่ตางๆบนแรดูลาใกลเคียงกันมากที่สุด

จากการศึกษาลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปของแรดูลา  พบวาหอยนํ้ าพริกแตละชนิดในหอย
ละขนาดจะมคีวามยาวแรดูลาที่แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way ANOVA, p<
0.05) โดยสวนใหญแลวหอยนํ้ าพริกทุกชนิดที่ทํ าการศึกษาจะมีการเพิ่มความยาวของแรดูลานอย
ลงเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน ซึง่สอดคลองกับผลการศึกษาของ Bradner and Kay (1998) ทีท่ํ าการ
ศึกษาลักษณะของแรดูลาในหอย Cypraeovula castanea และจากการศึกษาของ Makentedt 
and  Markel (1998) ทีไ่ดท ําการศึกษาโครงสรางและหนาที่ของแรดูลาของหอยที่อยูบนบก (land 
snails) พบวาแรดูลาของหอยพวกนี้มีการเพิ่มข้ึนทั้งขนาดและความยาวตลอดอายุของหอย ใน
ขณะที่จํ านวนฟนในแตละแถวเทานั้นที่มีความคงที่ และยังเสนอแนะอีกวาการเกิดขึ้นใหมของฟน
ของหอยทากบกมีลักษณะคลายกับการสรางฟนหลายๆชุดในปลาฉลามอีกดวย

จากการศกึษาจ ํานวนฟนในหอยนํ้ าพริก พบวาในแตละแถว (transverse rows) จํ านวน
ฟนจะมจี ํานวนคงที ่แตจากการนับจํ านวนแถวฟนทั้งหมดบนแรดูลาของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด พบ
วาหอยแตละขนาดมีจํ านวนแถวฟนที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way 
ANOVA , p<0.05) โดยขนาดเลก็มจี ํานวนแถวฟนที่นอยและมีจํ านวนที่แตกตางกันมากกับหอย
ขนาดกลางและขนาดใหญ และในหอยขนาดกลางจํ านวนแถวฟนจะแตกตางกันนอยเมื่อเปรียบ
เทียบกับหอยขนาดใหญ ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธทางสถิติของความยาวแรดูลากับ
จ ํานวนแถวของฟนบนแรดูลาและจากคาสัดสวนขนาดเปลือกตอความยาวแรดูลาที่มีคาลดลง ซึ่ง
พบวาเมือ่หอยมกีารเจริญเติบโตหอยจะมีการพัฒนาทั้งขนาดเปลือก และความยาวของแรดูลาไป
พรอมๆกนั แตความยาวของแรดูลาจะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในชวงแรกที่หอยยังมีขนาดเล็กและเริ่ม
ลดลงเมือ่หอยมีขนาดที่ใกลจะโตเต็มที่ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Robert et al. (1999) ที่
ทดสอบการสรางขึ้นใหมของฟนหอยเปาฮื้อ Haliotis iris ทีม่ีแรดูลาแบบ rhipidoglossate เชน
เดียวกัน พบวาหอยมีการสรางฟนขึ้นใหมเร่ือยๆโดยการเพิ่มจํ านวนแถวของฟนทํ าใหความยาว
ของแรดูลาเพิ่มข้ึนดวย แตเมือ่หอยมีขนาดใหญข้ึนจนถึงจุดที่มีการเจริญเติบโตเต็มที่การสรางแถว
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ของฟนจะลดลงอาจเปนไปไดวาหอยจะเหลือเพียงการสรางแถวฟนขึ้นใหมเพื่อทดแทนสวนที่ชํ ารุด
ไปก็เปนได จึงทํ าใหจํ านวนแถวฟนของหอยนํ้ าพริกขนาดกลางและใหญมีจํ านวนใกลเคียงกันใน
หอยบางชนิด
        นอกจากนี้แลวเมื่อหอยนํ้ าพริกมีขนาดใหญข้ึน พบวามีผลใหขนาดความกวางและความ
สูงของฟนแตละซี่บนแรดูลาจะมีการเปลี่ยนแปลงไปอีกดวย จากการศึกษาครั้งนี้พบวาสัดสวน
ขนาดฟนของหอยนํ้ าพริกไมคงที่ เชนในหอย Nerita lineata มีความกวางความสูงของฟนกลางไม
คงที ่ ในหอยทีม่ขีนาดใหญฟนกลางมีความกวางมากกวาความสูง แตในหอยขนาดกลางและเล็ก
กลบัมคีวามสูงมากกวาความกวาง ในขณะที่ N. chameleon ในหอยทีม่ขีนาดใหญกลับมีฟน
กลางทีม่ขีนาดเล็กกวาหอยขนาดกลาง เปนตน แตจากคาสัดสวนตางๆของฟนโดยรวมพบวาหอย
นํ้ าพริกที่ทํ าการศึกษามีแนวโนมที่จะเพิ่มขนาดของฟนเพื่อใหสัมพันธกับขนาดของหอยเมื่อหอย
การเพิ่มขนาดขึ้น  ยกเวนในหอยขนาดกลางที่มีคาสัดสวนของฟนชนิดตางๆที่แตกตางจากหอย
ขนาดอื่น

การเปลีย่นแปลงรปูราง ความกวางยาวของฟนชนิดตางๆในหอยนํ้ าพริกนั้นอาจเปนผลมา
จากในชวงที่หอยมีการเจริญเติบโตอาจมีการขาดแคลนอาหารขนาดของฟนจึงมีการเพิ่มข้ึนนอย 
และในชวงทีห่อยมอีาหารอุดมสมบูรณขนาดของฟนก็อาจจะเพิ่มอยางรวดเร็ว ซึ่งจากรายงานการ
วิจัยพบวาแรดูลาของหอยจะมีลักษณะที่เฉพาะเจาะจงตอชนิดของเหยื่อ แตขนาดของฟนชนิด
ตางๆบนแรดูลาอาจมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางของซี่ฟนไดอีก ถาหอยมีการเปลี่ยนแปลงชนิดของ
อาหารทีก่นิเขาไป (http://www.animalnetwork.com/fishs/aqfm/1998/oct/wb/default.asp)

ผลจากการศกึษาลักษณะของฟนชนิดตางๆบนแรดูลาในหอยนํ้ าพริกแตละชนิด นอกจาก
ขนาดของฟนซี่ตางๆที่แตกตางกันแลว แลวยังมีจํ านวนของหยักบนฟนซี่ตางที่แตกตางกันอีกดวย 
เมื่อพิจารณาจํ านวนหยัก (cusps) บนฟนของหอยนํ้ าพริกแตละชนิดแลว พบวาในสวนของฟน
กลางมจี ํานวนของหยักที่เทากันทุกชนิด คือ มีเพียงหยักเดียว  monocuspid แตหอยนํ้ าพริกแตละ
ชนดิจะมคีวามแตกตางอยูที่จํ านวนหยักเล็กๆ (denticles) บนขอบของฟนขางและฟนริม โดยที่
เหน็เดนชัดใน N. lineata  และ N. chameleon  ทีไ่มมหียกัเล็กๆบนฟนขางซี่ที่ส่ีและฟนริมดานใน
เลย ขอบฟนจึงมีลักษณะเรียบ ในขณะที่ N. planospira, Neritina sp. และ Neritina violacea มี
หยักเล็กๆจํ านวนมากที่ฟนขางซี่ที่ส่ีและฟนริม อาจเปนไปไดการที่หอยมีพื้นที่อาศัยที่แตกตางกัน
และมอุีปนสัิยที่แตกตางกันนี้มีผลตอลักษณะรูปรางของฟนบนแรดูลา ซึ่ง Richard (1985) ไดทํ า
การศกึษาฟนของหอยในสกุล Clypeomorus Jousseaume (Cerithiidae) ทีม่ลัีกษณะพื้นที่อาศัย
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ทีแ่ตกตางกัน ก็ไดเสนอแนะไวเชนเดียวกันวาลกัษณะของการมหียักตามสวนตางๆของฟนในหอย
นีน้าจะใชในการอางอิงถึงที่อยูอาศัยได

จากการศกึษาบริเวณที่อยูอาศัยของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิดที่เกบ็จาก หมูที่ 1 ตํ าบล
ตันหยงโป อํ าเภอเมือง จังหวัดสตูล ซึง่มีลักษณะพื้นที่ชายทะเลเปนปาชายเลน ซึ่งมีทั้งหาดเลน
หาดทราย และหาดหินในบริเวณใกลๆกัน แตลักษณะของพื้นที่แยกออกจากกนัคอนขางชัดเจน
และในบริเวณนั้นเมื่อถึงเวลานํ้ าลงจะเห็นสาหรายขนาดเล็กที่เปนอาหารสํ าหรับหอยปกคลุมพื้นที่
อยูอยางหนาแนน

หอยนํ้ าพริกแตละชนิดที่ศึกษามีอุปนิสัยและพฤติกรรมในการเลือกที่อยูอาศัยที่แตกตาง
กัน โดย Nerita lineata เปนหอยที่มอุีปนิสัยหนนีํ ้าอยูตลอดเวลา จึงมกัพบหอยชนิดนี้บนกอนหิน
บนตนไม กิง่ไม และบนวัสดุที่ลอยนํ้ าได แตกลับเปนหอยที่มีเปลือกสะอาดมากสีสันและรองตาม
เปลอืกจะชัดเจน สวน N. planopira ทีอ่ยูอาศยัจะเปนตามรากไม และกอนหิน บางครั้งพบบริเวณ
เลนโคลนแตไมอยูในโคลน N. chameleon เปนหอยทีอ่าศัยอยูตามกอนหินและพื้นที่ที่คอนขาง
ขรุขระพบไดทั้งที่มีนํ้ าทะเลทวมถึงและโขดหินแหง

สวนหอยในสกุล Neritina ไดแก Neritina violacea  และ Neritina sp.ซึง่มทีีอ่ยูอาศัยตาง
กนัอยางชัดเจน โดย Neritina violacea จะอยูในเลนโคลน บนใบไมเนาๆ และพื้นที่ที่ชื้นแฉะอยู
เสมอ สวน Neritina sp. จะเกาะอยูตามกอนหิน แองนํ้ า และทรายหยาบปนเลน จากการแบงที่อยู
อาศยัออกเปนสวนๆตามสภาพของพื้นที่ที่แตกตางกัน (ตารางที่ 1) พบวา Nerita lineata และ N.
planospira สามารถอยูไดทั้ง 3 พื้นที่ แต N. chameleon นัน้อยูไดเฉพาะพื้นที่ที่เปนทรายปนเลน
และมีโขดหินและหาดหิน และ  Neritina sp. มกัจะอยูบริเวณที่ทรายหยาบๆปนเลนและมีกอนหิน
แตไมไดแพรกระจายไปถึงบริเวณหาดหิน สวน Neritina violacea มพีืน้ที่อาศัยอยูไดเฉพาะ
เจาะจงที่มีเลนปนโคลนเทานั้น เมือ่น ําลกัษณะที่อยูอาศัยมาสัมพันธกับลักษณะของแรดูลา พบวา
N. lineata , N. chameleon และ N. planospira  แมวาจะอยูในสกุลเดียวกันและอาศัยอยูในพื้น
ทีเ่ดยีวกนัแตลักษณะฟนบนแรดูลายังมีความแตกตางกัน โดย N. planospira มหียกัทีฟ่นขางซี่ที่4
ในขณะที่ N. lineata ไมม ีอาจเนือ่งมาจากการอาศัยบนสภาพพื้นผิวที่อยูอาศัยที่แตกตางกัน เหตุ
ผลที่แรดูลาของ Nerita lineata และ N. chameleon มฟีนทีเ่รียบอาจชวยลดความเกะกะและการ
สึกกรอนจากการกินอารบนพื้นที่ที่แข็งและขรุขระ และอีกประการหนึ่ง N. lineata เปนหอยที่
เคลื่อนที่อยูเสมอเพื่อหนีนํ้ าทะเลจึงตองมีการเคลื่อนที่และกินอาหารอยางรวดไปดวยอยางรวดเร็ว
การมฟีนที่เรียบๆอาจใชประโยชนไดดีกวา
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สวน N. planospira, Neritina violacea และ Neritina sp.ที่มหียกัเล็กๆบริเวณขอบของ
ฟนขางซีท่ี ่ 4 และฟนริมทุกซี่ มีเพียงลักษณะและจํ านวนของหยักบนฟนขางซี่ที่ 4 ที่แตกตางกัน
แตกลับมีลักษณะที่ยูอาศัยแตกตางกัน โดยสิน้เชิง แตเมื่อพิจารณาจากการแบงขอบเขตลักษณะที่
อยูอาศัย(ตารางที่ 1)  N. planospira แมจะอยูไดทั่วไปแตก็พบนอยในหาดหินอาจเปนไปไดวา
ลักษณะฟนอาจมีความโนมเอียงตามลักษณะที่มีมีความขรุขระนอยกวา

หอยในสกุล Nerita ทัง้สามชนดิทีท่ ําการศึกษามีแรดูลาที่ยาวมาก ซึ่งสัมพันธกับขนาด
ของเปลอืกที่มีขนาดใหญ แตหอยแตละชนิดมีแรดูลาที่ยาวไมเทากัน โดย N. chameleon ที่มี
เปลือกเล็กกวาหอยอีกสองชนิดในสกุลเดียวกันกลับมีแรดูลาที่ยาวมากกวา รองลงมาคือ N. 
lineata และ  N. planospira มแีรดูลาที่ส้ันที่สุด จากเหตุผลของ Richard (1985) ทีเ่สนอวาความ
ยาวของแรดูลามีสวนทํ านายถึงลักษณะที่อยูอาศัยและอาหารที่กินได โดยหอยที่มีแรดูลายาวมัก
จะหากนิบริเวณทีพ่ืน้ที่แข็งและขรุขระและกินสาหรายขนาดเล็กเปนอาหาร สวนหอยที่มีแรดูลาสั้น
จะอาศัยในพื้นที่ขรุขระนอยกวาและกินสาหรายและไดอะตอมขนาดเล็กมีมีอนุภาคเล็กกวา ซึ่งก็
สอดคลองกันกับที่หอยนํ้ าพริกสองชนิดแรกมักอาศัยอยูในบริเวณที่เปนพื้นที่แข็งและขรุขระ และ
N. planospira มกัจะพบในพืน้ที่ที่ขรุขระนอยกวา สวนหอยในสกุล Neritina ยิง่เหน็ถึงความ
สัมพนัธของความยาวแรดูลากับพื้นที่อยูอาศัยอยางชัดเจน โดย Neritina violacea มเีปลือกขนาด
ใหญกวา Neritina sp. แตกลบัมคีวามยาวแรดูลาที่แตกตางกันมากกับขนาดเปลือก และอาศัยอยู 
ในพืน้ทีท่ีเ่ปนเลนโคลนเทานั้น สวน Neritina sp. มแีรดลูาทีย่าวมากเมื่อเปรียบเทียบกับขนาด
เปลอืกพบวาอาศัยอยูบริเวณหาดทรายหยาบๆที่มีกอนหิน

จากการวเิคราะหธาตุองคประกอบในหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด พบธาตุองคประกอบทั้งหมด
9 ธาต ุ พบธาตทุีเ่ดน คือ ซิลิกอนและแคลเซียม นอกนั้นไดแก โซเดียม แมกนีเซียม อะลูมิเนียม
ก ํามะถนั โพแทสเซียม เหล็ก และฟอสฟอรัส ซึง่มบีางธาตุที่พบเหมือนกับการศึกษาของ Mackey
et al., 1997 ในหอยนํ้ าพริก N. atramentosa พบธาตุเหลก็ อะลูมิเนียม ซิลิกอน กํ ามะถัน
โพแทสเซยีม และแมกนีเซียมเปนองคประกอบเชนกัน ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความคลายคลึงกันของ
ธาตอุงคประกอบในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกที่อยูในวงศเดียวกัน

การปรากฏของธาตุฟอสฟอรัสใน Nerita chameleon และ Neritina sp.นัน้ไมพบในใน
การศึกษาของ Mackey et al., 1997 ในหอยนํ้ าพริก N. atramentosa แตกลับไปเหมือนกับหอย
ในวงศในวงศหอยหมวกเจก (Patellidae) คือ Lottia gigantea ซึง่เปนหอยทีอ่ยูในกลุม
Archaeogastropod เชนเดียวกัน ซึง่ธาตอ่ืุนทีพ่บในหอยชนิดนี้เหมือนกับหอยนํ้ าพริกทุกประการ
ยกเวนก ํามะถันเทานั้นที่ไมพบในหอยชนิดนี้ (Okoshi and Ishii, 1996) สวน Patella vulgata มี
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ธาตุพวก เหลก็ ซิลิกอน ฟอสฟอรัส และแคลเซียม เปนองคประกอบเชนกัน (Mann et al., 1986;
st. Pierre et al.,1986 Quoated in Voltzow, 1994) สวนหอยหนอน Falcidens sp.
(Caudofoveata)  ซึง่ลกัษณะที่คอนขางโบราณ และไมมีเปลือก มีธาตุเหลก็ ซิลิกอน ฟอสฟอรัส
และแคลเซียม เปนองคประกอบเชนเดียวกับหอยนํ้ าพริกที่ศึกษา แตตางกันที่ Falcidens sp. มี
ธาตุที่เดนสุด คือธาตุเหล็ก (Cruz et al., 1998)

จากการแบงขอบเขตพื้นที่ที่อยูอาศัย (ตารางที่ 1) พบวาหอยนํ้ าพริกที่อยูบริเวณพื้นที่
ขรุขระและแข็ง ไดแก Nerita lineata, N. planospira, N. chameleon และ Neritina sp. มีธาตุ
หลายชนิดเปนองคประกอบ  สวน Neritina violacea อาศยัอยูในเลนโคลนซึ่งมีลักษณะพื้นผิว
เปยกชืน้และออนนุม มีธาตุองคประกอบพียง 3 ธาตุเทานั้น และมีธาตุแคลเซียมเปนธาตุที่เดน ใน
ขณะที่หอยชนิดอื่นที่ทํ าการศึกษามีซิลิกอนเปนธาตุที่เดน อาจเปนไปไดวาสภาพพื้นที่ที่หอยนํ้ า
พริกอาศัยอยูก็มีผลตอการปรากฏของธาตุองคประกอบในแรดูลาดวยเชนกัน ซึ่งการมีธาตุองค
ประกอบ ซึ่งMacey et al., (1997) กลาววาการมีธาตุที่เปนธาตุโลหะมากๆจะทํ าใหฟนหอยเปนสี
นํ ้าตาล และมคีวามแข็งแรง

ในระยะแรกของการศึกษาวิจัยการปรากฏของแรธาตุในแรดูลาของหอยและสัตวในไฟลัม
มอลลัสกายังไมทราบแนชัดวาหอยสรางขึ้นเองหรือไดรับมาจากภายนอก ซึ่ง Cruz และคณะ
(1998) ไดเสนอแนะวาการพบธาตุตางๆบนแรดูลาไมนาจะเกี่ยวของกับการกินอาหาร แต Padilla 
(1998) กลบัเสนอแนะวานาจะเกี่ยวของทั้งชนิดและวิธีการกินอาหาร ซึง่ยงัเปนเรื่องที่ยังสรุปไมได
แตในระยะตอมาการศึกษาทั้งการวิเคราะหองคประกอบของแรธาตุในอาหารที่หอยกินเขาไป และ
แรธาตทุีอ่ยูในดิน นํ้ าที่หอยนั้นอาศัยอยู ก็พอจะสรุปไดวาแรธาตุบางตัวที่มีอยูในแรดูลาของหอย
นัน้ไดรับมาจากธรรมชาติ
        จากการศกึษาธาตุตางๆในธรรมชาติ พบวาซิลิกอน (Si) กเ็ปนอกีธาตุหนึ่งที่เปนองคประกอบ
ทีเ่ดนชดัในแรดลูาของหอยหลายชนิดรวมทั้งหอยนํ้ าพริก ในธรรมชาติซิลิกอนจะเปนองคประกอบ
ของ ดิน หนิ ทราย ซลิิกอนที่อยูในแหลงนํ้ าจะมาจากการถูกชะลางจากผิวดินลงสูแหลงนํ้ า และ
จากแมนํ ้าลงสูทะเลอีกทอดหนึ่ง ในนํ้ าทะเลซิลิกอนจะอยูในรูปของกรดซิลิซิค (silicic acid) Si
(OH)4 บริเวณผวินํ ้าทะเล ไดอะตอมซึ่งมีอยูมากมาย จะใชซิลิกอนที่อยูในรูปซิลิกอนไดออกไซด 
(SiO2) เพือ่ใชในการสรางผนังเซลลใหแข็งแรง และยงัใชซิลิกอนในการเจริญเติบโตเปลี่ยนแปลงวง
จรของเซลลอีกดวย (www.advanceaquarist.com/issue/jan2003/feature.htm) หอยนํ้ าพริกที่
ทํ าการศึกษา จึงไดรับซิลิกอนจากธรรมชาติไมไดสรางขึ้นมาเอง ซึ่งก็ไดมาจากการกินไดอะตอม
เปนอาหารมากกวาที่จะไดรับจากมวลนํ้ าโดยตรง
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         นอกจากหอยจะไดรับแรธาตุจากอาหารแลว อาจจะไดรับแรธาตุสวนหนึ่งจากการสึก
กรอนของแรธาตุที่สะสมอยูในดิน หิน หรือพื้นที่ที่หอยอาศัยอยูไดอีกดวย มีรายงานวาหอยมีสวน
ในการท ําใหแนวปะการังสึกกรอนจากการครูดกินสาหรายบนแนวปะการัง เนื่องมากจากหอยมีแร
ดูลาทีเ่ปนสารประกอบที่เกิดจากแมกนีเซียมและแคลเซียม (low-magnesium calcite) ทีม่ีความ
แขง็มากกวาแรธาตุที่เปนสารประกอบของพื้นผิวปะการัง (aragonite) และสาหราย (low-
magnesium calcite) จงึเปนไปไดวาหอยจะไดรับแรธาตุเหลานี้จากที่อยูอาศัยไดอีกทางหนึ่ง
(www.kmec uhn.  Hawau.edu/QUESTInfo/reefEDM.pdf)

จากผลการศึกษาปริมาณการสะสมของธาตุชนิดตางๆในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกแตละ
ชนิดพบวา หอยนํ้ าพริกจะมีการสะสมปริมาณของธาตุตางๆเพิ่มข้ึนเมื่อหอยมีการเจริญเติบโตขึ้น 
โดยจะเหน็ชดัในธาตุซิลิกอน ซึ่งปริมาณของธาตุที่เพิ่มข้ึนนี้ไดจาการกินอาหารและจากสภาพแวด
ลอม และเมื่อหอยมีการเพิ่มขนาดของเปลือกก็จะมีการเพิ่มความยาวของแรดูลารวมดวยจึงมีผล
ใหปริมาณของซิลิกอนซึ่งเปนธาตุองคประกอบหลักที่สํ าคัญของแรดูลาเพิ่มปริมาณขึ้นตามไปดวย
        บทบาทของธาตุตางๆที่พบในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกมีอยางไรยังไมทราบแนชัด แตจาก
การศึกษาวิจัยในหอยชนิดอื่นๆ พบวาธาตุตางๆที่พบเหมือนกันในแรดูลาของหอยนํ้ าพริก มีบท
บาทที่แตกตางกันไป นอกจากหอยจะใชแรดูลาในการกินอาหารแลวหอยบางชนิดยังใชแรดูลาใน
การเจาะไชพืน้หนิปูนใหเปนรูเพื่ออยูอาศัย ธาตุที่เปนองคประกอบในแรดูลาจึงมีบทบาทสํ าคัญใน
การท ําใหฟนบนแรดูลาของหอยมีความแข็งแกรง หอยพวกนี้ในแรดูลาจะมีแคลเซียมเปนธาตุองค
ประกอบพื้นฐาน และยังพบวานอกจากจะมีมีแคลเซียมแลวยังมีสทรอนเทียมรวมอยูดวยเพื่อเพิ่ม
ความแข็งแรงใหแกฟนบนแรดูลา และหอยพวกนี้ระหวางการใชแรดูลาในการขุดเจาะหินปูนจะมี
การงอกใหมของฟนแทนที่ฟนที่สึกหรอไปไดอีกดวย (http://www..museums-org. za/bio /article/ 
pank/the_limestone_drills.htm, 2003)
           การทีห่อยนํ ้าพรกิไดรับธาตุตางๆมาจากธรรมชาติ แตธาตุเหลานั้นมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
ไรกอนที่จะสะสมอยูในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกยังไมมีรายงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับกลไกการเกิดแร
ธาตทุีส่ะสมอยูในฟนบนแรดูลาเลย จึงเปนหัวขอที่นาจะศึกษาคนควาตอไป  ซึ่ง Mackenstedt 
and Markel (1998) ไดอธบิายการเกิดธาตุตางๆบนแรดูลาวา ในหอยทากบกขั้นตอนการเกิดธาตุ
องคประกอบในฟนจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อฟนถูกแยกตัวออกมาจาก odontoblast เรียบรอยแลว ซึ่ง
ธาตสุวนใหญเปนธาตุซิลิกอนและเหล็ก ฟนที่เกิดขึ้นบนแรดูลาจะถูกสรางจากสวนทายของแรดูลา
แลวจะถูกดันออกมาใหอยูใน buccal cavity เร่ือยๆ ระหวางที่มีการเคลื่อนของฟนออกมาฟนจะ
แข็งตัวขึ้นและเปลี่ยนสีเปนนํ้ าตาลเขมข้ึนซึ่งในหอยนํ้ าพริกก็เชนกันฟนสวนที่อยูในแถวดานหนา
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สุดจะมีสีนํ้ าตาลเขมประมาณสิบกวาแถว และแถวถัดมาจนถึงสวนทายของแรดูลาจะไมมีสี
ลักษณะคอนขางใส

สาเหตุที่หอยนํ้ าพริกมีธาตุเหล็กเปนองคประกอบในแรดูลาอยูนอยแตมีธาตุซิลิกอนสะสม
อยูมากกวา เนื่องจากหอยที่คอนขางโบราณกลุม Aculifera (Aplacophora, Monoplacophora, 
Polyplacophora) มสีารประกอบของธาตุเหล็ก (iron oxide) เปนองคประกอบหลักในแรดูลา แต
หอยที่มีวิวัฒนาการกวาในกลุม Conchifera (Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda, 
Scaphopoda) จะมสีารประกอบของธาตุซิลิกอนที่อยูในรูปของโอปอลเปนองคประกอบในแรดูลา
Cruz et al. (1998) หอยนํ ้าพรกิเปนหอยที่อยูในคลาสแกสโตรโปดาซึ่งเปนหอยในกลุมนี้ และมี
ธาตซุลิิกอนเปนธาตหุลักที่สะสมอยูในแรดูลา จึงสามารถชวยยืนยันการจัดลํ าดับสายวิวัฒนาการ
ของหอยนํ ้าพรกิวาเปนไปอยางถูกตองและเปนไปตามหลักการจัดลํ าดับทางอนุกรมวิธาน
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