
บทที่5

บทสรุป

1. ลกัษณะโครงสรางแรดูลาในหอยนํ้ าพริก วงศ Neritidae

        แรดูลาของหอยนํ้ าพริกทีท่ ําการศึกษา คือ Nerita lineata Gmelin, 1791, N. planospira 
Anton, 1839, N. chameleon Linnaeus, 1758, Neritina violacea Gmelin, 1791 และ 
Neritina sp. มีลักษณะฟนบนแรดูลาเปนไปตามสูตรการจํ าแนกฟนของหอยฝาเดียวในกลุม 
Prosobranchia คือ  มีสูตรเปน ∞ + 4 + 1 + 4 + ∞ หรือ 30 + 4 + 1 + 4 + 30 ซึ่งเปนสูตรแรดู
ลาของหอยฝาเดียวใน Order Archaeogastropoda  เรียก radula teeth แบบนี้วา 
rhipidoglossatte หอยนํ ้าพริกแตละชนิดที่ศึกษา มีลักษณะตางๆของเปลือกและแรดูลาทีแ่ตกตาง
กนั มีรายละเอียดของหอยแตละเปนดังนี้

        Nerita lineata  Gmelin, 1791
        หอยชนดินี้ทั้ง 3 มีฟนบนแรดูลามีลักษณะเปนแบบ heterodont คือ มลัีกษณะของฟนบน
แถวแตกตางกัน ลักษณะของ rachidian เปนแบบ monocuspid เปนรูปส่ีเหลี่ยมปอมเหมือนรูป
หวัใจ (heart-shaped) มคีวามกวางและความสูงที่ใกลเคียงกัน แตจะสูงกวากวางเล็กนอย ฐาน
แคบในขณะทีห่ยกัมคีวามกวางมาก ยกเวนในหอยขนาดใหญฐานจะกวางมาก ฟนขางมี 4 ซี่ ซี่ที่
หนึง่จะเรยีวยาว และเอยีงมาก ทํ าใหขอบดานที่อยูติดกับฟนกลางสูงกวาฟนกลางประมาณเทาตัว 
มีหยักสองหยัก หยักแรกคอนขางปานหอยอยูประมาณกึ่งกลางของฟน หยักที่สองพับงออยูที่
ปลายดานนอกสดุตดิกับฟนขางซี่สอง ฟนขางซี่ที่สองและสามมีลักษณะเหมือนกันมากเปนรูปใบหู 
(ear-shaped) ซีท่ีส่องจะสัน้กวาซี่ที่สาม ฟนขางซี่ที่ส่ี กวาง โคงเปนรูปคร่ึงวงกลมขอบเรียบ ฟนริม
มหีลายซี ่ เรียวยาว งอเปนชอน (spatula-shaped) ซี่ดานนอกมีหยักเล็กๆในขณะที่ดานในไมมี
จ ํานวนแถวฟนบน radula ribbon โดยเฉลี่ยประมาณของหอยขนาดเล็ก 166.60±3.68 แถวสวน
หอยขนาดกลางและใหญใกลเคียงกันมาก148.30±3.37 และ 152.80±4.97 แถวตามลํ าดับ
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        Nerita planospira  Anton, 1839
        หอยชนดินี้ทั้ง 3 มีฟนบนแรดูลาเปนแบบ heterodont มฟีนกลางแบบ monocuspid รูปราง
แบบ quadrate-shaped ที่มีความสูงมากกวาความกวาง ยกเวนในหอยขนาดเล็กที่มีคาใกลเคียง
กนั มหียกัขนาดใหญทีก่วางแตมีฐานที่แคบ เมื่อวัดความกวางของหยักและฐาน นํ ามาหาสัดสวน
ความกวางพบวาหอยทั้งสามขนาดมีคาสัดสวนที่ใกลเคียงกันมาก ฟนขางมี 4 แบบ โดยซี่แรกจะ
แคบยาว ดานทีติ่ดกับฟนกลางจะสูงกวาฟนกลางเล็กนอย มีหยัก 2 หยกั หยกัแรกยาว หยักที่สอง
พบังอลงมา  ซีท่ีส่องและสามมีรูปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) ซอนทับกัน แตซี่ที่สองจะสั้นกวา
ซีส่าม ซีท่ีส่ี่มลัีกษณะโคงครึ่งวงกลม มีหยักเปนฟนเลื่อยขนาดเล็ก (denticles) อยูบนขอบ ฟนริมมี
หลายซีซ่อนทบักนั มลัีกษณะเรียวยาว โคง งอ ซี่ที่อยูดานในยาวไมมีหยัก แตซี่ดานนอกสั้นกวา
และมีหยักเล็กๆแบบ multicuspid หอยนํ ้าพรกิทัง้สามขนาดมีจํ านวนแถวฟนเฉลี่ยที่แตกตางกัน
อยางเห็นไดชัด โดยขนาดเล็กมีจํ านวน 97.80±2.22 แถว ขนาดกลางจํ านวน 150.60±4.17 แถว 
และขนาดใหญจํ านวน 184.25±3.98 แถว

        Nerita chameleon  Linnaeus, 1758
        หอยทัง้ 3 ขนาด มีฟนบนแรดูลาเปนแบบ heterodont มฟีนกลางแบบ monocuspid รูปราง
แบบ quadrate-shaped ทุกขนาดมีความสูงใกลเคียงกับความกวางมากจนเกือบจะเทากัน มีหยัก
ขนาดใหญที่กวางแตมีฐานที่แคบ โดยเฉพาะหอยขนาดเล็กสัดสวนความกวางของหยักตอความ
กวางของฐานมากกวาขนาดอื่น ฟนขางมี 4 แบบ โดยซี่แรกจะยาว แตคอนขางกวาง ดานที่ติดกับ
ฟนกลางจะสงูกวาฟนกลางมาก มีหยัก 3 หยัก หยักแรกและหยักที่สองอยูใกลกันมาก หยักที่สาม
อยูทีป่ลายจะพับงอลงมา  ซี่ที่สองและสามมีรูปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) จะหันหลังชนกัน 
แตซีท่ีส่องจะสัน้กวาซี่สาม ซี่ที่ส่ีมีลักษณะโคงครึ่งวงกลม ขอบเรียบ ฟนริมงอยาวมีหลายซี่ซอนทับ
กนั ซีท่ีอ่ยูดานในยาวไมมีหยัก แตซี่ดานนอกสั้นกวาและมีหยักเล็กๆ จ ํานวนแถวฟนของหอยขนาด
เล็ก 113.25±5.46 แถว ขนาดกลาง 169.50±5.09 แถว และขนาดใหญ 208.15±1.83 แถว

        Neritina sp.
        หอยทัง้ 3 ขนาด มีฟนบนแรดูลาเปนแบบ heterodont มฟีนกลางแบบ monocuspid รูปราง
แบบ quadrate-shaped ทุกขนาดมีความสูงใกลเคียงกับความกวางมากจนเกือบจะเทากัน มีหยัก
ขนาดใหญและมฐีานที่กวาง แตเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึนฐานคอนขางแคบเมื่อเทียบกับความกวาง
ของหยกั ฟนขางม ี4 แบบ โดยซี่แรกจะยาว แตคอนขางกวาง ดานที่ติดกับฟนกลางจะเสมอกับฟน
กลางมาก มหียกั 2 หยัก หยักแรกยาวและพับงอเล็กนอยจนเกือบทํ าใหแยกเปนสองหยัก หยักที่
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สองอยูทีป่ลายจะพับงอลงมา  ซี่ที่สองและสามมีรูปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) ซอนทับกันกัน 
แตซี่ที่สองจะสั้นกวาซี่สาม ซี่ที่ส่ีมีลักษณะโคงครึ่งวงกลม ขอบมีหยักเปนฟนเลื่อยขนาดเล็กเปน
จ ํานวนมากเรยีงตวัสมํ่ าเสมอบนขอบ ฟนริมงอยาวมีหลายซี่ซอนทับกัน ทุกซี่ทีมีหยักเล็กๆ จํ านวน
แถวฟนของหอยขนาดเล็ก 71.40±1.94 แถว ขนาดกลาง 80.65±2.23  แถว และขนาดใหญ 
94.05±2.67 แถว

        Neritina violacea  Gmelin, 1791
        หอยทัง้ 3 ขนาดมีสัดสวนความยาวเปลือกตอความสูงของเปลือกที่ใกลเคียงกัน  และความ
ยาวของเปลือกตอความยาวของแรดูลามีคาตางกันเล็กนอย นัน่แสดงวาทุกขนาดมีการเจริญเติบ
โตที่สัมพันธกันทั้งการเพิ่มขนาดเปลือกและการเพิ่มความยาวของแรดูลาในอัตราที่ใกลเคียงกัน
หอยชนดินี้แรดูลาจะสั้นกวาความยาวของเปลือกมาก ฟนบนแรดูลาเปนแบบ heterodont มีฟน
กลางแบบmonocuspid รูปรางแบบ quadrate-shaped ทุกขนาดมีความสูงใกลเคียงกับความ
กวางมาก มีหยักขนาดใหญที่กวางแตมีฐานที่แคบ ตรงกลางฟนกลางมีสันยกสูงเปนรูปส่ีเหลี่ยม 
ฟนขางม ี 4 แบบ โดยซี่แรกจะยาว คอนขางแคบ ขอบดานที่ติดกับฟนกลางจะเสมอพอดีกับฟน
กลาง มหียกั 2 หยกั หยักแรกแหลม และหยักที่สองอยูสูงกวาพับยาวตามแนวขอบบนลงมา  ซี่ที่
สองและสามมีรูปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) จะซอนทับกัน แตซี่ที่สองจะสั้นกวาซี่สามมาก 
และซีท่ีส่ามจะคอนขางตรงกวา ซี่ที่ส่ีมีลักษณะโคงครึ่งวงกลม ขอบมีหยักเปนฟนซี่เล็กๆ ฟนริมงอ
ยาวมหีลายซีซ่อนทับกันมีหยักจํ านวนมาก เนือ่งจากแรดลูาสั้นมากจึงมีจํ านวนแถวฟนนอย หอย
ขนาดเล็กมี 87.75±1.43แถว ขนาดกลาง 92.60±2.78 แถว ขนาดใหญ 146.60±1.77 แถว

2.  ลกัษณะของฟนบนแรดูลาของหอยนํ้ าพริกที่มีขนาดตางกัน
ในหอยนํ้ าพริกชนิดเดียวกันจะมีลักษณะของฟนบนแรดูลาเหมือนกัน แตมีลักษณะตาง

ของฟนทีแ่ตกตางกนัในหอยแตละขนาด เชนความกวางของฐานฟนกลาง ความยาวของฟนชนิด
ตางๆ จ ํานวนหยกับนฟนชนิดตางๆ จํ านวนแถวของฟน และความยาวของแรดูลา โดยสรุปหอยนํ้ า
พริกจะมกีารเพิ่มจํ านวนและขนาดของฟนตามขนาดที่เจริญเติบโต โดยเฉพาะในหอยขนาดเล็กจะ
มีอัตราการเพิ่มจํ านวนแถวฟนบนแรดูลาที่เร็วกวาหอยขนาดอื่นๆ และในเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน
การเพิม่จํ านวนแถวฟนบนแรดูลาจะเริ่มลดลง

หอยนํ ้าพรกิทีต่างชนิดกันแมวาจะมีสูตรของฟนที่เหมือนกัน และมีความคลายคลึงกันตาม
วงศ และสกลุเดียวกัน แตรูปแบบของฟนจะแตกตางไปตามชนิด เชน การมีสัดสวนของความกวาง
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ยาวของฟนกลางไมเทากัน ลักษณะของฟนขางซี่ที่2 ที่ไมเหมือนกัน การมีหยัก (cusp) บนฟนขาง
ซีท่ี4่ และฟนริมที่ไมเหมือนกัน ในหอยนํ ้าพริกที่ตางสกุลกัน คือสกุล Nerita และสกุล Neritina จะ
มคีวามแตกตางที่เดนชัดอยูที่ฟนขางซี่ที่ 4 ซึ่งหอยในสกุล Nerita จะไมมีหยัก ยกเวนใน Nerita 
planospira ทีม่หียกัเล็กๆสั้นๆ แตหอยในสกุล Neritina มหียกัขนาดใหญอยูบนขอบของฟนขางซี่ที่
4 และทีข่อบของฟนริม สวนฟนของหอยในสกุล Nerita จะไมมหียกัที่ฟนริมดานในมีแตดานนอก 
ตรงขามกับหอยในสกุล Neritina ทีม่หียกัทีฟ่นริมทัง้ดานในและดาน นอกและมีความเรียวยาวกวา
ดวย

3. ความยาวของแรดูลากับที่อยูอาศัย
ความยาวของแรดูลาสามารถใชทํ านายที่อยูอาศัยของหอยนํ้ าพริกได โดยหอยนํ้ าพริกที่แร

ดูลายาวจะอาศัยอยูบริเวณที่เปนพื้นที่ขรุขระ ซึ่งไดแก Nerita lineata, Nerita planospira, 
Nerita chameleon  และ Neritina sp. สวน Neritina violacea มแีรดลูาที่ส้ันมากเมื่อเปรียบเทียบ
กบัขนาดเปลือกอาศัยอยูบริเวณที่เปนเลนโคลนที่ออนนุม

4. การวเิคราะหธาตุที่เปนองคประกอบใน radula teeth
        จากการวเิคราะหธาตุที่เปนองคประกอบของ radula teeth ในหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด พบวามี
ธาตทุี่เหมือนกัน คือ โซเดยีม แมกนเีซยีม อะลูมิเนียม ซิลิกอน กํ ามะถัน โพแทสเซียม และ
แคลเซียม ซึง่หอยนํ ้าพรกิทุกชนิดมีปริมาณธาตุที่เดนชัดเหมือนกัน คือซิลิกอน นอกจากนีย้ังพบวา
มีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบอีกดวยแตตรวจพบใน  N. chameleon และ Neritina sp. เทา
นัน้ และยังมีธาตุเหล็ก ซึง่ตรวจพบไดนอยมากใน N. lineata เมื่อพจิารณาธาตุที่ตรวจพบมีธาตุ
หลายตัวที่มีสมบัติเปนโลหะ ไดแก โซเดยีม แมกนีเซียม อะลูมิเนียม โพแทสเซียม และแคลเซียม 
สวน ซลิิกอน และกํ ามะถัน  กม็สีมบติัเปนอโลหะ ทํ าใหแรดูลามีความแข็งและคงรูปอยูได
        ปริมาณของแรธาตุที่สะสมอยูในแรดูลาจะมีมากขึ้นตามขนาดของหอย เนื่องจากธาตุหลัก
ทีเ่ปนองคประกอบในแรดูลาของหอยสวนใหญ คือซิลิกอน ซึ่งเปนแรธาตุที่ไดจากอาหารและสภาพ
แวดลอม และชนิดของแรธาตุที่พบสัมพันธกับลักษณะของพื้นที่อยูอาศัยของหอยนํ้ าพริกอีกดวย 
เชน ใน N. lineata, N. planospira, N. chamelon และ Neritina sp. อาศยัอยูบนพื้นที่ที่แข็ง 
ขรุขระ เชนกอนหิน รากไม พื้นทราย มีการตรวจพบแรธาตุที่เปนโลหะไดหลายธาตุ ไดแก โซเดียม 
แมกนเีซยีม อะลมูเินยีม โพแทสเซียม เหล็ก และกึ่งโลหะ คือ กํ ามะถัน และธาตุที่เปนอโลหะไดแก 
ซลิิกอน ฟอสฟอรัส  แตใน Neritina violacea ทีอ่าศยัอยูตามพื้นโคลนและใบไมที่เปยกชื้นกลับไม
พบธาตทุีเ่ปนโลหะอยูเลย นั่นแสดงวาธาตุองคประกอบสามารถใชระบุที่อยูอาศัยไดอีกดวย
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ขอเสนอแนะ
        การศกึษาลกัษณะของแรดูลาและธาตุที่ปนองคประกอบในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด
นี้สามารถนํ าไปใชในการจัดจํ าแนกชนิดของหอยนํ้ าพริกรวมกับการใชลักษณะเปลือกในการ
จ ําแนกชนดิ รวมทั้งนํ าไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาการเปลี่ยนลักษณะของแรดูลาเมื่อหอย
มกีารเจรญิเตบิโต และใชในการทํ านายการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของแรดูลาเมื่อหอยอยูในพื้นที่ที่
แตกตางกนั แตการศึกษาในครั้งนี้เปนเพียงแคการศึกษาในขั้นตนเทานั้น ยังตองมีการศึกษาทาง
ดานอืน่ ดังเชน ชนดิสาหรายที่หอยนํ้ าพริกกินเปนอาหาร เพื่อนํ ามาวิเคราะหถึงธาตุองคประกอบ
ของอาหาร รวมทั้งการศึกษาธาตุองคประกอบบริเวณที่อยูอาศัยของหอยเพื่อหาที่มาของธาตุองค
ประกอบในแรดูลาตอไป
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