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������ (longkong) �������������������� Aglaia  dookkoo  Griff. #$��%&'��(�)*���� 
Meliaceae /��*/'����&*�&0�����'  '(�(  ��1�2�*  3�14�3�* (/�5�, 2544)  ������/:;*<�2=�
/�����2�*�����4����>�4&?���/��@A��% 3�1������/��������*�'B*$��  ��=����  /:;*������  =���
/:����0��  ���*2��  /*�C�����B��* 3�1����*B��  /:;*���*���D��=(20��EF4  /:;*����2�����D��
���'  %$�/:;*����%(�)%����>�)B2�����D���G�C*���:�(��&*�����3G��B���  /*����%��:�(�<'2'�)*�F�G
�2�*��C*  H*���I� 3�1:����J���>�/��� #$����G�C*���:�(�)*F�4)�2  F�4�1�&*���  F�4/B*��  3�1
F�4�1�&*��D��:�1/��<�� (/:��:��, 2541)  E'�)*:K 2548  ��G�C*���/G�1:�(�����������&���&C�
:�1/�� 147,404 <�� 3�1)B2=�=���3�2� 71,082 <��  �����)*:K 2549  ��G�C*���/G�1:�(�������
/G���D$C*/:;* 203,743 <�� 3�1)B2=�=���3�2� 103,923 <��  E'�3B��������G�C*���:�(��������I' 3 �&*'&0
3�� 4�� %&�B�&'�I�G�  %&*�0I��  3�1*4����Q������  ��G�C*���:�(���� 32,821  28,764  3�1 
28,735 <�� ����>�'&0  ���*)*'2�*=�=�������&���&C�:�1/�� )*:K 2549  ��=�=������ 98,402.79 
�&* #$��%&�B�&'*4����Q������)B2=�=����������I' 21,367.02 �&*  %&�B�&'�I�G�)B2=�=������/:;*
�&*'&0��� 19,173.84 �&*  3�1%&�B�&'%&*�0I��)B2=�=������/:;*�&*'&0��� 15,443.94 �&* (�(*��
����*/��  ������/�������/�@��, 2550)  %��D2��(����/G���D$C*D��G�C*���:�(� �>�)B2=�=������
����(����'/G������D$C* ���=���1�0�����4�#�C� - D��������  �>�)B2��4�=�=�������>�  
*��%��*�C/�@�����&�:�1�0�&0:T?B��F��1�������4���3:�:��* �>�)B2��������������
'�� 3�1��'=�<�����>�/���  ��'��/��'���G&U*��2�  �F�G�2*<����4�����0(�J�G�  3�1�&�/��'
���3���3#�D����4�=�<�2%������:�1/��  '&�*&C*%$�<'2�����*>����G�E4�0�����E#�  
EG3��/#���<*/���  <�E��(/��� 3�1��Q����4�&�*����������)*'2�*���=���  /G���)B2�����������
���'��<'2���>�/���  �����V)B2=�=���*��W'(���  3�1/G���G�I���4� E'����G�E4�0�����-
E#�  /:;*��������=��������&0�&C�%�0/0�/����* 3�1����/G�������1��4���E0<X/'��F��)*�2*  
�W@Y� (2537) G0���  ���)�2���G�E4�0�����E#���'��'�* �&�*>�)B2�2*��G(���:����J'��
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/�����2*����������Z�'���)0 3�1�������1'&04���/D2�D2*�(� �����V�&�*>�)B2�2*��G(���:����J
'��/�����2*�������������4���/D2�D2*��>�  Okuda 3�14J1 (1996) <'2)�2���G�E4�0�����E#� 
/G���/���������'��)*�2���I��3�*'���* G0��� :����J4���E0<X/'��)*)0�'�� 3�1%>�*�*
'��/G���D$C*  3��%>�*�*��'3��)B�� 3�1���/%��?/��0E�D����'�'��  ���*B��&? 3�14J1 
(2537) G0���  ���)�2<�E��(/��� 1.5 ��&�������� �����&0EG3��/#���<*/��� 15 ��&�������� Z�'
G�*F��B�&����)�2���G�E4�0�����E#�  �����V/G���:����JD��'���I/���*<'2�������I'  �I���� 
(2539) G0���  ���)�2<�E��(/��� 0.5 ��&�������� Z�'G�*������ 2 4�&C� B����&* 20 �&* �����V
��1�I2*���3����'�� 3�1��'���'��������<'2  �>�B�&0���4�&�*����*&C* /:;*����&'����>�/����
��B�� (phloem) �>�)B2������1����B��0��/�J/B*�����4�&�* (0��%�, 2541)  )*����'���D��
E*�� (2546) G0���  ���4�&�*�������������*������'�� 1 /'��*  �>�)B2��������%>�*�*���'��  
4���������'��  %>�*�*=�/Z����������  4���������=�/Z�����(��������4�&�*���� 2 /'��*���*���
'�� 3�1<��4�&�*���� '&�*&C*)*����$�@� 4�&C�*�C%$�<'2�$�@�=�D�����)�2���/4�� 3�1���4�&�*�������
������'��D�������� /G�������/G���=�=��� 3�13�2<D:T?B�������'��D��������  
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 Aglaia  
dookkoo Griff. (�-3�, 2544) 8 
� Lansium domesticum Corr. (: +���!', 2534)  ;������<���)' 
(family) Meliaceae  *�+�����C (order) Geranial  �
	�
��,������<�- +����������� E�F*��  �
��
�  ���� 
�+G���
��  ��
+  � +,F��  : +���'  ��*�� (: +;�C�� �(��!')  *�+�+��
 

               �
 ;���H
��C,
��I�%)
�- '�:J������� 

                 �����C  (Order)  Geranial 
                     ��)'  (Family)  Meliaceae 
                         ��$�  (Genus)  Lansium 
                            	�"�  (Species)  domesticum 

  �������:J�E�FQ�,�����
 �; "��-"CR-	F
   
��� +CC 
�*�F�   
�*(�� *�+ 
�
S��  �H
-F�����(F
���� *�+-���- �  <C�:J�<C: +��C  � ������C���  �
 -"�������Q�;+���
C "��T�"�� *�+�H
-F�  Q���"��:J�	��*���-"���C�F
�	��  Q��:J� �:��� 8 
� �  *�+�
;�:J�;$�,��(���
Q�E�F  ���3��� �: �
���� � (�U"	��, 2541)  �H
8 �C���%T+,
��I�%)
�- '(�������� �������� 

           1.  
�  -F�������,��(�
����!$'R���"!��
 E���
)����)  �	��  �
 (�
����!$'R��
�"!��
 ,
C�"��  ����C���  8 
��"!��
 �
��W  ;+E���� 
�*�F�  -F�,��(�
����!$'�F�����3��,�
����,����
 
�*�F� *�+����� 
�*(�� *�+ 
�S��   
�*(��;+*-����;
� 
�*�F� XY��*Q�� +;
�����
C "��TQ"�8�F
�"� 8�
�;
��H
-F�: +�
T 3 Z 5 ��-   ���� 
�S����8�F
,�������H
 *�+!
-$�
8
 
�
�������H
-F�   
�S��;+� +;
�����<� +��C8�F
�"�,������
��Y�E����"� 20 �X�-"��-   �H
8 �C
: "�
T 
�;+�C�
�,���$�C "��T<��FR��-F� 

2. �H
-F�  -F�������;+�����%T+����(F
���� *�+-���- �  ��
����(Y��������C�
 
(�
����!$' *�+�
��,��:���  -F�,��:����F�����3�;+�����%T+���	+���  ����-F�,��(�
����!$'R���"!��
 
E���
)����) �H
-F�;+�-���, ��$����F
�  *-�\F
:���<�,�� ����
��E�F�
��(Y�������
��H
-F��3;+���	+���
�	����������  �� 
+*������ �C*��*��  *-�R��,���E:*�F��H
-F�;+���: +�
T 15 Z 30 ��-   ��F�
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Q�
�)���'��
� 30 Z 40 �X�-"��-   ��
��E�F*(3�:
���
�  �:�
���H
-F�����(F
�� ��CC
�  ����(
�
:���H
-
�  <-FQ"��:�
��\F
(����;+�����(���  *�+��
���]
���:�
�����;+���
���(
�E8�����
  ��
��
E�F *�+�:�
��;+����"��8��;Y���)�- ��H
������,H
�
� �
� 8�������"�Q"��:�
�������� *�+
�;
+�H
-F�  �H
-F�,�����
�$�
��:�
��;+-��+��3� *�+;+�+�,
+8�$�����
�:J�*Q��W  �H
-F�
������,H
8�F
,���"�)%����8�
�E:;
��
 � F
�, ��$�� *�+*Q��"���F
�*�F�  ����
�
 \������
-"�Q�C "��T�H
-F�E�F����F��  -F�,��:����F�����3�;+� "��<8FQ�Q�"-E�F��
���
�$E�F: +�
T 7 Z 8 :`  
����-F�,��(�
����!$'�F���"!��
��;+<8FQ�Q�"-��
���
�$: +�
T 4 Z 5 :`  *�+<8FQ�Q�"-�
� *�+
���H
�������
 

                    �H
8 �C���%T+(��, ��$������E��*�����  ,������(Y��������C�"!��
 (�
����!$'   +�+
:��� *�+�
��,��:���  �
�  -F�,��:����F�����3�;+�����%T+���	+���  �"��*(����(�
�<8��  �"��U
�<�
, ��$��;+�:J��"���$�*�C  , ��$���� 2 ���%T+  �
�   �:, ���F
�:a 
�"� *�+��F
�, �� +C�� XY��
����- 
����(����
�����
����
��
���F
�  ����-F�������,��(�
����!$'�F���"!��
 ����C��� 8 
�
,
C�"��  ���%T+, ��$��;+�-������
 ��
���,��C��C-F�,��:����F�����3�  , ��$������(F
���F
���F
�, �
���  �"��*(��(�
�<8��U
�<�, ��$�����$���F
�(Y�� *�+�"��*(��U
�<��$������(F
�*���  \F
:���
<� +�+	"� 8 
��� ����
�
� ;+,H
<8F-F����������	+����
�(Y�� (�U"	��, 2541) 

   3. <C  <C������;������<�: +�U,<C: +��C (compound  leaf)  ��<C����,��*-�
����
;
��F
�<C�:J����- �(F
����  XY��: +��C�F��<C���� 5 Z 7 <C  �
 � ���-��(���F
�C��F
�     
<C ���:J�*CC���C  �F
�<C�
�: +�
T 30 Z 50 �X�-"��-   �����%T+�8���� *�+*(3�* �  ����
�F
�<C�����
�: +�
T 1 �X�-"��-   �: �
�(��<C�����:J� �:����8�����,������R����C*8��  *-�
����:�
�(�
���F
����
  <C��C*�C;�*8�� *�+�����%T+C"�����3��F�� R��,���E:<C����
�
��F
�: +�
T 5.1 Z 15.2 �X�-"��-   �
�: +�
T 10.1 Z 20.3 �X�-"��-   (�
�(��<C;+<8��
���
<C�
��
�  <C8�
   �F
�8�F
(��<C���(����(F��:J����  �����F
�8���<C�:J����(���;
�  *Q��
<C�:J���
�����(Y���
 +8��
���F�<C�83�E�F	��  �
;�C ����
�C�<C�:J���� *�+(�
�(��<C;+
*-�-�
�������
��
�  ,������(Y��������C�
 ��*� ��%
 *�+�U
�*���F��,��-F�������(Y������  XY��<�
�U
�,����*��*��;��(�
�(��<C;+��3�*�C��  8
�:���<�,���� ����
 8 
���"�U
�<�, ��$�� <C
;+��(�
�����(F
�<8��  *�+<��U
�,���� ����
���  *��*������Q�
����
E�F�F������  <C;+(�
�
;���(�
�<8���
�  (�$;�"�,', 2546) 
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4. ���  ���(����������"�;
�����(���"�� 8 
��H
-F� �����%T+�:J���$��(��
	�����  -
���,����"�(Y���
<8��������H
-
����(��� �
�: +�
T 1 �X�-"��-   <� +�+���8
�-

���E�����
 ��c�
;+��"��
�
 *(3� *�+�F
�����C��"���	������  E���
�
 \�; "�-���:J�	�����E�F  
��
���H
�
Q�
��*�F��
;+�����������   *-��3E���
�
 \�
��
�E�F���  ��������%T+�:J�	�����
*CC�E:�' (spike)  �������E��������(���F
��������  	������
;XF�����8�
�	���  XY���C�83�
��������  ��$��(��	������
;�C���\Y� 20 	��  ��$������:J�*CC��C� T'��)  �����C��������C��
�(��� *�+�����-"�����;�� +,���Q�*��  ���C�������(
� 8 
�(
����8�
���8����- �  �
;��(�:�
��$�  \���(F
E:�:J���� -��Q�F,�����F
���� -��Q�F�	
��� ��-"�����:J�8����Y�-"���Cd
�(�����C
���  ����:�
��:J���C�+������   ����<��$��:J� ��E(� *C�����E�F�:J� 4 Z 5 ��  	�����
R��,���E:����
��
�: +�
T 12 Z 25 �X�-"��-  

                   �
 C
�(������ "��-F�,��: +�
T 1/3 ;
�R��	��  ;
�����;Y����
 C
����E:
�������R�� *�+:�
�	�����,������(F
�  R��,������R��;+C
��$�	����������:�
�  �
 C
�
(�����<�	��<	F +�+���
 10 Z 12 ���  �
 ��c�
(��-
���;
� +�+� "��Q�";����* �C
�<	F
 +�+���
: +�
T 45 ���  ���C���;+�8����R �E:8������C
� 2 Z 3 ���  ��� -��Q�F�
;-"�����	���
 +�+���
8�Y��  *�F�;+ ���-
�E:8���;
����� 

                 �
 ��c�
(����� -��Q�F  ��� -��Q�F(���
	��$��
��
��� 4 ��C�+������ -��Q�F       
<�*-��+��C�+������ -��Q�F���X��'Q���	������8$F����� 4 Z 5 	���  ����\Y��X��'	�����
�,���� 2 
�"������� ,�� � �����
 f��:`,�� (lapetum)h �H
8 �C�X��'	���<��$��:J��X��'�+������ -��Q�F 
(microspore mother cell) ,�����
 *C���X��'*CCE�R�X"�  ,���	���(���+������ -��Q�F��C�,:`,��
(tapetum)  ����\Y� +�+���C
� ;+��"��
 ��
�-���8�
�*-��
 *,��"�U
�<��X��' (����, 
2538) 

�
 ������(��������  R��,���E:;+� "����������
��Q�
�	���*�F�E: +�+
8�Y�� : +�
T 1 Z 2 ��
��  ��
���+���
8
 ����
 'RCEG�� -   +�+* �(���
 ������;+� "��
�:J�-$����3� W ����H
-
����(���  *�+<	F +�+���
: +�
T 2 Z 3 ��:�
8' ;Y���c�
E:�:J�	�����,��
�
� 2 Z 3 �X�-"��-  ������<�U
�-+������;+������ *�+��3C������Q�Q�"-����U
�<-F
: +�
T 1 Z 2 ��
�� R��	�������"��
 ��c�
<�	���:�
���
��!���
��\Y���
���$�U
���!' 
(�: �: �, 2541)  <�(T+,��U
�<-F������� "��������<���
���� 
�� ;
�����;+���
 ���-��
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�- ���� F��,��;+��c�
�:J�-
���  XY��-
���� "���
�-��<�	�����
�����
�� *�+��c�
�:J�	�����
;�\Y���
���I%U
�����;Y�;+C
� (�$ �"--" *�+�T+, 2539) 

   5. Q�  U
�8���;
����C��� ���R �*�F� 2 Z 3 ���  ����(�� ��E(����
 ��c�

���
� ��� 3�  �������
�
 \-"�Q�E�FR��E��-F�����
 Q�����   ��
���;
���
����
��,��;+<	F� F
�
��� -��Q�FE�FSk�E:����,��;+���
 ��c�
  -F������������
 ��c�
�
;
���
����
��(���:�
��8$F����3�
	���<�  XY���:J��X��',��E����������C�
 �
C���!$'(��-F�*��  ����������3�,���8��,��������;Y��:J����3�,��E��
���
 ��
����!$'*-����
�<�  ������-���*-� +�+(��-
���� "����c�
;�� +,�����3C������<	F
 +�+���
: +�
T 6 ��
��  �H
8 �C�
�$�
 �; "��-"CR-(��Q�-���*-����C
�;���3C������E�F����
*-�-�
�E:-
��U
�*���F��(��*-��+�
��,��  XY��<��(-�
��,��;��8���;��,C$ �<	F���
: +�
T      
84 Z 91 ��� 8 
� 12 Z 13 ��:�
8' (�� �-�', 2538)  �$!���
 *�+�$ ��%' (2530)  �C��
 �
 �; "�
(��Q�������<�;��8���� 
!"�
� *�+U
�<-F����  -���*-�� "��-"�Q�;���3C������<	F���
: +�
T  
14 Z 16 ��:�
8'  ��
��<�����(
�($��(T+,�����
�$����F�� *�+�:������:J���<�(Y����
��Q�*�� 

                     Q�������-"�����:J��������<�	��  � ������C�������(F
�*���C��F
�	��   �:, �
Q���,������ *�+��� �  8
��C������*���C�	������C����R��Q���;$�  (�
���F�Q�
)���'��
�Q�
: +�
T 2 Z 3 �X�-"��-  8 
��
;<8�����
  ��
��<�Q��� 4 Z 5 ���C  ���C,����(�
�<8���C���3�,��
��C� T'  �������C(�
���3�;+�C���3�,����C 8 
�E�������  <�*-��+	����Q� 10 Z 40 Q�  ��H
8���
	����-���*-� 300 � ��;�\Y����
 1 �"R�� �� (�$;�"�,', 2546) 
 
2.   ��	����
����� �!�	����"��	�#
$�
����� 

           ������  �:J�E�FQ���
�� F��,��:���E�F��<��U
�U��"�
�
) F��	
��  -F���
 
��
�	
�����  ��S�-�	$����H
���� ;Y��
�
 \�; "��-"CR-E�F��<�*\C,�����
�
)	
��,
�U
�<-F *�+
U
�-+������: +�,)E,�  <�:l;;$C���������
�
 \:���E�F<�,$�U
�(��: +�,)E,�  ,��
 +��C��
����;
� +��C��H
,+��:
���
�E����"� 600 ��-   ��*8�����H
�������,��;+<8F��H
��C-F�
������E�F-
����
  *�+: "�
T,��-F���
   �
�
 \��C�$��U
���
�	
��<�C  �
�
)<8F����<�
 +��C,���8�
+��        

              �U
��"�,���8�
+��<��
 :�������������  �� �:J��"� ���:�, 
� 8 
��"�
 ����8����,��: �C�U
��"�<8F����
��$����C� T'���  ���"�, ����-\$����(F
����  8�F
�"��Y����
 
 +C
���H
��   
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              �$T8U��" *�+��
�	
��  �$T8U��"<������������ ���� +8��
� 20 Z 35 ��)
-
�X��X���  ��
�	
�������,!'<��
�
)����(F
����: +�
T 70  Z  80 �:� '�X3�-'  �U
�C  �
�
) 
*�+�$T8U��"<�����������
�
 \: �CR���
 :��������� �����C�
	�
�� W  ��
��<8F������
E�F �C ����
CF
� *�+ ��%
 +��C��
�	
��<��"�  �	��  �
 :���������*X�<�����+� F
�  8�
�  
8 
�:
�'���H
���  �:J�-F�  �H
8 �C�
 :���������<�: +�,)E,�E���� <8F�� ����
C��,
��F
�,")
�8�
�(��-F�������  ��
���;
�<�	����
 ��c�
(��Q��:J�	���,������
,"-�'����,
�X��R���8�
�  
\F
�� ����
C��<�	���������
�;+,H
<8FQ�Q�"-���$TU
�-�H
�
� *�+���
 -"�Q��F��  �
��,��:���
�������� ��: "�
T��H
S� 2,000 Z 3,000 �"��"��- -��:`  ;H
������,��S�-� 150 Z 200 ���-��:` 
*�+�� ��S�-�� +;
����H
���� ����F�	������-�������
 ������ 1 Z 2 ��
�� 

               ��  E���� :���������<��
��,��,���������Q�
����
� $�* �  ��
���;
���;+����

��
��
�	
�����;
���������� ,H
<8F-F�������(
���H
  *�+;+,H
<8F��"���
�����8
�*��-F�
������;
��
 8���F�E�F  �
 :���������*X���C�
	�
��  ;+	�������
� $�* �(������E�F *-�
E���� <8F�� ����
�
�;���"�E: ;+,H
<8F-F�������<8FQ�Q�"-,�����$TU
�-�H
 (�$;�"�,', 2546) 
 

3.   ���&�'�	���(��������)* 

�
 ������(���
	�:J��
 �:�����*:��,
�� � �",�
,�����
 �; "�,
��F
�     
��c�U
� (vegetative) E:�:J��
 �; "�,
��F
��
 �; "����!$' (reproductive) R����:l;;��-�
�W �(F

�
������(F��  ,���:l;;��U
�<� E�F*�� 	�"��
	  �
�$(���
	  *�+:l;;��U
���� E�F*�� *��  �$T8U��"  
!
-$�
8
   XY��:l;;��-�
� W �8��
���;+-F������<��U
�+,���8�
+�� ;Y�;+	���<8F�
	������E�F�� 
(��C$�, 2538)  � +C���
 ��"����(���
	R��,���E:�
�
 \*C������:J�(���-��-�
�W ������ 

1.   +�+�
 	���H
-
���  �:J� +�+,���
	-�C����-��:l;;��-�
� W  E�F*��  *��  
�$T8U��"  *�+�
�$�
	  ,���
� +-$F� 8 
�	���H
<� +�+,���
	���
 �; "��-"CR-,
��"��<C�-3�,��  � F��
,��;+�(F
��� +�+,���
	;+� F
�-
���E�F-��E:   +�+����
	;+���
 �:�����*:��,
�� � �",�
U
�<�
�X��'  <�,
�,I%&��
;���
 ����� 
+8'G� 'R��� +-$F��
 ������ *�+G� 'R�����;+\���H
�����
E:�����
����
��,��-
 8 
���� 

2.   +�+�
 ��"�-
���  ;+��"�(Y��8���;
�G� 'R��� +-$F��
 ��"������"��
 
���
����F
�;
�<C�
�+��,����
����
�� 8 
�C "��T:�
���� *�F�� +-$F���
����
��C "��T������
�
�:�����*:��E:�:J�-
���  �
 �:�����*:������
�
 \����83�E�F�F����F��;$�,  )�' 
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3.   +�+�
 ��c�
(��-
���  �:J� +�+,�����
 � F
�����: +��C-�
�W (��
���  8���;
�,��-
�:�����*:���:J�-
���*�F� E�F*��  ���C������  ���C���  ��� -��Q�F  ��� -������  
*�+d
� �����  ��
���; "��-"CR- *�+��c�
�:J����,��� F��;+���
 Q����� -��E: (�I%&�, 
2541) 

E�FQ�,��:������<�: +�,)E,���
�C,���8�� ;���:J�E�FQ��(- F�� *�+E�FQ��Y��
�(- F��   �� (2542) E�F;����$��E�FQ��8��
��� R���
)���"����
 ������-
�!  �	
-"E�F 3  
���%T+  �
� 

1.  ������;
�:�
��������,��Q�"(Y���
<8��  E�FQ�,��;������<���$��������"����
 
������,����"�(Y���
� F����C�
 Q�"�������  8
��"��E�����
 Q�"���<8��R��
�,��;+E�F���������
�F���
�8 
�E�������  *�F��
�
;�������"�(Y��E�F  *-�-
����8��
�������;+����<��U
�,��E����C� T'  
R��
�(���
 -"�Q�;Y�������-�H
�
�  E�FQ���$�����  E�F*��  S ���  �F��8��
  �+(
�  � +,F��  ��$��  
�$, 
  *�+�F�-�
� W   �:J�-F�  

2.  ������;
�:�
����,���; "��-"CR-�-3�,��*�F�  ����(���������,��Q�"(Y���

;+-F���; "��-"CR-;�� +,���<C�$�,F
�E������<��U
�,������  ��
������<-F�U
�*���F��,���8�
+��
;+���
 �:�����*:��;
�-
<CE:�:J�-
���  ��
��-
����:�����E:�:J�-
���*�F�  ;Y�\
��:J��
 
�"���$��
 �; "��-"CR-,
��"��<C(��-
���(���"������  E�FQ���$�����  E�F*��  �+����  ��
+  �"��;��  
�H
E�  ����$�  *�+�+���S ���  �:J�-F� 

3.  ������;
�����(���"�� 8 
��H
-F�  ����,����"�-
���(��E�FQ��8��
���;+����,��
����(���H
-F� 8 
��"��,�����
�$�
����
 1 I���
�(���
 �; "��-"CR-  R��,������(���"��E�F
�:������:J�����H
-
�*�F�  E�FQ���$�����  E�F*��  ,$� ���  (�$�  ;H
:
�+  ������  �
��
�  �+��  
�+�op��  �+Eo   ��*(  *�+	����,$�	�"�  �:J�-F�   

R��,���E:�
 ������(��E�FQ��
�-F�;+\����C�$�R��:l;;��-�
� W  XY���
�
 \
;H
*��E�F  ������   

1.  :l;;��U
�<�  E�F*�� 

  1.1  ���!$' *�+�
�$(���
	  �
		�"��������� *-�-�
����!$'���;+����
��
�
 \
<��
 ������,��*-�-�
����  <�	���* ��
	;+-F�����
 �; "��-"CR-,
���c�U
�����;�� +,���
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\Y�	���,���8�
+��;Y�;+���
 ������  �
	;+��(�
��"�� *�+�H
-F�,���; "��-"CR-�-3�,��-���;���
�
8
 �+��E�F�������,��;+�H
E:<	F<��
 � F
����E�F  R���
	*-��+	�"�;+��	����
�$,��
�8�
+��-���
 ������,��*-�-�
����E: 

  1.2  �
8
 <�-F��
	  �
�  �
 'RCEG�� -  XY���:J��
 : +��C�"�, ��',��E�F;
�
� +C���
 ����� 
+8'*�� *�+����
��H
����H
8 �C�
 �; "��-"CR-(���
	 �
 'RCEG�� -,���
	
� F
�(Y��;
�� +C���
 ����� 
+8'*��;+\���H
E:<	F<��
 �; "�(����
����
��<8��,��,� <�(T+,��
����,���8�
�;+\����3C�+��E�FU
�<�����-�
�W (���
	  �	��  <C  �"��  *�+�H
-F�  �:J�-F� R��    
�$ �"--" *�+�T+ (2539) ���
���
  �
 �:�����*:��: "�
T�
 'RCEG�� -,���+��<�<C *�+�H
-F�
(��������  ;+��"��(Y��<���- 
����(F
���,��;
�-F���
���I);"�
��\Y����,���$�<�	���:�
���
��
���
��  XY��- ���C	���,�����������
 ��c�
�
�	����� *�+8���;
�����: "�
T;+����� 
��� W 
;�\Y� +��C-�H
�$�<� +�+Q�*��<��F��3C������  <�*� ��C� ' �� �C��
 ���
 �:�����*:��(��: "�
T
�
 'RCEG�� -  R����: "�
T����<�	��������
 ������ *�+<�	��������� 8���;
�����;+��
: "�
T�����
��� "���(F
��� +�+���-�� (Hagidimitriou and Roper, 1994) <�(T+,�� Goldschmidt (1999) 
)Y�%
: "�
T�
 'RCEG�� -,����-����c�
�
  *�+Q�Q�"-(���F��� oo $- �C��
 �
 �:�����*:��
(��: "�
T�
 'RCEG�� -���",!"��-��� +C���
 ��"����  �
 -"�Q�  *�+�
 (�
�-��(��Q�  
R��,���������(Y��������
�������!'(��*8���� F
� *�+*8��� �C (source Z sink relationship)  XY��<�
,�������*8���� F
� �
� <C  *�+ 
�  *8��� �C,���H
��� �
� ���  *�+Q�  )" "��3� *�+!�+	�� (2544) 
�C��
 <���:�
8',�� 8 �����
 *-�<C����  �H
E� *�+�"��;����: "�
T�
 'RCEG�� -<������� 
�,�
��C 17.03  *�+ 29.81 �:� '�X3�-'  *�+����<���:�
8',�� 2 �����
 *-�<C���� �,�
��C 13.51  
*�+ 25.35 �:� '�X3�-' -
��H
��C XY�����Q�<8F���
 ��������"��(Y��  <�(T+,�����,�
 *�+!�+	�� 
(2544) �C��
 : "�
T�
 'RCEG�� -(���H
E����!$'����: "�
T��,��<���:�
8',�� 8 *�+ 6 �����
 
������ *�+��"��(Y������$�<���:�
8',�� 4 �����
 ������  8���;
������3;+����<���:�
8',�� 2 
�����
 ������  *�+<��+���� �C��
 ��: "�
T�
 'RCEG�� -���(Y��<�	��������
 ������
�	����������  ;
�����;Y�����<�	���������  *-�;+��"��(Y��<�	����
 ��c�
(��Q� (Urban et  al., 
2006)  *�+<��
 ������(��E�FQ����;
�;+����
�������!'��C: "�
T�
 'RCEG�� -*�F� ���
 ��\Y�: "�
TE�R- �;�U
�<�-F�����F�� XY��: "�
T�
 'RCEG�� -;+-F��������<�: "�
T,����� 
*�+��: "�
TE�R- �;�,�����8�
+;Y�;+,H
<8F��"����E�F�
�,���$�  (Goss, 1973  �F
�R�� � ���!' 
*�+�$ ���-', 2530)  �
��
 (2535)  )Y�%
�
 �:�����*:��: "�
T�
 'RCEG�� -,���8�� (total  
nonstructural  carbohydrate : TNC)  *�+: "�
TE�R- �;�,���8�� (total  nitrogen : TN)  <�����
(���:�
���"�������� �C��
 : "�
T�
 'RCEG�� -��*��R�F�����;���: "�
T-�H
�$�<�	���,��



 10 

���������
 �; "�(��-
��� *-�E�����
 �:�����*:��,
��
�U
�  8���;
�����: "�
T
�
 'RCEG�� -��*��R�F����(Y��� 
��� W XY��- ���C	����
 �; "�(��	�����  ����: "�
T
E�R- �;� �C��
  ����� 
��� W -���*-� +�+	������ "���
� *�+��: "�
T-�H
�$�<�	����
 -"�Q�  
;H
�:J� *�+�T+ (2548)  
��
���
  +��C: "�
T�
 'RCEG�� - *�+������� C : N <��:�
���"��
������;+������
<�<C �� 
+�
 'RCEG�� -,��E�F;
��
 ����� 
+8',��<C;+���
����F
�E:�+��<�
�:�
���"��  *�+-F� ��
���- ���� F���H
8 �C�
 ��c�
 *�+�
 �
�-��(����� ;Y�,H
<8F
�
 'RCEG�� -�]���� +�+���������� (142.63 � ��-���"R�� ��) <��:�
��-F�����
������
<� +�+
8�����3C������ (106.56 � ��-���"R�� ��) *�+��
������� C : N ;+�����F����C�
 'RCEG�� - 
�� 
+,���E�R- �;�<�<C *�+�:�
��-F����
 �:�����*:���F�� (E�R- �;� +�+���������� 
*�+8�����3C������<�<C����
 23.88  *�+ 24.11 � ��-���"R�� �� *�+<��:�
������
 15.06  *�+ 
14.14 � ��-���"R�� �� -
��H
��C) �������������� C : N ;Y�(Y��������C�
 �+���
 'RCEG�� - R��
������;+����
�
 'RCEG�� -,���8�
+��<�<C *�+�:�
��-F� �
� 52 Z 64  *�+ 137 - 152 � ��-��
�"R�� ��  ������
������� C : N ,���8�
+��<�<C *�+�:�
�� �
� 2.16 Z 2.69  *�+ 10.80 Z 13.64  
��") ' *�+�T+ (2533) �C��
 �
 �:�����*:��;
�-
<CE:�:J�-
���(����
+���!$'R �� ���;+
��"�(Y��  ��
����������
 'RCEG�� - *�+E�R- �;� (C : N ratio) <�<C���: +�
T 4.5 Z 4.6  ����
<��F� �C��
 <�	��������
 ������ ��������� C : N ��"��(Y�� ( �	���  T, 2548) 

  1.3  �
 ��C�$��
 �; "��-"CR-  ����<8��;+\��� F
�(Y��,��<C *�+���
����F
�
��E:�+��<�����(���H
-F�,�����
 ������ (�$ ���-', 2526) <��
 ������(��E�FQ�8�
�
	�"�\����C�$�R��: "�
T(��;"C�C�� ��"� *�+��,"���,���
	� F
�(Y��  R��<�	���,�����
 ���
���: "�
T;"C�C�� ��"�;+���� *-�;+���
 � F
���,"����
�(Y�� ��
���;
�;"C�C�� ��"��:J��
 
��C�$��
 �; "��-"CR-,������� "��
 �; "��-"CR-,
��F
���c�U
�  (T+,����,"���;+����� "�<8F
��"��
 	 
U
�  XY���
 ������(���
	�:J�� +C���
 8�Y��,���
	;+�(F
��� +�+	 
U
� (�I%&�, 
2541) 

 2.  :l;;��U
����  E�F*�� 

  2.1  *��  �:J�:l;;��,���H
���<��
 � F
��
8
 (���
	  ,H
<8F�
	��: "�
T
�
8
 �+��<�: "�
T,���������-���
 � F
���� R��,���E:E�FQ�����
�-F���
 *��,�����
�H
8 �C�
 ������-"�Q� ���;
�*��;+	���<��
 � F
��
8
 *�F� *�����	���<��
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����� 
+8'�
 ���� ��,��� ����-\$,��<	F<��
 �; "�(��Q� *�+,H
<8F�$TU
�(��Q���(Y���F��  
(�$ ���-', 2526) 

  2.2 �$T8U��"  �:J�:l;;��8�Y��,����Q�-��� +C���
 -�
� W (���
	 R��;"��
 
(2524) ���
���
 �$T8U��"�:J�:l;;��8�Y��,����Q�-���
 ��C�$�� +C���
 ��*,C��"XY� *�+
:x"�" "�
U
�<��X��'�
	 XY��;+���Q����!'����
�:J��
 �; "��-"CR-(���
	,���-F�  �$T8U��",��-�H

;+���";�  �-�
� W <��X��'�
	  ,H
<8F��- 
�
 �; "��-"CR-(���
	���� E�F*��  �
 (�
��
��,��
<C  �
 ���
����F
��
 �
8
 �������-�
� W   � +C���
 8
�<;  XY��,H
<8FQ�Q�"-��(�
���3� *�+
�
 ���
����F
�Q�Q�"-,��E�F;
�� +C���
 ����� 
+8'*�� E���
�
 \�H
��"�E�F-
�:�-" *-�;+��
�
 ��"��;H
����"��  �
 ������ *�+�
 -"�Q�� 3����
:�-"  � �",!"y (2518)  
��
���
 \F
�$T8U��"
-�H
����- 
�
 8
�<;�3	F
���F��  �
 �+���
 : +��C����
 'RCEG�� -<�<C  -F� *�+ 
�
(���
	;+(Y��������C�$T8U��"�F��  *�+<�(T+��������8
��$T8U��"�����"�E:  ��Q�-���$T8U��" 
�  
�
;,H
<8F�
	�Y���
��H
 *�+!
-$�
8
 E:<	FE���������  XY�����Q�<8F���
 (
�*�����H
 *�+!
-$
�
8
   ,H
<8F�
 �+���
 'RCEG�� -,������<��
	;+��: "�
T����  ���;+�83�E�F��
�
	C
�	�"�,��
����<��(-�C�$�����
 �; "��-"CR-E�FE����������
���H
�
:���<��(- F��  ,�������
;��
����
;
��
	
�8��
�����
���; "��-"CR-����<�,�����
�
) F��  �
 �+���
 'RCEG�� -(���
	;Y��F�����F��  �� 
+
\���H
E:<	F<�� +C���
 8
�<;�
�(Y��  �������E�FQ��(- F��8�
�	�"�-F���
 �$T8U��",��-�H

: +�
T 10 Z 20 ��)
�X��X���  +�+8�Y�������
 ������ �	�� �+����  *�+��
+ �:J�-F� 
(�I%&�, 2541) �� 
+�$T8U��",��-�H
E:� +-$F�<8F���
 � F
�G� 'R����� *�+�
 �
�� W,��	���<�
�
 ��"����  <�(T+,���
	C
�	�"�8
�E�F �C�$T8U��",���8�
+���
�
 \,H
<8F��"��
 ������
E�F  �	��  ������  -F���
 �$T8U��" 20 Z 30 ��)
�X��X��� (� ��"	
�
 ��%- , 2547)  *�+�F� 
-F���
 �$T8U��" 28 ��)
�X��X��� (Okuda et  al., 2004)  �����"��;�� �C��
  -F���
 �$T8U��" 18 
��)
�X��X��� <��
 *-���� (Oz Hare, 2002) XY��,H
<8F���
8
 �+����"��(Y��<�	���������  
*-�8
�E�F �C�$T8U��"-�H
 (15 ��)
�X��X���)  ,H
<8F�
	8�$�	+����
 �; "��-"CR-  � +C���
    
-�
� W U
�<��
	���� ���Q�<8F�
	���
8
 �+������ *�+,H
<8F���
 �����������F�� 
(Bonhomme et  al., 2005 )         

   2.3  ��H
  : "�
T��H
 8 
���
�	
��<��"��:J�:l;;��,�����Q�� +,C-���
 ���
���(���
	 E�FQ�8�
�	�"�-F���
 �U
�,��*8F�*�F������
 ������  <��U
�,��*8F�*�F��
	;+
(
���H
  ,H
<8F�
 �; "�,
��F
��"�� <C 8�$�	+��� *�+�:J��
 � +-$F�<8F�
	���
 � F
����  �������
�"!��
 C����C<8F�
	C
�	�"����
 �������"!�8�Y��  �
�  �
 ��<8F��H
��C�
	<� +�+�����
 ���
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���  XY���"��<	F��C�
	����F�  ,$� ���  �+����  �F��8��
  *�+��
+ �:J�-F�  *-����
�E �3-
�8
�
<�� T�,��-F�����
���C� T'����
;E��;H
�:J�-F�����
 ����H
�3�
�
 \������E�F (�I%&�, 2541 ; 
�$ ���-', 2526) R��!� ��)' (2544) �C��
 �
 ����H
,H
<8F���������
 ������� 3�(Y��  �:� '�X3�-'
�
 �; "�(��������(Y�� *�+����
��
�	������
����
-F�,����C�$�XY��<8F��H
-��� 

                           2.4  !
-$�
8
  

                       1.)  E�R- �;� (N)  �:J�!
-$,���H
��� *�+;H
�:J��
��H
8 �C�
	  ��
���;
�
�:J�!
-$,����C,C
,�H
���-���
 �; "��-"CR-(���
	  R���:J����': +��C(���"�, ���
 -�
� W 
U
�<��
	  E�F*��  R: -��  � ��+�"R�  G� 'R���
	  *�+� ��"�����"�  �:J�-F�  XY���"�, ���
 
�8��
�����C,C
,�H
���-��� +C���
 ��*,C��"XY�-�
� W (���
	 (���$,!, 2546) <�E�FQ�
E�R- �;���Q�R��- �-���
 �; "��-"CR-  �
 ������  �
 -"�Q�  �
 �; "��-"CR-(��Q�  *�+
�$TU
�(��Q�  ��������
	;Y��� E�F �CE�R- �;����
��������  �� 
+8
��
	(
�E�R- �;�;+��
Q�,H
<8F��c�
�
 (����� *�+�
 -"�Q���"�E�FE����  *-����
�E �3-
�8
��
	E�F �CE�R- �;�
�
���"�E:�3;+��Q�,H
<8F���
 �; "��-"CR-,
�<C *�+�"���F
��
���"�E:  ���Q�<8F�
	���
 ���
���	F
 

                       2.)  o��o� �� (P) �:J�!
-$,���H
��� *�+;H
�:J��H
8 �C�
	  R���C
: +�
T 0.1 Z 0.4 �:� '�X3�-'  XY���F�����
E�R- �;�: +�
T 10 �,�
  o��o� ���:J�!
-$,����
8�F
,����������C�
 \�
��,�����
�XY���:J�� +C���
 ,
�� � �",�
,���H
���(���
	 R�������
�,��
E�F;
�� +C���
 ����� 
+8'*�� *�+��*,C��"XY�(���
 : +��C�
 'RCEG�� -;+\����3CE�F
<� �:(���
 : +��Co���o- (�+��R�X�� E- o���o- : ATP)  �H
8 �C<	F<��
 �; "��-"CR- 
*�+�
 �
C���!$'(���
	  ���;
�����o��o� ������:J�����: +��C(���"����R�E,�' *�+o��-
RoE�:a�����F��  \Y�*�F��
o��o� ��;+��8�F
,��,���H
���<��
	 *-�: "�
T,���
	-F���
 �3E���
�
�8�
��E�R- �;� *�+R�*,��X���  o��o� ��;���:J�!
-$,��E�����
���,��<��"�  �������8
��
	��
 +CC 
�,���� *�+*Q�(�
����E:8
�
8
 E�F�
��
	�3�
�
 \���<	Fo��o� ��E�F�
�   

   <��
 :���E�FQ�R������<8���	
�������
�
 <��:$��o��o� ��;+	���<8F
�
	������ *�+Q�*��� 3� ;Y����
 <��:$��o��o� ������
�  XY��;+�
����
��
�-F���
 (���
	  
: +��C��C�
 ,��o��o� �����8
�E:��C�"�E�F����(F
��
�  ;Y�,H
<8F���
 �+��(��o��o� ��
<��"������"���
�-F���
 (���
	  o��o� ��,���
���"�E:<��"�;+,H
:x"�" "�
��C;$�!
-$
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R���]�
+����+��  �8�3�  *�+*���
���  ,H
<8F!
-$�8��
���E���:J�: +R�	�'-���
	  �
	;Y�(
�!
-$
�8��
���E�F\Y�*�F��
�"�;+��!
-$�8��
���<�: "�
T����3-
� (�$�"- 
, 2544) 

                      3.) R�*,��X��� (K) �:J�!
-$,��;H
�:J��H
8 �CE�FQ��(- F�� R��
R�*,��X�����8�F
,��,��;H
�:J�-��� +C���
 ����� 
+8'R: -�� *�+�
 'RCEG�� -  �
 8
�<;  
*�+�
 ,H
�
�(�����R oa��'  ��
���;
�R�*,��X���;+������(F����C�
 ��C�$��
 :a� Z �:a�(�� 
:
�<C  ,H
<8F��Q�-���
 *���:�������
X *�+��- 
�
 ����� 
+8'*��(���
	  ���;
����
R�*,��X��������C,C
,<��
 :�$�I,!"y(�����EX�'8�
�	�"� (���$,!, 2546) XY�� �-�
 *�+ �� 
(2548) �C��
 �
 <��:$��R�*,��X���  ,H
<8F�F�R	�$����
 �+���
 'RCEG�� -E�F�
�(Y�� *�+
������E�F��(Y��  *�+<�E�FQ� �C��
 (�
�(��Q�  ��(��Q�  : "�
T� � *�+�$TU
�<��
 ��3C
 ��%
;+����
�������!'��C: "�
T(��R�*,��X���  �
	,��(
�R�*,��X��������Q���3�  ��Q"�E��
���  *�+ �	
-"E���� �� 
+(
�� �  � �"� (2549) �C��
 �
 <��:$��R�*,��X��� ��
��CH
 $�Q�
������ <8F��
��H
8����� ��	��Q�  ��H
8�����Q�-��	��  (�
�Q� *�+: "�
T(��*(3�,���+�
�
��H
E�F<���H
����������
�
 E��<��:$��R�*,��X���  <�(T+,���"U
�  *�+- +��� (2544)  
��
���
 
�
 ��"����- 
:$��R�*,��X���<�S ���  �
�
 \	�����"��(�
�Q�  : "�
T� �  *�+: "�
T(��*(3�
,���+�
���H
E�F(��Q�E�F  Smith (1968) *�+ Quaggio *�+�T+ (2002) �C��
 �
 ��"����- 
:$��
R�*,��X���<��F�  ,H
<8F(�
�Q�  ��
�8�
�:�
�� *�+: "�
T� ���"��(Y�� *-�E����Q�            
-��: "�
T(��*(3�,���+�
���H
E�F  �����
 ��"����- 
:$��R�*,��X���<�*�: "��-  ,H
<8F: "�
T
(��*(3�,���+�
���H
E�F��"��(Y�� (Bussi and Amlot, 1998) �����$TU
��
 ��3C ��%
����  
R�*,��X���,H
<8FQ����X��'(���
	8�
�
�-���
 ,H
�
�(��R � *�+*��� 

                      R�*,��X����:J�!
-$,�����
���,��E�F<��
	  ���������
���
	(
�R�*,��X���
;+*����
�
 (
�,��<C*������<C����  R��(�C<C;+����X�� (chlorosis)  *�F���
��:J�����H
-
� 
*�+*8F�E:<�,���$�  XY���
�
 ;+� "��;
�:�
�<C���R��<C  <�E�FQ�8
�(
�R�*,��X����
 
�; "��-"CR-;+	+���  Q�;+����E�����  *�+��
��ok
� 

      2.5  �
 ����,��������(F����C�
 ������(�������� 

                             1.)  �
 �
R��C"�, 
RX� (Paclobutrazol : PBZ)  �:J��
 ��C�$��
 
�; "��-"CR-,��;������<���$���
 	+���
 �; "��-"CR-(���
	 (�� ��	, 2529) ��	
��,
�������
 
(2RS,3RS)-1(4-chlorophenyl)-4,4-dimethyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1-yl) pentan-3-ol ����- R����$� 
�
� C15H20ClNO3   �
 <���$������
	E���
�
 \� F
�(Y�����E�F  �
 �
R��C"�, 
RX�,��C "�$,!"y  ��
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���%T+�:J�Q�Y�*(3�  ��(
�  ����H
8���R����$� 293.5  ;$�8����8���,�
��C 165 Z 166 ��)
-
�X��X���  ��
�8�
*��� 1.22 � ��-�����C
)�'�X�-"��-   �+�
�<���H
E�F: +�
T 35 �"��"� ��
-���"-  ,���$T8U��" 25 ��)
�X��X���  �+�
�<�-��,H
�+�
�-�
� W ������  <� cyclohexanone *�+ 
methanol �+�
�E�F 15 �:� '�X3�-'  acetone 11 �:� '�X3�-'  methylene dichoride 10 �:� '�X3�-'  
xylene 6 �:� '�X3�-'  propylene glycol 5 �:� '�X3�-' *�+ hexane �+�
�E�F����� 1 �:� '�X3�-' ��
��
����E� 1x10-6 �"��"��- : �,  ,�� 20 ��)
�X��X���  E�����
  +�8"�  ���U
�,���$T8U��" 20 
��)
�X��X��� E�FE��-�H
���
 6 ��
��  ����
��
��:J��"%��C8�� (LD50 acute oral) 1,300 Z 2,000 
�"��"� ��-����H
8���8��,���� 1 �"R�� �� (Anomymous, 1984) E���:J��"%-���
	   

  �
 �
R��C"�, 
RX�  �:J��
 ,����: +�",!"U
���� *�+�H
����:J�,���"�� 
XY��<	F������
�*� �8�
�,���E:<��
 Q�"-E�FQ�C
�	�"����I���
�  �
 ����+�
���H
E�F��  �"!��
 
<8F�
 ��8�
�*CC �
� *CC 
��"� *�+*CC��� *-�,���"�� �
� *CC 
��"� ��
���;
��
 ���
���
���,��E�F��,
�,����H
 (: +�",!"y, 2537)  ��C,C
,,���H
���8�
����
�  E�F*��  	+���
 *C���X��' 
*�+�
 �
�-��(���X��'  ��C�����
 � F
�GG 'R��;"C�C�� ��"�<��
	  ,H
<8F�
	8�$��
 
�; "��-"CR-,
��"���F
��
(
  XY����Q�,H
<8F�
	C
�	�"���, ��$��(�
���3�  ���;
�������	�����"��
: "�
T���R oa��'<�-F��
	 ,H
<8F<C�����(����(F�  C,C
,,���H
���������
�8�Y�� �
� �
 � +-$F�
�
 ������<�E�FQ��
�-F� ,H
<8F�
	������ *�+��3CQ�Q�"-E�F� 3�(Y�� (�
 � �-�' *�+�T+, 
2532)  �
 �
R��C"�, 
RX�  �
�
 \�(F
����
	E�FR��- �,���,
� 
�  ��
����
���H
-F� *�+,
�<C  
R��;+���
����F
�U
�<��
	*CC acopetal �
� ���
����F
�;
�,���H
�������H
 (xylem) Q�
�E:��� 
vascular system XY����3C�+���
 ��
E�F ��
����: "�
T�����������3;+���Q�E:����
��
�(��(F�
:�F��E�F  R��E�����
 ���
����F
�<�,���
8
   �H
8 �C��E��
 ,H
�
� �C��
  ���$T��C�-"<��
 
��C�����
 ����� 
+8';"C�C�� ��"�C "��T��
����
���; "�<-F:�
���� (subapical meristem) R��E:
(��(�
�� +C���
 ���X"��	���(�� kaurene E��<8F�:�����E:�:J� kaureonic acid XY���:J��
 
-����
�,��;+�:�����E:�:J�;"C�C�� ��"�	�"�-�
� W -��E:<��
	  ,H
<8F +��C;"C�C�� ��"�<��
	
����  ��Q�,H
<8F�
 *C���X��' *�+(�
�(�
�(���X��'����  Q�,��-
��
 �
� �
	;+�����H
 *�+
!
-$�
8
 E�F�F���� ����(���
	,���H
����; "��-"CR-;+8�$�	+���E��*-��"��<C<8��   
�8�$��
 
�; "�  �
 �+���
8
 <�<C *�+�"����"��(Y�� ��
���U
�*���F����
���H
��� �
� ��
�	
���8�
+��  
�$T8U��"���  ��
��
��
�(��*���
�  �
	C
�	�"��3�
�
 \������-"�Q�E�F����I��  ���� 
*�+; ��) � (2535)  
��
�\Y� Q��
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX� ,
�<C<���- 
 1 *�+ 2 � ��-��
�"-  *�+ 
��"�<���- 
 1  2.5 *�+ 5 � ��-��-F� �C��
 �
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX�  ,H
<8F�
 
������(���F�;$���"��(Y�� *�+-"�Q�E�F���(Y�� R���
  
��"�<���- 
 2.5 � ��-��-F� <8F
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�:� '�X3�-'�
 -"�Q�����$�  *�+�
 ���<C<���- 
 2 � ��-���"-   ,H
<8F�F�;$�����H
8���Q��� 
*�+��H
8���*8F�Q����,���$�  ��;;
 (2533) E�F,����<	F�
 �
R��C"�, 
RX� 3 \Y� 9 � �� ��C
�+�
�*:���
�$ 3 :`  , ��$��: +�
T 3 ��-   �����C�
 ������"��(�
���F�Q�
)���'��
� +8��
� 
1.25 \Y� 2.5 �X�-"��-  �C��
 �
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX�  �����C�
 ������"���
�
 \� +-$F��
 
������(���+�
�E�FU
�<� 60 ���  �H
�
; (2541)  )Y�%
�
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX���C
�+�
����!$'*:��  R���
 :�"�Q�,���8��C�-F�����<8F�
  ,H
<8F�+�
��������
����
�
 E��
:�"�Q�������  *�+�
 ��������"���
�(Y��-
�: "�
T�
 ,��<8F  �
\I�� *�+�� ��	 (2532)  
)Y�%
�
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX���C�+�������!$'��H
���E�F,+�
� R���
 ���,
�<C *�+ 
�
�"� �C��
 ��Q�,H
<8F�
 ��������"���
�(Y��<�I���
�\���
 *�+	���������
��
����� *-�E����
Q�-���$TU
�(��Q�Q�"-  	�+ *�+�� ��	 (2529) E�F,H
�
 ,������C�+������H
���E�F,+�
� 
�C� ' 4 �
�$ 1.5 :` �C��
  �
  
��"�<8FQ������
�
 ���,
�<C ��Q�,H
<8F��
��
��"������ *�+
� +-$F��
 ������E�F��  �
 �
R��C"�, 
RX���
��(F�(F� 750 ppm �8�
+��-���
 ]�����<C
,$� ������!$'	+�� �
�$ 7 Z 8 :` �
�
 \	���H
<8F,$� �������������I�� 72 ��� ���:� '�X3�-'���
��� *�+<8FQ�Q�"-����I������$� R��E����Q�,H
<8F�$TU
�Q�Q�"-�:�����*:�� (�$ 	��, 2534)  
*�+ Delgado (1984)  E�F,�����
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX���C�F������� �X' *�+*,�;�R� 
R���
  
��"� �C��
  ,H
<8F����(F� *�+:�F��������  ;H
������;+��"��(Y��-
���- 
�
 ,��<8F 
*�+,H
<8F�
 *��(��Q�	F
��  �����
 ]������
 �
R��C"�, 
RX�C�<C�F����!$' Mineola 
tangelo �C��
 �
 E:��C�����
 �; "��F
���
��
�(���"���F�-
���- 
�
 ,��<	F *�+,H
<8F(�
�Q�
��"��(Y�� (Monselise, 1984)  �I%T
 *�+�T+(2546)  
��
���
 �
 <8F�
 �
R��C"�, 
RX�
E��E�F,H
<8F�+�������
 �+���
 'RCEG�� -��"��(Y�� ��������
 ,��-F��+����E�F �C�
 �
R��C"�-
, 
RX�������E�F;Y��
;E��E�F��"�(Y����C�
 �+���
 'RCEG�� -��������
������  �����$; "- 
(2531) �C��
 �
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX���C�"��;�����!$'G�G��  ��*��R�F���"���
 �+��
�
 'RCEG�� - *�+������� C : N <�<C *�+�"�� XY����Q�<��
 ��"���
 ������  Vu *�+ 
Yelenosky (1992)  
��
���
 �
 �
R��C"�, 
RX�,H
<8F���EX�' ribulose bisphosphate 
carboxylase XY���:J����EX�'8���<��
 ����� 
+8'*�����";�  ����� *�+��Q�-��,"),
��
 
���
����F
��
 'RCEG�� -,��� F
�(Y��E:�+��<�����-�
� W R���
 'RCEG�� -;+\��*C�� *�+
� +;
�E:�+��<�����(�� 
��
�(Y��  ���;
���� ��	 +�� *�+!�+	�� (2547) �C��
 �
 <	F
�
 R�*,��X������� -  �����C�
 �
R��C"�, 
RX���
��(F�(F� 1 : 9 � ��  ,H
<8F�"��;�����!$'
�������:� '�X3�-'�
 ����������$� (85.71 �:� '�X3�-')  *�+�
 ������"��  �����C�
 �
R��C"�-
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, 
RX�Q����CRX�����EGR:���E �' (NaOCl) *�+/8 
����, � (Ethrel) ,H
<8F-F��"��;��*-�<C
�����F���� *�+���
 ��������"��(Y�� (��	 "�, ' *�+�T+, 2547) 

      2.)  R�*,��X���E��- - (Potassium nitrate : KNO3)  �:J�,�� �F;�����<� �:
(��:$����-  13-0-46  �:J�:$��,��������: +��C(��!
-$E�R- �;� ,������<� �:(��E��- - (NO3) 13 
�:� '�X3�-'  *�+!
-$R�*,��X��� 46 �:� '�X3�-'  ������8�
� �:�F����� �	��  �:(���
 C "�$,!"y   �:
(��*��:$�� 8 
� �:(���"�: +�"� (��: "�
T!
-$,��E��*�����)  R��!
-$E�R- �;�;+�:J�-��	��� 
8 
������ "��
 ���X�C!
-$R�*,��X���  *�����X��� *�+*���X��� XY��,��� 3 !
-$����
��H
���-��
�$TU
� *�+Q�Q�"-(���
	  �
	����
�-F���
 ���<�	��� +�+�
 �
��
�(��	�����  ��
���;
�
 +�+����:J� +�+,���
	����- 
�
 �; "��-"CR-���
� ��� 3�  ,����
 *C���X��'  �
 ��"��:$��,
�<C   
�
 ]�����R�*,��X���E��- -����;+,H
<8F�
	���
8
 ��������H
8 �C�
 �; "��-"CR- ���;
����
R�*,��X���E��- -  �����Q�-���
 ��C�$��
 � F
�G� 'R��;"C�C�� ��"�E��<8F���
���"�E:
<�	����
 ������  ��
���;
���$U
�(��E��- -��
���(F
����
	;+\�� ��"�X'E�F*��R�����*�F� ��
��C�"�, ���
 C
�	�"� ����� 
+8'�:J�� ��+�"R� *�+��E��' (���$,!, 2546) R�� De La Fuente,  
1974 ; �F
�<��  T�, 2540  
��
���������C�
 <	FR�*,��X���E��- -<��
 ,H
<8F�+�������
�����
����
�������(F����C��,"��� �
� E��- -�:J�-��� +-$F�<8F���
 � F
� nitrate reductase XY��
�:J� adaptive enzyme ,��: 
�x(Y��<��
	  ��
����E��- -���� *�+�:������:J�E�E- ,' <�,���$�;+
�H
E:����
 � F
�� ��+�"R� �	�� ��E!R���� XY���:J��
 ,��;+�:�����E:�:J���,"���<��
	 XY��;+
� +-$F�<8F���
 � F
�-
���E�F �	���������C�
 ���R�*,��X���E��- - ��
��(F�(F� 10 Z 16 
� ��-����H
 1 �"-  *������+�����
 
�C
,�����
�$ 8.5 ��
�� �
�
 \,H
<8F���
 ������E�F 100 
�:� '�X3�-' 8������E�F 7 ��� (� "�, ', 2537)  �",�
 (2540) �C��
 �
 <	FR�*,��X���E��- -
��
��(F�(F� 10 � ��-���"-  �
�
 \,H
<8F	������+����*�F��
�(Y��  ��;H
������-��	�� *�+
;H
��������C� T'��)-��	����"��(Y��  ���*( (2540) �C��
 �
 <	FR�*,��X���E��- -��
�
�(F�(F� 12.5 � ��-���"-  ]������+����*�F�<� +�+� "��*-�-
���  *�+ +�+���-��  �
�
 \  
,H
<8F�+����*�F����:� '�X3�-'�
 ��������"��(Y��  Shongwe *�+�T+ (1997) �C��
 �
 <	F
R�*,��X���E��- -��
��(F�(F� 60 � ��-���"-  ]�����,���, ��$���+���� ��Q�,H
<8F�+�������
 
��������"��(Y��  Chang *�+ Sung (2000) �C��
 �
 <	FR�*,��X���E��- -��
��(F�(F� 20 � ��
-���"-  ,H
<8F azalea (Rhododendron pulchrum Sweet.) ��-
����
���"��(Y�� 2.37 �X�-"��-   *-� 
!� + *�+ �� (2540) �C��
 �
 <	FR�*,��X���E��- -  EGR� �;�EX�
E��' *�+��,!"o�� ��
�
�(F�(F�-�
� W ���<8F��C-
������,������
��
�: +�
T 1 �X�-"��-  E���
�
 \� ���
 
�; "��-"CR-(��-
������E�F  
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                3.) E,R���� �� (Thiourea) 8 
�� ���������
�8�Y����
 E,R��
 'C
��- (thiocarbamate)  
�:J��
 ,������- R� �� F
�R����$���F
���C��� �� R�����H
�+\�� (S) �(F
E:*,�,����$U
�(��
���X"�;� (O) <�R����$�(����� �� XY����$U
��H
�+\���:J�����: +��C(��R: -�� XY���H
�+\��
;+�:����� �:�:J�X���o- (�� ��	, 2530) �
  ��"�X'X���o-<�<C�H
E:����
 ����� 
+8'���-
E,R�� 
(glutathion) *�+�
 ���;+\�����
����F
�E:,
�,���
8
  ��
��<	F<��
 ����� 
+8'R: -��,�����
����  Q� 8 
�:�
� 
� (���$,!, 2546)  ,H
<8F�
	���
8
 �+���
�(Y�� �������E,R���� ��;Y���
�$T��C�-"�
�
 \,H
�
��
 ���-��(���
	E�F  R��E:��Q�<��
 ��: "�
T�
 ��C�����
 
�; "��-"CR-U
�<��
	 *-����E��, 
C�"\�,��*��	�� XY���
 ����� 
+8'E,R���� ��,H
E�F 2 �"!�  �
� ;
�
:x"�" "�
����(���
 EX�
�
E��' (cyananide) ��CEGR� �;�X��Eo�' (H2S : hydrogen sulfide) 8 
�
����"!�8�Y�� �
� �
 �Q
*��R������E,R�EX�
��- (ammonium thiocyanate) XY��: +�,)E,�� "��
�H
�(F
�
 E,R���� ���
,������
�� :` �.). 2529  R��,����<	F� +-$F��
 ���(��8�����S ��� *�+
� +-$F��
 *-�<C�����+���� XY��<	FE�FQ��� (�� ��	, 2530)  �$�"-  (2539) �C��
 �
 <	FE,R���� ��
��
��(F�(F� 0.5 � ��-���"-  ]����������� 2 � ��� 8�
���� 20 ��� �
�
 \� +-$F��
 *-�-
��� 
*�+�
�	�����(��������E�F  	����c�' (2536) )Y�%
�C��
 �
 ]������
 �
R��C"�, 
RX� 0.5 
� ��-���"-  R�R�R�*,��X���o���o- 7.5 � ��-���"-  *�+E,R���� �� 2.5 � ��-���"-  �
�
 \
	���<8F��
+���!$'R �� ���������� 3����
-F�,��E��]������
  21 ��� *�+�
 <	FE,R���� �� 1.5 � ��
-���"-   �����CR�*,��X���E��- - 15 � ��-���"-  ]�����U
�8����
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX� 
�
�
 \��"��: "�
T(�����,$� ���E�F�
�,���$� (8" �� *�+�T+, 2537)  ���-" (2532) �C��
 �
 <	F
E,R���� ����
��(F�(F� 0.5 �:� '�X3�-' ���,���,���-F��+�������!$'��H
���E�F,+�
��C� ' 4 <� +�+
<C*��;�� �
�
 \� +-$F�<8F�+����*-�-
���E�FU
�<� 2 ��:�
8' 8�������
  *�+�C��
�
 <	F
E,R���� ����
��(F�(F� 0.5 �:� '�X3�-' 8����
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX� ,H
<8F�+�����(�������
*-�-
���E�F\Y� 100 �:� '�X3�-' *�+���
 ������� 3�(Y���F�� (���-" *�+�T+, 2532)  <���$�� 
�C��
 �
 <	FE,R���� ����
��(F�(F� 1.5 �:� '�X3�-' �
�
 \��"���
 *-�-
��� *�+Q�Q�"-(��
��$��E�F (Hopping, 1977) �	���������C�
 ���E,R���� ����
��(F�(F� 1 �:� '�X3�-' <8F��C 
��C� ' ��
*�� �
�
 \��"���
 *-�-
��� *�+Q�Q�"-E�F (Snir, 1983)  ��
���!' (2548) �C��
 �
 <	F     
E,R���� �� 3 � ��-���"-  ��C������,H
<8F��������� C : N <�<C����$� (10.59) XY�����Q�<8F��
�:� '�X3�-'�
 *-�-
��� *�+�:� '�X3�-'�
 �
�	���������$� (12.47 *�+ 94.55 �:� '�X3�-' 
-
��H
��C)  !� ��)' (2544)  
��
���
 �
 ���E,R���� ����
��(F�(F� 0.5 �:� '�X3�-' <8F��C
������ E���
�
 \� ���
 ������<8F� 3�(Y�� *�+E��E�F	�����"����
��
�(��	����� �	���������C
�
 )Y�%
(��!� + *�+ �� (2540)  XY��,����<	FE,R���� ����
��(F�(F� 0.25 Z 1.0 �:� '�X3�-' ���
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<8F��C-
���������,������
��
�: +�
T 1 �X�-"��-  E���
�
 \� ���
 �; "��-"CR-(��-

���E�F  ���;
���� Khandelwal *�+�T+ (2002) �C��
 �
 <	FE,R���� ����
��(F�(F� 2 � ��-��
�"-  U
�8����
 *-����<8�� 4 Z 5 <C 2 � ���  ,H
<8F Henna (Lawsonia  inermis  L.) ��;H
���
���-��-F�  ��H
8������  ��
����  *�+�:� '�X3�-'�
  +�8��]����������
�
 E��<	F�
   �
 <	F  
EXR-E��"� *�+E���-"�  *�+�
 <	FE,R���� ����
��(F�(F� 3 �:� '�X3�-'  �����CR�*,��X���-
E��- - 2 �:� '�X3�-' ,H
<8F*�:�:a�����
 *-�-
� 3�(Y��  �
 -"�Q� ��\Y���H
8���Q���"��(Y�� 
(Zayan et  al., 1990) 

  2.6  �
 ������"��  �:J��"!��
 8�Y��,���
�
 \	���H
<8FE�FQ�������E�F (C  ;�, 
2541) ��
���;
��
 ������"�������:J��
 -��,���
8
  R��;+,H
<8F��"��
 (��(�
��
 ���
�
 'RCEG�� -;
�<CQ�
�,���
8
 �
����C��� +CC 
� *�+E���
�
 \�H
������
8
 E:����������
�
��  ,H
<8F���
 �+���
8
  *�+G� 'R������C "��T�8�
� ������� XY��;+� +-$F�<8F��"��
 ���
���E�F (�$ ��, 2541) Cutting *�+ Lyne (1993) ���
���
  �
 ������H
-F� �
;;+�:J��
�8-$,��,H
<8F
 
�����
8
 E�F�F���� *�+��"�G� 'R��,�����$���C 
�  �����
 �����������
	-F��Q�
�	���
(����
�*�F��
 +�+8�Y������ ��
���+���
8
 <�-F�  XY��<�	���*�F�: "�
TE�R- �;�<�-F�;+
-�H
�� <�(T+���������
	;+���
 �+���
 'RCEG�� -�
�(Y��  ��
����
�	
��<��"�-�H
���
 ����Y�
!
-$E�R- �;�<��"�;Y����F���� ( ��, 2543)  Berufer *�+Feusi (1997) ,H
�
 )Y�%
�
 ������"��
<�-F�*�:�:a�� �C��
 �
 ������"����Q�,H
<8F��"��
 �+��(���
 'RCEG�� -��"���
�(Y��  �
 �����
�"�� ��Q�	���H
<8F�
	8�
�	�"��
�
 \������E�F �	�� �"��;�� (Mensel and Parton, 1986)  �F� 
(Erner, 1986)  *�+�+��� (Lavee et  al., 1983)  �:J�-F�  ��$��')���"y (2527)  
��
���
  �
 ������"��
�"��;�����!$'G�G�� *�+RG��G��+  ,H
<8F: "�
T�
 'RCEG�� -<�<C *�+�"����*��R�F���"��(Y�� *-�E��
����
�������!'��C�:� '�X3�-'�
 ������  Garcia Z Luis *�+�T+ (1995) ���
���
 �
 ������"���F� 
,H
<8F���
 ��������"��(Y��E�F *�F��
E�����
 ��"��(Y��(�� +��C: "�
T�
 'RCEG�� -<�<C *�+�"��  *-�
���
�E �3-
� �
 �:�����*:��(��: "�
T�
 'RCEG�� -�
;;+�������"�(Y��U
�<���
����
��-
  
Mataa *�+�T+ (1998) �C��
  �
 ������"���F�*���
 "� �
�
 \��"��: "�
T�
 'RCEG�� -<�
�:�
���"�� XY�����Q�<8F���
 ��������"��(Y�� *�+� 3�(Y���F��  ���� Agusti *�+�T+ (1992)  
,H
�
 )Y�%
�",!"��(���
 ������"��-���
 ������<��F��
����!$' Satsuma �
�$ 12 :` ,��-���"��C�
-F�-��F��
�<C�
����!$' Troyer �C��
  �
 ������"��<�	���I��<CE�FQ�"	���:�
���
��� �&
��
<8F;H
�������
����
-F�,��E��E�F������"��  <��H
E����!$'��	 �
� ,+�
� �C��
  �
 ������"����
*��R�F�,H
<8F�
 ��������"���
�(Y�� *�+���,H
<8F������� 3����
-F�,��E��E�F������"��\Y� 2    
��
�� (�
�"� *�+�T+, 2543)  R� � (2546) )Y�%
Q�(���
 ������"�� ��
��� +-$F��
 ������(��
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������ R��,H
�
 ������"�������
 ������ 1 ��
�� (��
���� 
��) *�+ 2 ��
�� (��
��!���
��) 
�C��
 �
 ������"��*�F� ��<�	�����
���� 
�����
 ������-"�Q��
����
�
 ������"��*�F� ��
<�	�����
��!���
��  <�-F� pear (Pyrus  communis L.) �C��
 �
 ������"����
����C�$��
 *-���� 
���Q�<8F���
 ��������"��(Y��<�:`\��E: (Smit et  al., 2005) *�+�
 ������"���F�<�I��<CE�F ���   
��Q�,H
<8F���
 ��������"���
�(Y��U
�8���I��<CE�FQ�" (Cohen, 1981)  �H
8 �C�$TU
�Q�Q�"- 
�C��
 �
 ������"���F����!$' Marisol Clementines <�	���8���;
��
  ���(��Q�  ,H
<8F��: "�
T
(��*(3�,���+�
���H
E�F *�+: "�
T� �,��E,�, -E�F��"��(Y��  ���Q�<8F�F�����
��(F�(F�(����H
����
��"��(Y�� (Verreynne et  al., 2001) �	���������C�
 ������"�� Prunus avium L. U
�8������C
� 8 
��:�
8'  ,H
<8F�
��,��<C-��Q����� *-�Q��
�
 \��c�
-��E:E�F-
�:�-"  ��H
8���Q��]������"��(Y�� 
4 Z 10.5 � ��  *�+��: "�
T(��*(3�,���+�
���H
E�F��"��(Y�� 12 Z 17 �:� '�X3�-' (Atkison et  al., 
2002)   

 (F��";
 T
<��
 ������"�� 
 (1)  ��
���C� T'(��-F�  -F�,��������"��-F���:J�-F�,����C� T'�,�
���� 
 (2)   +�+�
 �; "��-"CR-(��-F�  �� ,H
<� +�+<C*�� 8 
����
��F��

 +�+<C����
� 
 (3)  	������
(���
 ������"��  �� �";
 T
\Y�;��8�+ *�+	������
(���
 

�����<� +�+,���8�
+�� 
 (4)  : "�
T�"��,�������  �� ������:J�C
��"��  R���";
 T
;
���
���C� T'

(��-F�  ��
���;
��
 ������"���:J��
 -��,���
8
   ,H
<8F�
8
 �����E:������ 
��F����  XY���
;
���Q�� +,C-���
 �; "��-"CR-(��-F� 

 (5)   �������  �� 8�
����: +�
T 3 �"��"��-    �������E���� 8�
����
�
���"�E:  �� 
+�
;;+��:l�8
� 
����
 �	
���: +�
�-"����(�� ��*Q� ( ��, 2543) 
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���+,#����-�����	��(��. 

1.  ��
��)Y�%
Q��
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX�  �����C�
 ������"��-���
 ������
(�������� 

2.  ��
��)Y�%
Q��
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX�  �����C�
 <	FR�*,��X���E��- - 
*�+/8 
�E,R���� �� -���
 ������(�������� 

3.  ��
��)Y�%
Q��
 <	F�
 �
R��C"�, 
RX�  �����C�
 ������"��  �
 <	FR�*,�-
�X���E��- - *�+/8 
�E,R���� �� -���
 ������(�������� 
 


