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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเร่ือง

ลองกอง ลางสาด เเละดูกู เปนพืชในสกุลลางสาด มีชื่อวิทยาศาสตรวา Lansium
domesticum Corr. เเตในขณะเดียวกันลองกองเเละดูกูมีชื่อวิทยาศาสตรอีกชื่อวา Aglaia dookkoo
Griff. เเละลางสาด มีชื่อวา Aglaia domestica Pelleg. (เต็ม สมิตินันท, 2523) พืชในกลุมน้ีปลูก
กันมากทางภาคใตของประเทศไทยโดยเฉพาะลองกองซึ่งถือเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญ ผล
ลองกองมีรสชาติหอมหวาน มียางนอย มีเมล็ดนอยหรืออาจไมมีเมล็ดเลย เปนที่ตองการของผู
บริโภคซึ่งมีแนวโนมสูงขึ้นทุกป อยางไรก็ตามการปลูกลองกองยังมีปญหาเเละอุปสรรคหลาย
ประการ เชน ขาดการดูแลและการจัดการที่ดีภายในสวน การขาดแคลนน้ําในแหลงปลูก ขาด
เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม และการทําลายของเเมลงศัตรูทําใหปริมาณและคุณภาพ
ผลผลิตมีคุณภาพต่ํา  (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543) แมลงศัตรูที่สําคัญของลองกองคือหนอนกิน
ใตเปลือก ซ่ึงการทําลายของหนอนดังกลาวนี้มีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของตนลองกอง
(อนันต ดาโลดม, 2533 อางโดย ประพันธ อรรจนกุล, 2534) รณกร โชชัยพันธวงค (2540) ราย
งานวาหนอนกินใตเปลือกที่สําคัญของพืชสกุลลางสาด ไดเเก Cossus chloratus Swinhoe,
Prasinoxena sp., Decadarchis sp. เเละ Hypatima sp. จากการสังเกตเบื้องตนในหลาย ๆ พ้ืนที่
ปลูก พบรอยแผลจากการทําลายของหนอนในลองกองคอนขางมาก เม่ือเทียบกับดูกูและลางสาด
เเสดงใหเห็นวาระดับการทําลายของหนอนกินใตเปลือกในลองกอง ลางสาด เเละดูกูอาจมีความ
เเตกตางกัน ความเเตกตางที่เกิดขึ้นอาจเปนผลมาจากสภาพเเวดลอมหรือพันธุกรรมของตนพืช
เองยังไมเปนที่ทราบเเนชัด พืชหลายชนิดที่ตานทานเเมลง เชน ฝาย ขาวสาลี เเละมันฝรั่ง พืช
เหลานี้มีกลไกในการตานทานเเมลงทางกายภาพหรือมีกลไกทางเคมี โดยมีการสรางสารซึ่งมีฤทธิ์
เปนสารขับไลหรือกําจัดเเมลงศัตรูพืช พืชเเตละชนิดมีกลไกในการตานทานตอเเมลงเเตกตางกัน
หรือเเมเเตในพืชสกุลหรือชนิดเดียวกันแตตางพันธุกัน ความสามารถในการตานทานเเมลงยังเเตก
ตางกันดวย ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากการทํางานของยีนที่ตางกัน (Painter, 1968)

ดังน้ันการศึกษาเบื้องตนโดยสํารวจการทําลายของหนอนกินใตเปลือกในลองกอง ลางสาด
เเละดูกูในบริเวณผิวเปลือกของลําตนหรือกิ่ง เพ่ือเปรียบเทียบระดับการทําลายในพืชทั้ง 3 ชนิด
รวมไปถึงการตรวจสอบความเเตกตางทางพันธุกรรมของตนที่ทําการศึกษา โดยการใชเทคนิคทาง
ชีวโมเลกุล คือเครื่องหมาย RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) ซ่ึงศึกษาถึงระดับ
ดีเอ็นเอโดยตรงจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการหาเครื่องหมายโมเลกุลที่มีความสัมพันธใกลชิดกับ
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ลักษณะการตานทานหนอนกินใตเปลือกของพืช เพ่ือประโยชนในการคัดเลือกและปรับปรุง
ลักษณะการตานทานหนอนกินใตเปลือกในพืชสกุลลางสาดตอไป
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ตรวจเอกสาร

พืชสกุลลางสาดโดยเฉพาะลองกองเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญของภาคใต มีแหลงปลูก
ด้ังเดิมแถบจังหวัดยะลา และนราธิวาส ไพโรจน ผลประสิทธิ์ (2532) รายงานวา ลองกองมีความ
สําคัญเปนอันดับที่ 9 ในจํานวนผลไมเศรษฐกิจ 15 ชนิดของประเทศ ความตองการบริโภคยังมี
ปริมาณไมจํากัด และมีราคาสูงทําใหเกษตรกรสนใจปลูกลองกองมากขึ้น จากขอมูลของกรมสง
เสริมการเกษตร (2540) รายงานวาในป 2537 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกลองกองรวมทั้งประเทศ
ประมาณ 137,774 ไร และเพ่ิมขึ้นเปน 197,978 ไร ในป 2540 (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543)
ปริมาณพื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นคอนขางมาก ทั้งในภาคใตและภาคตะวันออกซึ่งเปนแหลงปลูกไมผล
(กิตติ จันทรวิสูตร และนุกูล รังสิตโกสัย, 2542) โดยเฉพาะในเขตภาคใต เน่ืองจากไมผลหลักเชน
เงาะ และทุเรียนราคาตกต่ํา จึงทําใหพ้ืนที่ปลูกดังกลาวถูกแทนที่ดวยลองกอง พ้ืนที่ที่มีการปลูก
มากไดแกจังหวัดชุมพร ระนอง กระบี่ พังงา สงขลา และนครศรีธรรมราช (เปรมปรี ณ สงขลา,
2543)

พืชสกุลลางสาดเปนไมผลที่ชอบอากาศรอนชื้น ชอบความชื้นสม่ําเสมอตลอดทั้งป และจะ
เจริญเติบโตไดดีในสภาพที่รมเงาพอสมควร (สุชาติ วิจิตรานนท, 2537; กิตติ จันทรวิสูตร และ
นุกูล รังสิตโกสัย, 2542)  ในภาคใตโดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนเกามักมีลองกอง ลางสาด และดูกู 
ปลูกปะปนกันเสมอ เพราะเปนพืชที่มีความใกลเคียงกันและชอบลักษณะดินฟาอากาศที่เหมือนๆ
กัน (เทอด สุวรรณคีรี, 2523) นอกจากนี้ดินปลูกควรมีการระบายน้ําดี แตชุมชื้นและมีรมรําไร เชน
บริเวณหุบเขา หรือตามปาดิบ พ้ืนที่ที่มีสภาพดินฟาอากาศเหมาะสมตอการเจริญเติบโต ไดแก
จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส ซ่ึงเปนพ้ืนที่ถิ่นเดิมที่มีการปลูกกันมาก สวนจังหวัดอ่ืน ไดแก 
จังหวัดชุมพร และสุราษฎรธานี หรือภาคกลางแถบจังหวัดนครนายกและปราจีนบุรี ซ่ึงลวนแลวแต
เปนจังหวัดที่มีสภาพดินฟาอากาศเหมาะสม พ้ืนที่ที่มีฝนตกชุกตลอดปซ่ึงอยูในเขตลมมรสุมพัด
ผานดี และสภาพแปลงรมรื่นมีพืชแซมรมเงาจะทําใหพืชสกุลน้ีมีการเจริญเติบโตดี การปลูกแซม
ลองกองกับพืชรมเงาหรือปลูกสลับกับไมผลหรือไมยืนตนอ่ืนๆจึงเปนเรื่องจําเปน โดยเฉพาะใน
ชวงแรกๆ ของการปลูก นอกจากนี้การปลูกพืชแซมยังชวยปองกันการระบาดของหนอนกินใต
เปลือก (เทอด สุวรรณคีรี, 2523)  เพราะหนอนกินใตเปลือกจะระบาดมากกับสวนที่ไมมีรมเงา 
อยางเชนสวนกึ่งพาณิชยซ่ึงมีการปลูกพืชแซมภายในสวนนอย (รณกร โชชัยพันธวงค, 2540)  
อยางไรก็ตามในธรรมชาติจะมีกระรอก กระแต กิ้งกา และนกหัวขวานคอยกําจัดอยู (รวี เสรฐภักดี, 
2540) นอกจากนี้ยังมีไสเดือนฝอย อีกชนิดหนึ่งที่เปนศัตรูธรรมชาติของหนอนกินใตเปลือก
(วารินทร บุษบรรณ และคณะ, 2539)
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ชนิดของหนอนกินใตเปลือก
ศัตรูพืชนับเปนปญหาสําคัญอีกปญหาหนึ่งที่ทําใหการตอบสนองในการใหผลผลิตของพืช

สกุลลางสาดลดลง ศัตรูของพืชสกุลน้ีมีหลายชนิดทั้งโรคและแมลง  โรคที่สําคัญไดแก โรคราสีชมพู
โรคผลเนาและราดํา (สุชาติ วิจิตรานนท, 2537) ซ่ึงจะเขาทําลายผลผลิต   สวนแมลงพบวาหนอน
กินใตเปลือกนับเปนศัตรูที่สําคัญที่สุด (สมพร จันทเดช, 2536) ชนิดของหนอนกินใตเปลือกที่ทํา
ความเสียหายใหกับพืชสกุลน้ี มี 4 ชนิดดวยกัน (อภิชัย พันธุมาศ, 2541; รณกร โชชัยพันธวงค,
2540)   คือ

1. Cossus sp. เปนหนอนที่อยูในวงศ Cossidae มีขนาดตัวใหญที่สุดคือยาวประมาณ 3-
 4 เซนติเมตร  ลําตัวแบน เห็นปลองและขนขางลําตัวชัดเจน  ตัวออนมีสีขาวอมชมพู เม่ือโตเต็ม
วัย มีสีนํ้าตาล-นํ้าตาลเขม ปากแข็งสีนํ้าตาล (ภาพที่ 1) (รณกร โชชัยพันธวงค, 2540) เคลื่อนไหว
ไมเร็วนัก  ตัวหนอนจะเขาดักแดอยูใตผิวเปลือกตามกิ่งและลําตน โดยใชเศษไมหรือเปลือกลําตน
ลองกองแหงชิ้นเล็ก ๆ มาสรางเปนปลอกหุม ดักแดมีสีนํ้าตาลและสีจะเขมขึ้นเม่ือใกลจะออกเปน
ผีเสื้อ ดักแดยาวประมาณ  1.6 เซนติเมตร จะเขาดักแดอยูประมาณ 11 วัน   จึงออกเปนผีเสื้อตัว
เต็มวัย สีนํ้าตาลออกเทา บริเวณปกหนา และลําตัวมีสีนํ้าตาลดํา  ปกหลังสีเทาออน  ปลายปกสี
เทาออน ปกสั้นกวาลําตัวเล็กนอย เม่ือกางปกออกยาวประมาณ  4 เซนติเมตร ดานบนของอกมี
ขนสีขาวปกคลุม (อภิชัย พันธุมาศ, 2541) ตัวเมียวางไขไดประมาณ 800-1000 ฟอง ไขสีขาว
กลม เสนผาศูนยกลางประมาณ 0.44 มิลลิเมตร วัฏจักรชีวิตของหนอนชนิดนี้ ประมาณ 119-171
วัน (วัชรี สมสุข, 2537)

2. Prasinoxena sp. เปนหนอนที่อยูในวงศ Pyralidae ตัวหนอนมีสีขาวครีม  หัวสีนํ้าตาล
ขนาดตัวหนอนอยูระหวาง 1-1.5 เซนติเมตร ลําตัวแบน ปากสีนํ้าตาล (ภาพที่ 2) (รณกร โชชัย
พันธวงค, 2540) ตัวหนอนเคลื่อนไหววองไว และทิ้งใยหอยตัวลงหลบซอนในบริเวณผิวดิน ตัว
หนอนจะเขาดักแดโดยสรางใยสีขาวหุมตัว จะเขาดักแดอยูภายใตเปลือกลําตนและกิ่ง ดักแดสีนํ้า
ตาลยาวประมาณ 1 เซนติเมตร เขาดักแดอยูประมาณ 7-9 วัน จึงออกเปนตัวเต็มวัย  ตัวเต็มวัย
เปนผีเสื้อกลางคืน ปกคูหนา และคูหลังจะมีสีขาวปนเขียวออน ขนาดเมื่อกางปกยาวประมาณ 2
เซนติเมตร วัฏจักรชีวิตประมาณ 25-33 วัน  (อภิชัย พันธุมาศ, 2541)

3. Decadarchis sp. เปนหนอนที่อยูในวงศ Tineidae มีขนาดเล็กลําตัวทรงกระบอกสีขาว
คอนขางบอบบางและดานบนของลําตัวที่เปนสวนทองมีปนสีนํ้าตาลแกจนถึงดําจํานวน 2 ปน สวน
หัวสีนํ้าตาลแก หนอนโตเต็มที่ยาวประมาณ 0.8-1.2 เซนติเมตร (ภาพที่ 3) (รณกร โชชัยพัน
ธวงค, 2540)

4. Hypatima sp. เปนหนอนที่อยูในวงศ Gelechiidae มีขนาดเล็กเชนกัน ลําตัวอวนสั้น
ทรงกระบอกสีขาวและมีแถบสีชมพูคาดลงมาถึงกึ่งกลางทั้ง 2 ขางของลําตัว หนอนโตเต็มที่ยาว
ประมาณ 0.8-1.0 เซนติเมตร (ภาพที่ 4) (รณกร โชชัยพันธวงค, 2540)
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ภาพที่ 1 ลักษณะทั่วไปของหนอน Cossus chloratus  Swinhoe
ที่มา : รณกร โชชัยพันธวงค (2540)

ภาพที่ 2 ลักษณะทั่วไปของหนอน Prasinoxena sp. (x 7 เทา)
ที่มา : รณกร โชชัยพันธวงค (2540)
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ภาพที่ 3  ลักษณะทั่วไปของหนอน Decadarchis sp. (x 7 เทา)
ที่มา : รณกร โชชัยพันธวงค (2540)

ภาพที่ 4  ลักษณะทั่วไปของหนอน  Hypatima sp. (x 7 เทา)
ที่มา : รณกร โชชัยพันธวงค (2540)
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วารินทร บุษบรรณ และคณะ (2539) รายงานวาการทําลายของหนอนกินใตเปลือกพบ
มากในสวนเกาที่ตนคอนขางทรุดโทรม แตจะพบนอยในสวนที่มีการดูแลรักษาอยางดี ลักษณะการ
ทําลายของหนอนกินใตเปลือก Cossus sp. และ Prasinoxena sp.  คือกัดกินทําลายใตผิวเปลือก
ลึกประมาณ 2-8 มิลลิเมตร ซ่ึงอยูระหวางทออาหารและทอนํ้า หนอนทั้งสองชนิดนี้อาจระบาด
ทําลายอยูภายในตนเดียวกัน โดยหนอนตัวใหญทําลายบริเวณลําตนและโคนกิ่งใหญ สวนหนอน
ขนาดเล็กมักระบาดทําลายกิ่งเล็กบริเวณรอบทรงพุมของตนลองกอง อาการที่เกิดจากการทําลาย
ของหนอนกินใตเปลือก ปลายกิ่งจะบวมและมีปุมปมรอบ ๆ กิ่ง ใบจะเหลืองรวงหลนเนื่องจากดอก
ของพืชสกุลน้ีจะแทงออกมาจากบริเวณลําตนและกิ่ง ตาดอกยังคงพักตัวอยูเม่ือยังไมถึงฤดูกาล
(สมพร จันทเดช และเจริญ ภคธีรเธียร, 2540)  แตเม่ือหนอนเขาทําลายผิวเปลือกทําใหกิ่งแหง
ตาย นอกจากนี้จะทําใหเกิดอาการเปลือกลอน การออกดอกลดนอยลง เน่ืองจากบริเวณผิวเปลือก
ที่หนอนทําลายนั้นเปนตําแหนงที่เกิดตาดอก (รวี เสรฐภักดี, 2540) เปลือกลําตนและกิ่งลองกองที่
ถูกหนอนเขาทําลายมีลักษณะผิวเปลือกขรุขระเปนปุมปมเเละสะเก็ดแหงโดยเฉพาะบริเวณกิ่ง
เปลือกจะเปลี่ยนเปนสีดํา เม่ือกะเทาะออกภายในเปนโพรงทออาหารถูกทําลายจนถึงเนื้อไม ซ่ึง
เปนสภาพการเขาทําลายของหนอน จะไมพบตัวหนอนบริเวณผิวเปลือกดานนอก แตเม่ือแกะ
สะเก็ดเปลือกลําตนและกิ่งออกจะมีหนอนอาศัยอยูใตผิวเปลือกซึ่งมีสภาพความชื้นและอุณหภูมิต่ํา
กวาผิวเปลือกดานนอก ผิวเปลือกลําตนที่ถูกทําลายจะเปนโพรง เม่ือแกะเปลือกออกหนอนจะคืบ
คลานหนีอยางรวดเร็ว หนอนชนิดตัวเล็กเม่ือหนีไมทันจะทิ้งใยหอยตัวลงมาดานลาง แผลที่เกิด
จากการทําลายของหนอนจะลุกลามไปทั่วลําตนและกิ่ง ถาระบาดรุนแรงทําใหลําตนโทรมและกิ่ง
แหงตายไดและกระทบกระเทือนตอปริมาณผลผลิตจนทําใหผลผลิตลดลงในที่สุด (พิศวาท บัวรา,
2537)  นอกจากนี้ เทอด สุวรรณคีรี (2523) รายงานวามูลของหนอนและแมลงที่ทําลายตน
ลองกองทําใหเกิดโรคราดําไดอีกดวย

ผลจากการศึกษาเกี่ยวกับเเมลงศัตรูที่ทําลายพืชในสกุลลางสาด ในประเทศฟลิปปนส
Celino (1964) รายงานวามีแมลงศัตรู 34 ชนิด ที่ทําลายลางสาดและพบหนอนกินใตเปลือก  2
ชนิดคือ Cossus sp. และ Prasinoxena sp. สวนในประเทศไทยจากการรายงานของ วัชรี สมสุข
และคณะ (2529) และ Wongsiri (1991) รายงานไววา แมลงศัตรูลองกองและลางสาดที่สําคัญ ได
แก หนอนผีเสื้อกลางคืน 2 ชนิด คือ Prasinoxena sp. และ Cossus sp. นอกจากนี้ พิศวาท บัวรา
(2537) รายงานวา ความเสียหายของลองกองเเละลางสาดเกิดจากหนอนกินใตเปลือก 3 ชนิด โดย
เรียงตามความสําคัญคือ Cossus sp., Prasinoxena sp. เเละหนอนที่ยังไมทราบชนิด ในวงศ
Tineidae ซ่ึงเเมลงทั้ง 3 ชนิดจะกัดกินอยูใตเปลือกของสวนที่เปนลําตนเเละกิ่งของลองกองเเละ
ลางสาด  ตอมารณกร โชชัยพันธวงค (2540) ศึกษาหนอนกินใตเปลือกของลองกอง พบวามี 4
ชนิดคือ C.  chloratus Swinhoe, Prasinoxena sp.,  Decadarchis sp. เเละ Hypatima sp. โดย
ชนิดที่พบมากที่สุดคือ Prasinoxena sp.



8

การตานทานแมลงของพืช
พืชและแมลงศัตรู พืชมีปฏิสัมพันธรวมกันในลักษณะการตานทานแมลงของพืช  

ปฏิสัมพันธดังกลาวนี้เกิดขึ้นเปนเวลานาน โดยจะเห็นไดจากวิวัฒนาการ การเปลี่ยนแปลงของพืช
เองและแมลงศัตรูพืช โดยเฉพาะในพืชมีการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการตางๆ ทางสรีรวิทยาและ
ทางชีวเคมี มีการสรางสารบางชนิดมาตอตานการเขาทําลายของแมลง พืชมีกลไลการปองกัน
อันตรายจากแมลงในสองลักษณะรวมกันคือ ลักษณะทางกายภาพและลักษณะทางเคมีหรือกลไก
ทางกายภาพและกลไกทางเคมี (Gatehouse et al.,  1991)
         1.  กลไกทางกายภาพ เปนกลไกที่มีสวนในการปองกันอันตรายจากแมลงที่อาจมองเห็นได
ชัดเจนเชน การที่พืชมีเน้ือเยื่อพวกลิกนิน ไข หนาม ขน และสารเมือกซึ่งขับออกมาเปนการปอง
กันไมใหแมลงศัตรูบุกรุกเขาไปถึงเนื้อเยื่อ การมีสีที่แมลงไมชอบกิน (van Emden, 1987)  การ
สรางเปลือกหุมเมล็ดที่แข็งแรงมากเพื่อปองกันอันตรายจากการบุกรุกทําลายเนื้อเยื่อภายใน 
(Gatehouse et al.,  1991)

2. กลไกทางเคมี สารเคมีที่เปนสารกําจัดศัตรูพืชน้ันมีจํานวนมาก ซ่ึงสวนใหญเปนสาร
ชีวเคมีที่เกิดจากกระบวนการชีวเคมีหรือเมแทบอลิซึม สารบางตัวตอตานการกิน (antifeedant)
ทําใหแมลงไมชอบกิน สารบางตัวฆาแมลงศัตรูพืชไดโดยตรงหรือยับยั้งกระบวนการพัฒนาของ
แมลง (toxin และ antimetabolites) เชน เทอรพีนอยด สเตรอยด อัลคาลอยด ฟลาวานอยด
โรทีนอยด แทนนิน โพลีแซคคาไรด สารยับยั้งเอนไซมโปรตีเอส สารยับยั้งเอนไซมอัลฟาอะไมเลส
กรดอะมิโนที่ไมใชโปรตีน โปรตีน และสารชีวเคมีอ่ืนๆ (Gatehouse et al.,  1991)

การที่พืชมีคุณลักษณะในการตานทานตอโรคหรือแมลงศัตรูเปนคุณลักษณะที่เปนขอดี
ของพืชชนิดนั้นๆ เน่ืองจากการทําลายของโรคหรือแมลงกอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิต Hilder
และ Boulter (1999) รายงานวาผลผลิตของขาวสาลี ขาว ขาวโพด มันฝรั่ง ถั่วเหลืองและขาวโพด
ลดลงกวา 50 เปอรเซ็นต เน่ืองจากการทําลายของแมลงศัตรู พืชที่ตานทานตอเเมลงมีคุณสมบัติ
ในการหลีกเลี่ยง (avoid) ทนทาน (tolerance) หรือฟนคืน (recover) จากการทําลายของเเมลงซึ่ง
ทําใหเกิดความเสียหายนอยกวาสายพันธุอ่ืนในพืชชนิดเดียวกันภายใตสภาพเเวดลอมที่คลายคลึง
กัน ซ่ึงคุณสมบัติน้ีเกิดจากสารชีวเคมีหรือลักษณะทางสัณฐานของตนพืชซ่ึงจะมีผลกระทบตอ
พฤติกรรมหรือเมแทบอลิซึมของเเมลง (Painter, 1951) กลไกการตานทานของพืชตอแมลงแบง
เปน 2 ลักษณะใหญๆ คือ การตานทานที่ถูกควบคุมโดยปจจัยสิ่งแวดลอมหรือการตานทานทาง
นิเวศ และการตานทานที่ควบคุมโดยปจจัยทางพันธุกรรม (Speight et al., 1999)

การตานทานที่ถูกควบคุมโดยปจจัยสิ่งแวดลอมเชน ในถั่วเหลือง  พบวาปริมาณความชื้น
ในดินมีผลตอการพัฒนาการของตัวออนและตัวเต็มวัยของแมลงศัตรูของถั่วเหลืองที่ปลูกในแถบ
อเมริกาเหนือ (Jenkins et al., 1997 อางโดย Speight et al., 1999) สวนการตานทานที่ควบคุม
โดยปจจัยทางพันธุกรรม Van Lenteren และคณะ (1995) อางโดย Speight และคณะ (1999) ราย
งานวา พืชที่มีพันธุกรรมในการตานทานตอแมลงศัตรูสามารถลดหรือทนตอการทําลายของแมลง
ศัตรูไดมากกวาพืชชนิดอ่ืน ซ่ึงเกิดจากพืชน้ันมียีนตานทานหรือมีพันธุกรรมโดยธรรมชาติของพืช
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เอง หรือเกิดจากการตัดตอยีนจากพืชที่ตานทาน ใสใหกับพืชอีกชนิดเพื่อใหตานทานตอแมลงศัตรู
ตัวอยางพืชที่นิยมตัดตอยีนเพ่ือใหตานทานตอแมลงศัตรูไดแก ฝาย ขาวโพด และมันฝรั่ง
(Fischhoff, 1991)

กลไกของพืชในการตานทานตอแมลงในทางพันธุกรรมมี 3 แบบ คือ
1. Non-preference หรือ antixenosis เปนความตานทานที่เกิดจากการแสดงออกของ

กลุมพืชและการตอบสนองของแมลงซึ่งมีผลทําใหแมลงไมชอบหรือผละออกไปจากพืช (van
Emden, 1987) เชน ผีเสื้อจะไมชอบวางไขหรือวางไขนอยบนพันธุขาวที่มีขนนอย หรือเม่ือเอาขน
ออก (Pathak, 1977 อางโดย ปริญญา ชินโนรส, 2530)

2. Antibiosis เปนความตานทานที่เกิดจากการที่พืชน้ันแสดงลักษณะที่เปนผลรายตอ
วัฏจักรชีวิตของแมลงเม่ือแมลงใชพืชน้ันเปนอาหาร (Speight et al., 1999) เชน ขาวพันธุตาน
ทานเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลทําใหแมลงมีเปอรเซ็นตการอยูรอดนอยและใชเวลานานในการเจริญ
เติบโตจากตัวออนเปนตัวเต็มวัย (Saxena and Pathak, 1979 อางโดย ปริญญา ชินโนรส, 2530)
ขาวพันธุตานทานแมลงศัตรู Nilaparvata  lugens ทําใหแมลงกินอาหารไดนอยลงและใชเวลานาน
ในการเจริญเติบโตจากตัวออนเปนตัวเต็มวัยยาวขึ้นกวาเดิม (Senguttuvan et al., 1991 อางโดย
Speight et al., 1999)

3. Tolerance เปนความตานทานที่เกิดจากความสามารถของพืชที่จะเจริญเติบโต ขยาย
พันธุและเพ่ิมผลผลิต (Speight et al., 1999) หรือสามารถซอมแซมสวนที่เสียหายไดแมวาจะมี
จํานวนแมลงมากพอที่จะทําความเสียหายใหกับพืชเชน ขาวที่ทนตอหนอนกอสีครีม จะมีปฏิกิริยา
ชดเชยตอการถูกทําลาย (Prakasa, 1972 อางโดย ปริญญา ชินโนรส, 2530)

การประเมินความตานทานแมลงของพืชชนิดใดชนิดหนึ่งสามารถดูไดจากสวนของพืชที่
ถูกทําลายและเปอรเซ็นตความเสียหายของผลผลิตของพืชชนิดนั้น (Smith et al., 1994) โดยแบง
ระดับการตอบสนองของพืชตอการทําลายของแมลงคือ ออนแอ ตานทานนอย และตานทานมาก
ตอแมลงชนิดนั้นๆ สวนปฎิกิริยาของพืชในการตอบสนองตอการทําลายของแมลงชนิดนั้นซึ่งใช
ประเมินความตานทานของพืชดูจากจํานวนของแมลงที่เขาทําลาย ความแข็งแรงของพืช อายุของ
พืชและอิทธิพลจากสภาพแวดลอม น่ันคือถาจํานวนประชากรของแมลงเขาทําลายมาก และพืชน้ัน
มีระดับความตานทานตอการเขาทําลายของแมลงดังกลาวต่ําคือ มีความเสียหายจากการถูก
ทําลายมาก แสดงวาพืชออนแอตอแมลงศัตรูชนิดนั้น ขณะเดียวกันถาพืชมีความเสียหายจากการ
ถูกทําลายนอยแสดงวาพืชชนิดนั้นมีระดับความตานทานตอการเขาทําลายของแมลงมากกวา
(Heinrechs et al., 1985;  Davis,1985 อางโดย Smith et al., 1994) อยางไรก็ตามแมวาในสภาวะ
ปกติพืชชนิดใดชนิดหนึ่งซ่ึงมีความตานทานตอแมลง แตพืชไดรับนํ้าและปุยไมเพียงพอก็อาจจะ
ออนแอในสภาวะนั้น ๆ สงผลใหไดรับความเสียหายจากแมลงชนิดนั้นทั้งที่ปกติจะมีความตานทาน
ทั้งน้ีเกิดจากอิทธิพลจากสภาพแวดลอมที่พืชเจริญเติบโตอยูในขณะนั้น
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การทนทาน (tolerance) ของพืชสามารถประเมินความตานทานแมลงของพืชไดวิธีหน่ึง
นอกจากนี้การประเมินการตานทานหรือออนแอตอแมลงศัตรูของพืชยังสามารถทําไดโดยประเมิน
จากลักษณะทางสัณฐานของพืช (plant morphological characteristic) เชนการมีขนหรือหนาม
(trichomes) สารซิลิกา และสารเคลือบผนังเซลล (wax) ซ่ึงมีผลตอการชอบหรือไมชอบของแมลง
(Smith et al., 1994)  Palaniswamy (1996) รายงานวาพืชตระกูล cruciferous สามารถตานทาน
ตอ flea beetles เน่ืองจากมีขนและสารเคลือบ ซ่ึงแมลงไมชอบกิน

การศึกษายีนตานทานแมลงในพืชชนิดตางๆ
การศึกษาการตานทานตอเเมลงในไมผล  Goonewardene เเละคณะ (1989) ศึกษาการ

ตานทานของเเอปเปลตอหนอนเเมลงวันผลไม (Diptera: Tephritidae) โดยใชตนตอแอปเปลแตก
ตางกัน ดูความสัมพันธระหวางแมลงศัตรูและพืชอาศัย พบวาผลผลิตของแอปเปล 80 เปอรเซ็นต
ไมเสียหายจากการทําลายของแมลงศัตรู Knight เเละ Hull (1990) ศึกษาการตานทานสาร
azinphosmethyl ในตัวเต็มวัยเพศผูของหนอนผีเสื้อ (Lepidoptera: Tortricidae) ในเเอปเปลเเละ
เเพร (Platynata idaeusalis Walker) พบวาการตานทานดังกลาวถูกควบคุมดวยยีน  การศึกษา
ของ Tscharntke และคณะ (2001) ศึกษาการตานทานแมลงศัตรูทําลายใบ (leaf beetle :
Agelastica alni ) ของตน Alnus glutinosa  พบวาตนพืชชนิดนี้มีกลไกในการตานทานแมลงศัตรู
โดยการปลอยเอนไซม เชน polyphenoloxidase (PPO), lipoxygenase (LOX) และ peroxidase
(POD) หรือสรางสารยับยั้งการสรางโปรตีน (proteinase inhibitors)  และสรางสารฟโนลิกที่ใบของ
พืช สารที่ปลอยออกมานี้มีผลตอการกินและการวางไขของแมลงศัตรู  สําหรับการศึกษาในพืชตัด
ตอยีนนั้น Jouanin และคณะ (1998) กลาววาพืชที่ไดรับการปลูกถายยีนเพ่ือใหตานทานตอแมลง
ศัตรูเปาหมาย  พืชเหลานั้นสามารถสรางสารหรือเอนไซมทําใหการทํางานภายในตัวแมลงศัตรูน้ัน
ๆ เกิดการเปลี่ยนแปลง เชนสรางสารยับยั้งการสรางโปรตีน หรือยับยั้งการสรางสารลิกนิน ทําใหมี
ผลตอการกินของแมลงเปาหมาย พืชที่ปลูกถายยีนก็จะมียีนที่ตานทานตอแมลงศัตรูน้ันๆ  Alman
และคณะ (1996) ศึกษาผลของยีน Bt ในฝายซึ่งมีผลตอการกินของแมลงในอันดับ Lepidoptera
คือทําใหตัวออนของแมลงในอันดับน้ีตาย สวนการศึกษาระดับชีวโมเลกุลมีการใชฝาย
(Gossypium spp.) เปนพืชพ้ืนฐานในการศึกษายีนตานทานเเมลง โดยเฉพาะในกระบวนการ
พันธุวิศวกรรมซึ่งเปนเคร่ืองมือสําคัญในทางการเกษตรที่ใชในการปรับปรุงพันธุพืชดวยการนํายีน
ตานทานตอหนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera Hubner) จากฝายพันธุปาเขาสูพันธุปลูก
(Uthamasamy, 1994)

การใชเทคนิคระดับโมเลกุลในการศึกษายีนที่ควบคุมการตานทานศัตรูพืช
ปจจุบันมีการศึกษาเพื่อหายีนตานทานโรคและแมลงในพืชหลายสายพันธุ โดยการใช

เทคนิคทางชีวโมเลกุลเพ่ือหาเครื่องหมายกํากับลักษณะการตานทานโรคเเละแมลงเพื่อชวยในการ
คัดเลือกพันธุตานทานซึ่งประสบความสําเร็จในพืชหลายชนิดเชน การใชเทคนิค RAPD เพ่ือตรวจ
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สอบตําเเหนงของยีนในพืชที่ตานทานโรค เชน การตานทานโรคสแคป (scap) ในเเอปเปล พบวา
ไพรเมอรที่สามารถจําแนกยีนดังกลาวไดคือ OPK-16 ที่ลําดับเบส 1300 bp  (Yang et al., 1997)
เเละโรครากปม (clubroot) ในพืชตะกูลกะหล่ํา  (Brassica rapa L.) โดยใชไพรเมอร RA-12-75
(Kuginuki et al., 1997) Walker และคณะ (1998)  พบวาองุนที่ไดจากตนตอไมแข็งแรงและออน
แอตอโรคใบพัด (fanleaf degeneration) จะทําใหมีผลผลิตลดลงกวา 80 เปอรเซ็นต จึงสรางตนตอ
ที่มีความตานทานตอโรคดังกลาว  โดยทําการทดสอบเมล็ดพันธุ 60-200 เมล็ด เพ่ือดูการตานทาน
เชื้อโรค โดยใชเทคนิค RAPD พบวาไพรเมอร OPA-12 มีความใกลชิดกับยีนตานทานโรคดังกลาว
Bartish และ คณะ (1999) ใชเทคนิค RAPD ในการศึกษาเพื่อปรับปรุงพันธุในตนตอของแอปเปล
ใหตานทานโรคไหม (fireblight) และโรคราแปงขาว (powdery mildew) โดยทําการทดสอบกับ
ไพรเมอรจํานวน 200  ชนิด พบวามี  72  ชนิดที่ใหแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกัน

สวนการตรวจสอบลักษณะการตานทานแมลง  Gert และ Van Silfhout (1996) ศึกษาการ
ตานทานแมลงศัตรูขาวสาลี (Mycosphaerella graminicola ) ในขาวสาลี 22 สายพันธุพบวา ขาว
สาลีระยะตนกลากับตนที่ใหผลผลิตจะตานทานแมลงไดตางกัน นอกจากนี้ McNally และ
Mutschler (1997) ทําการศึกษาการตานทานแมลงใน Lycopericon pennellii  โดยใชเทคนิค
RAPD ทําการทดสอบกับไพรเมอร 111 ชนิดพบ 17 ชนิด ที่ใหแถบดีเอ็นเอที่มีความจําเพาะ
เจาะจงกับลักษณะการตานทานดังกลาว

Roche และคณะ (1997) ศึกษายีนตานทานตอแมลงศัตรู Dysaphis devecta ซ่ึงทําความ
เสียหายทางเศษฐกิจใหกับผลผลิตของแอปเปล พบวาแอปเปลที่มียีน Sd1 สามารถตานทานตอ
แมลงศัตรูดังกลาวได และจากการใชเทคนิค RAPD พบวามีแถบดีเอ็นเอ จํานวน 4 แถบ (band)
ที่มีความใกลชิดกับยีน Sd1 Kaga เเละ Ishimoto (1998) ใชเทคนิค RAPD เชนกันในการตรวจ
สอบยีนตานทานดวงถั่วในถั่วเขียวพันธุปา โดยทดสอบกับไพรเมอรจํานวน 479 ชนิด มี เครื่อง
หมายดีเอ็นเอ (marker) จํานวน 8 แถบ มีความใกลชิดกับยีน Br และสามารถแยกยีน Br ซ่ึงเปน
ยีนตานทานตอดวงถั่วได สําหรับการศึกษาการตานทานเเมลงของพืชในสกุลลางสาด ยังไมมี
รายงาน
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วัตถุประสงค

1.  เปรียบเทียบการตานทานตอการทําลายของหนอนกินใตเปลือกในลองกอง ลางสาด เเละดูกู
2.  ตรวจสอบความเเตกตางทางพันธุกรรมของ ลองกอง ลางสาด เเละดูกู โดยใชเครื่อง

หมายทางโมเลกุลคือ RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) เพ่ือเปนขอมูลเบื้องตน
สําหรับการศึกษาความเปนไปไดในการหาความสัมพันธระหวางเครื่องหมายโมเลกุล และ
ลักษณะการตานทานหนอนกินใตเปลือก
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