
บทที่ 4

วิจารณ

1.  คุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพด
 เมล็ดพันธุขาวโพดพันธุนครสวรรค 1 ที่ใชในการทดลอง มีความงอก 97.50% และ    
เมล็ดพันธุนครสวรรค 72 ที่มีความงอก 90.50% ทําใหตองเรงอายุเมล็ดพันธุนครสวรรค 1 ที่
อุณหภูมิสูงกวา (ตารางที่ 1 และ 2) และใชเวลาในการเก็บรักษาที่นานกวาพันธุนครสวรรค 72     
(ตารางที่ 3 และ 4) จึงทําใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพลดลงในระดับเดียวกัน อยางไรก็ตาม พันธุ
นครสวรรค 72 ซึ่งเปนพันธุลูกผสมก็ยังแสดงความแข็งแรงของลูกผสมโดยเมล็ดพันธุมีการงอกดี
กวาในสภาวะที่มีความเครียดและงอกไดสม่ําเสมอกวา (วันชัย, 2538 ; AOSA, 1983) โดยมีคา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนต่ํากวาพันธุนครสวรรค 1 ที่เปนพันธุผสมเปด ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์
ความแปรปรวนเพิ่มข้ึนเมื่อเมล็ดพันธุมีคุณภาพลดลง แตเมล็ดพันธุนครสวรรค 72 มีคา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนนอยกวา เมล็ดพันธุที่เสื่อมคุณภาพโดยการเรงอายุแสดงการงอกเชน
เดียวกับเมล็ดพันธุที่ทําใหเสื่อมคุณภาพโดยการเก็บรักษาหรือตามอายุของเมล็ดพันธุ

การประเมินการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดในสภาวะเครียดน้ําที่ใหผลสอดคลองกับ    
คุณภาพของเมล็ดพันธุและการงอกในแปลงปลูกทั้งสภาวะจํากัดน้ําและน้ําทวมขัง คือการนับ
ความงอก สวนการเจริญของตนกลาทั้งความสูงและน้ําหนักแหงไมสามารถประเมินการงอกของ
เมล็ดพันธุในสภาวะเครียดน้ําไดดีเนื่องจากใหผลไมสอดคลองกับคุณภาพของเมล็ดพันธุ โดย
ความสูงและน้ําหนักแหงของตนกลาของเมล็ดพันธุ คุณภาพต่ําไมลดลงตามคุณภาพของ       
เมล็ดพันธุที่เสื่อมลง เชน เมล็ดพันธุคุณภาพต่ําของพันธุนครสวรรค 1 (ตารางที่ 11 และ 12) ที่
เพาะโดยใหน้ําทุก 2 วัน และวันเดียวในวันเพาะใหตนกลามีความสูงและน้ําหนักแหงมากกวา
เมล็ดพันธุคุณภาพปานกลาง เมล็ดพันธุคุณภาพต่ําของพันธุนครสวรรค 1 (ตารางที่ 15 และ 16) ที่
เพาะโดยใหน้ําทวมขังนาน 25 ชม. ใหตนกลามีความสูงและน้ําหนักแหงมากกวาเมล็ดพันธุ      
คุณภาพปานกลาง และเมล็ดพันธุคุณภาพปานกลางของพันธุนครสวรรค 72 ที่เพาะโดยใหน้ําทวม
ขังนาน 15 และ 25 ชม. ใหตนกลามีความสูงและน้ําหนักแหงมากกวาเมล็ดพันธุคุณภาพสูง รวม
ทั้งเมล็ดพันธุคุณภาพปานกลางของพันธุนครสวรรค 72 (ตารางที่ 19 และ 20) ที่เพาะโดยให      
น้ําทวมขังนาน 15 และ 25 ชม. ใหตนกลามีความสูงและน้ําหนักแหงมากกวาเมล็ดพันธุคุณภาพ
สูง ทั้งนี้อาจเปนเพราะเมล็ดพันธุที่มีความแข็งแรงต่ํา มีความงอกต่ํา มีจํานวนตนตอพื้นที่นอย ทํา
ใหไดรับปจจัยในการเจริญเติบโตที่เหมาะสมมากกวาและมีการแขงขันนอยกวา ในขณะที่      
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เมล็ดพันธุที่มีความแข็งแรงสูง มีความงอกสูงกวา มีจํานวนตนตอพื้นที่สูงกวา จึงเกิดการแขงขัน
และแกงแยงปจจัยการเจริญเติบโต (ราเชนทร, 2539 ; วันชัย, 2542) ทําใหตนกลาของเมล็ดพันธุ
คุณภาพสูงมีความสูงและน้ําหนักแหงต่ํากวาเมล็ดพันธุคุณภาพต่ํา

2. การงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดในสภาวะจํากัดน้ําและในสภาวะแลง
เมล็ดพันธุขาวโพดทั้งสองพันธุ ทุกระดับคุณภาพที่เสื่อมลงทั้งจากการเรงอายุและการเก็บ

รักษา มีความงอกและดัชนีความเร็วในการงอกลดลงเมื่อเพาะในสภาวะจํากัดน้ํา เชนเดียวกับ
เมล็ดพันธุงา (พรพรรณ และคณะ, 2540) ขาวสาลี (Baalbaki et al., 1999) และถั่วพี
(Heydecker, 1977) การเพาะเมล็ดพันธุในดินที่ใหน้ํา 70% ของความจุความชื้นดินเพียงวันเดียว
ในวันเพาะ ทําใหเมล็ดพันธุทุกระดับคุณภาพมีความงอก (ตารางที่ 5 และ 9) และดัชนีความเร็วใน
การงอก (ตารางที่ 6 และ 10) ลดลงแตกตางทางสถิติกับการเพาะที่ใหน้ําทุกวัน

เมล็ดพันธุขาวโพดทั้งสองพันธุทุกระดับคุณภาพมีความสูงของตนกลาลดลงเมื่อเพาะใน
สภาวะจํากัดน้ําเชนเดียวกับเมล็ดพันธุ Italian ryegrass (Marshall and Naylor 1985a ; 1985b) 
ถั่วเขียว ถั่วเหลือง และถั่วพุม (Senthong and Pandey, 1989) ความสูงของตนกลาตอบสนองตอ
การเพาะในสภาวะจํากัดน้ํามากกวาความงอก โดยการเพาะที่ใหน้ําทุก 3 วัน ทําใหเมล็ดพันธุทุก
ระดับคุณภาพมีความสูงของตนกลาลดลงแตกตางทางสถิติกับการเพาะที่ใหน้ําทุกวัน และการ
เพาะที่ใหน้ําเพียงวันเดียวในวันเพาะใหตนกลามีความสูงต่ําสุด (ตารางที่ 7 และ 11) เมล็ดพันธุ
ขาวโพดทั้งสองพันธุใหตนกลามีน้ําหนักแหงลดลงเมื่อเพาะในสภาวะจํากัดน้ํา เชนเดียวกับ    
เมล็ดพันธุทานตะวัน (Cox and Jolliff, 1986) และถั่วเหลือง (Huck et al., 1986) เมล็ดพันธุทุก
ระดับคุณภาพที่เพาะโดยใหน้ําวันเดียวในวันเพาะใหตนกลามีน้ําหนักแหงต่ํากวาทางสถิติจากการ
เพาะที่ใหน้ําทุกวัน และการเพาะที่ใหน้ําวันเดียวในวันเพาะใหตนกลามีน้ําหนักแหงต่ําสุด (ตาราง
ที่ 8 และ 12) เชนเดียวกับความสูงของตนกลา

เมล็ดพันธุขาวโพดทั้งสองพันธุตอบสนองตอการงอกในสภาวะแลงในแปลงปลูกแตกตาง
กัน โดยพันธุนครสวรรค 1 เมล็ดพันธุคุณภาพสูงและปานกลางยังสามารถงอกไดโดยมีความงอก
85.50 และ 73.50% (ตารางที่ 21) สวนเมล็ดพันธุคุณภาพต่ํามีความงอกในแปลงปลูกลดลงอยาง
มากเหลือเพียง 44.00% ในขณะที่พันธุนครสวรรค 72 เมล็ดพันธุทุกระดับคุณภาพที่ปลูกในแปลง
ทั้งการใหน้ําทุกวันและใหน้ําวันเดียว มีความงอกคอนขางต่ําทั้งนี้อาจเปนเพราะมีคุณภาพ      
เมล็ดพันธุเบื้องตนต่ํา และการทดลองในสภาวะแลงในแปลงปลูกอยูในชวงที่มีฝนตกนอยมากและ
มีความชื้นสัมพัทธอยูในชวง 69.00-75.00% (รูปที่ 1) เมล็ดพันธุคุณภาพสูงและปานกลางของทั้ง
สองพันธุสามารถใชปลูกในสภาวะแลงได      โดยเมล็ดพันธุคุณภาพสูงของพันธุนครสวรรค 1 และ
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นครสวรรค 72 มีความงอกในแปลง 85.50 และ 73.50% และคุณภาพปานกลาง มีความงอกใน
แปลง 73.50 และ 63.50% ตามลําดับ ในขณะที่เมล็ดพันธุคุณภาพต่ําของทั้งสองพันธุมีความงอก
ในฤดูแลงต่ํามากจึงไมควรนําไปเพาะปลูก

3. การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเพื่อประเมินการปลูกในสภาวะแลง
จากการเพาะเมล็ดพันธุขาวโพดทั้งสองพันธุในดินในตะกราพลาสติกใหน้ํา 70% ของ  

ความจุความชื้นดินในวันเพาะที่ใหน้ําครั้งเดียว ใหความงอกระดับเดียวกับความงอกในแปลงปลูก
ในสภาวะแลงที่ใหน้ําครั้งเดียวและมีความแมนยํากวาความงอกหลังการเรงอายุที่ใหความงอกสูง
กวาอยางมาก (ตารางที่ 29) อยางไรก็ตาม การประเมินความงอกที่อายุ 7 วัน หลังเพาะยังให      
ความงอกสูงกวาความงอกในแปลง โดยเฉพาะเมล็ดพันธุคุณภาพสูง ดังนั้น เพื่อใหมีความเชื่อมั่น
ในการประเมินความงอกของเมล็ดพันธุในแปลงปลูกโดยเฉพาะเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพต่ําซึ่งมี
ความเสี่ยงมากกวา การประเมินความงอกที่อายุ 5 วัน (ตารางที่ 30) ซึ่งใหผลใกลเคียงกวา และใช
เวลาในการประเมินสั้นกวา

การทดสอบเมล็ดพันธุขาวโพดเพื่อประเมินความงอกในการปลูกในสภาวะแลง ทําโดยการเพาะ
ในดิน 2,000 กรัม ในตะกราพลาสติกขนาด 26X30X8 ซม. ใหน้ําที่ระดับ 70% ของความจุ
ความชื้นดินวันเดียวในวันเพาะ ที่อุณหภูมิหองและประเมินความงอกที่อายุ 5 วันหลังเพาะ

4. การงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดในสภาวะน้ําทวมขังและในฤดูฝน
เมล็ดพันธุขาวโพดทั้งสองพันธุตอบสนองตอสภาวะน้ําทวมขังตามระดับคุณภาพที่ลดลง

โดยมีความงอกและดัชนีความเร็วในการงอกลดลงมากขึ้นในการเพาะที่ใหน้ําทวมขังนานขึ้น เชน
เดียวกับการทดลองของ Khosravi และ Anderson (1990) ; Fausey และ McDonald (1985)
และเชนเดียวกับเมล็ดพันธุถั่วแขก (Heydecker, 1977) และถั่วอัลฟลฟา (Thompson and Fick,
1981) การเพาะเมล็ดพันธุที่ใหน้ําทวมขังนาน 25 ชม. ทําใหเมล็ดพันธุทุกระดับคุณภาพมี
ความงอกลดลงแตกตางทางสถิติกับการเพาะที่ไมใหน้ําทวมขัง (ตารางที่ 13 และ 17) สวน
ดัชนีความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุทุกระดับคุณภาพที่เพาะโดยใหน้ําทวมขังนาน 15 ชม. ลด
ลงแตกตางทางสถิติจากการเพาะที่ไมใหน้ําทวมขัง (ตารางที่ 14 และ 18) นอกจากระยะเวลาใน
การใหน้ําทวมขังที่นานขึ้นมีผลตอความงอกและดัชนีความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดทั้ง
สองพันธุแลว ยังมีผลตอความสูงตนกลาเชนเดียวกับเมล็ดพันธุละหุง (อนันต, 2538) และ
ถั่วเหลือง  (Scott et al., 1989)  และมีผลตอน้ําหนักแหงของตนกลาเชนเดียวกับเมล็ดพันธุ
ถั่วเหลือง    (อภิพรรณ และคณะ, 2531)     ถั่วฝกยาว   (Nawata et al., 1991)        และ ขาวสาลี

57



ตารางที่ 29 ความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดพันธุนครสวรรค 1 และนครสวรรค 72 ที่มีคุณภ
ตางกัน ที่เพาะในแปลงปลูกโดยใหน้ําวันเดียวในวันเพาะ หลังการเรงอายุ และเ
ในดินในตะกราพลาสติกที่ใหน้ําทุกวัน ทุก 2 วัน ทุก 3 วัน และวันเดียวในวันเ
ประเมินความงอกที่อายุ 7 วัน

ความงอก (%) ของเมล็ดพันธุคุณภาพพันธุ วิธีการเพาะ
สูง ปานกลาง ต่ํา

นครสวรรค 1 ในแปลงปลูกใหน้ําวันเดียว
การเรงอายุ

85.50 B
97.00 A

73.50 B
85.50 A

44.00 C
64.50 A

ในดินที่ใหน้ํา
   ทุกวัน
   ทุก 2 วัน
   ทุก 3 วัน

98.00 A
98.00 A
95.00 A

86.50 A
86.00 A
87.50 A

65.00 A
64.00 A
65.00 A

   วันเดียว 89.50 B 72.50 B 53.50 B
F-test
C.V. (%)

**
2.35

*
7.32

**
7.49

นครสวรรค 72 ในแปลงปลูกใหน้ําวันเดียว
การเรงอายุ

73.50 C
  77.00 BC

63.50 C
63.00 C

46.00 C
36.00 D

ในดินที่ใหน้ํา
   ทุกวัน
   ทุก 2 วัน

88.00 A
87.50 A

79.50 A
   72.50 AB

67.00 A
  61.00 A

   ทุก 3 วัน   85.50 AB    74.50 AB   62.00 A
   วันเดียว   78.50 BC    70.00 BC 55.50 B
F-test
C.V. (%)

*
6.74

**
8.09

**
4.77

 * และ ** = แตกตางทางสถิติที่ความเชื่อมั่น 95 และ 99% ตามลําดับ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันของแตละพันธุที่มีอักษรตางกัน แตกตางกันทางสถิติที่ทดสอบ
DMRT
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ตารางที่ 30  ความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดพันธุนครสวรรค 1 และนครสวรรค 72 ที่มีคุณ
ตางกันที่เพาะในแปลงปลูกโดยใหน้ําวันเดียวในวันเพาะ และเพาะในดินในตะ
พลาสติกที่ใหน้ําทุกวัน ทุก 2 วัน ทุก 3 วัน และวันเดียวในวันเพาะ ประเมินความ
ที่อายุ 5 วัน

ความงอก (%) ของเมล็ดพันธุคุณภาพพันธุ วิธีการเพาะ
สูง ปานกลาง ต่ํา

นครสวรรค 1 ในแปลงปลูกใหน้ําวันเดียว 85.50 AB 73.50 B 44.00 B
ในดินที่ใหน้ํา
   ทุกวัน
   ทุก 2 วัน
   ทุก 3 วัน

 89.00 A    
89.00 A
 89.50 A

82.00 A
84.00 A
74.00 B

59.00 A
61.00 A

  52.50 A
   วันเดียว 82.50 B 70.50 B 46.50 B
F-test
C.V. (%)

*
3.75

*
5.23

**
10.32

นครสวรรค 72 ในแปลงปลูกใหน้ําวันเดียว 73.50 B 63.50 B 46.00 B
ในดินที่ใหน้ํา
   ทุกวัน
   ทุก 2 วัน

86.00 A
85.50 A

77.00 A
72.50 A

   54.00 A
 55.50 A

   ทุก 3 วัน   82.50 AB 72.50 A    54.50 A
   วันเดียว 75.50 B 65.50 B  45.50 B
F-test
C.V. (%)

**
5.12

*
4.86

*
10.55

 * และ ** = แตกตางทางสถิติที่ความเชื่อมั่น 95 และ 99% ตามลําดับ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันของแตละพันธุที่มีอักษรตางกัน แตกตางกันทางสถิติที่ทดสอบ
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(Huang et al., 1997) การเพาะที่ใหน้ําทวมขังนาน 25 ชม. ทําใหเมล็ดพันธุทุกระดับคุณภาพ
ตนกลามีความสูงต่ํากวาทางสถิติกับการเพาะที่ไมใหน้ําทวมขัง (ตารางที่ 15 และ 19) แล
ตนกลามีความสูงต่ําสุดเชนเดียวกับความงอกและดัชนีความเร็วในการงอก เมล็ดพันธุทุกระ
คุณภาพที่เพาะโดยใหน้ําทวมขังนาน 25 ชม. ใหตนกลามีน้ําหนักแหงต่ํากวาทางสถิติจาก
เพาะที่ไมใหน้ําทวมขัง (ตารางที่ 16 และ 20) และการเพาะที่ใหน้ําทวมขังนาน 25 ชม. ใหตนก
มีน้ําหนักแหงนอยที่สุดเชนเดียวกับความสูงของตนกลา

การเพาะเมล็ดพันธุขาวโพดทั้งสองพันธุในแปลงปลูกในฤดูฝน พบวา เมล็ดพันธุทุกระ
คุณภาพมีความงอกลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากการเพาะโดยวิธีมาตรฐาน (ตารางที่ 
โดยเมล็ดพันธุคุณภาพสูงพันธุนครสวรรค 1 และนครสวรรค 72 มีความงอกในแปลง 71.50 
68.50% ซึ่งต่ํากวาความงอกมาตรฐาน 26 และ 22% ตามลําดับ สวนเมล็ดพันธุคุณภ
ปานกลางของทั้งสองพันธุมีความงอกในแปลง 55.50 และ 42.50% ตามลําดับ โดยลด
ประมาณ 1 เทา ของความงอกมาตรฐาน ในขณะที่เมล็ดพันธุคุณภาพต่ําของพันธุนครสวรรค
และนครสวรรค 72 มีความงอกในแปลง 25.00 และ 16.50% ซึ่งลดลงอยางมากประมาณ 
และ 4 เทา ของความงอกมาตรฐาน ตามลําดับ เฉพาะเมล็ดพันธุคุณภาพสูงที่สามารถใชปล
สภาวะที่เสี่ยงตอฝนตกหนักในชวงการเพาะปลูกโดยมีความงอก 71.50 และ 68.50% ในพ
นครสวรรค 1 และนครสวรรค 72 ตามลําดับ ในขณะที่เมล็ดพันธุคุณภาพปานกลางและต
ความงอกต่ํามากไมเกิน 55.50% ในการปลูกในฤดูฝน เมล็ดพันธุขาวโพดที่ปลูกในฤดูฝ
ความงอกต่ํากวาการปลูกในสภาวะแลง ทั้งนี้อาจเปนเพราะขาวโพดทั้งสองพันธุถูกพัฒนาพันธ
จากภาคกลางซึ่งเปนบริเวณที่แหงแลงจึงสามารถงอกและปรับตัวไดดีในสภาวะจํากัดน้ํามาก
สภาวะน้ําทวมขัง (ยศพร, 2532 ; ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค, 2539 ; 2541) รวมทั้งในระหวาง
ทดลองในฤดูฝนมีฝนตกอยางตอเนื่องทุกวัน (รูปที่ 2)

5.  การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเพื่อประเมินการปลูกในฤดูฝน
เมล็ดพันธุขาวโพดทั้งสองพันธุที่เพาะในดินในตะกราพลาสติก ที่ใหน้ําทวมขังนาน 25 

มีความงอกระดับเดียวกับความงอกในแปลงปลูกในฤดูฝน (ตารางที่ 31) สวนการเรงอา
ความงอกสูงกวาความงอกที่ปลูกในฤดูฝนของขาวโพดทั้งสองพันธุ

การทดสอบเมล็ดพันธุขาวโพดเพื่อประเมินความงอกในการปลูกในฤดูฝน ทําโดย
เพาะในดิน 1,000 กรัม ในตะกราพลาสติกขนาด 20x26x6 ซม. ใหน้ําทวมขังนาน 25 ชม
อุณหภูมิหองปกติและประเมินความงอกที่อายุ 7 วัน หลังเพาะ
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ตารางที่ 31  ความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดพันธุนครสวรรค 1 และนครสวรรค 72 ที่มีคุณภ
ตางกัน ที่เพาะในแปลงปลูกในฤดูฝน หลังการเรงอายุ และเพาะในดินในตะก
พลาสติกโดยใหน้ําทวมขังนาน 0 5 15 และ 25 ชม.

ความงอก (%) ของเมล็ดพันธุคุณภาพพันธุ วิธีการเพาะ
สูง ปานกลาง ต่ํา

นครสวรรค 1 ในแปลงปลูกในฤดูฝน
การเรงอายุ

71.50 C
97.00 A

55.50 B
85.50 A

25.00 C
64.50 A

ในดินที่ใหน้ําทวมขัง
     0 ชม. 96.50 A 82.50 A 65.00 A
     5 ชม.
   15 ชม.
   25 ชม.

88.00 B
74.00 C
65.00 D

67.00 B
58.50 B
57.50 B

49.00 B
31.50 C
31.00 C

F-test
C.V. (%)

*
4.70

**
8.93

**
10.90

นครสวรรค 72 ในแปลงปลูกในฤดูฝน
การเรงอายุ

68.00 B
77.00 B

42.50 D
63.00 A

16.50 C
36.00 A

ในดินที่ใหน้ําทวมขัง
     0 ชม.
     5 ชม.

81.50 A
 73.50 AB

76.50 A
58.50 B

44.50 A
34.00 B

   15 ชม.  72.00 AB 50.50 C 35.50 A
   25 ชม. 65.50 B    47.50 CD    24.00 BC
F-test
C.V. (%)

*
10.16

*
7.78

*
22.82

 * และ ** = แตกตางทางสถิติที่ความเชื่อมั่น 95 และ 99% ตามลําดับ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันของแตละพันธุที่มีอักษรตางกัน แตกตางกันทางสถิติที่ทดสอบด
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