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บทที่ 3

ผล

1. ผลของชนิดวุนและการสรางแผลตอการเกิดแคลลัสและยอดรวมจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุด
ในหลอดทดลอง

จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารเติมวุนทั้ง 4 ชนิด (Agar-agar, Agarose, 
Bacto-agar และ Phytagel) และการสรางแผล พบวาการเพาะเลี้ยงทั้งเมล็ดบนอาหารเติมวุน
Agarose ใหจํ านวนยอดสูงสุด 20.73 ยอด/ช้ินสวน  (ตารางที่ 1, รูปที่ 1B) และไมพบลักษณะผิด
ปกติคือยอดกุด (dwarf shoots) และยอดแกวหรืออาการฉํ่ านํ้ า (hyperhydricity) สํ าหรับการเพาะ
เล้ียงเมล็ดบนอาหารเติมวุน Agar-agar และ Bacto-agar ไมพบอาการผิดปกติใด ๆ เชนกัน แตใหการ
สรางจํ านวนยอดนอย 2.01 และ 2.79 ยอด/ช้ินสวน (ตารางที่ 1, รูปที่ 1A,C) ในขณะที่วุน Phytagel 
สวนใหญสงเสริมการสรางแคลลัส 100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) และพบลักษณะผิดปกติทั้งอาการ
ยอดแกว (รูปที่ 2B) และยอดกุด (รูปที่ 2C) 11.11 และ16.67 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ (ตารางที่ 2) การ
สรางแผลสงเสริมการเกิดยอดแกว 31.18 เปอรเซน็ต ในขณะที่ลักษณะยอดกุดมีจํ านวนลดลง 9.57
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 1 ผลของชนิดวุนและการสรางแผลตอการเกิดแคลลสัและยอดรวมจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด
มงัคุดในอาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน

ชนิดวุน การสรางแผล เปอร  เซ็นต แคลลัส
(+SD)

เปอร  เซ็นต ยอด
(+SD)

จํ  า น วนยอด / ช้ิ น
สวน (+SD)

Agar-agar ไมตัดแบง 33.70+9.96 77.72+6.25 2.01+0.56
ตัดแบง 47.06+4.05 60.40+3.21 6.44+1.76

Agarose ไมตัดแบง 61.31+4.15 98.04+4.40 20.73+4.36
ตัดแบง 77.78+11.78 80.67+11.0 10.07+1.86

Bacto-agar ไมตัดแบง 14.81+5.42 77.91+5.43 2.79+0.71
ตัดแบง 70.73+5.64 74.01+6.59 4.81+0.19

Phytagel ไมตัดแบง 100 .00+0.00 97.03+4.40 19.22+1.80
ตัดแบง 87.96+10.52 92.12+4.51 16.05+3.96

SD= คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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ตารางที่ 2 ผลของชนดิวุนและการสรางแผลตอการเกิดยอดแกวและยอดกุดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด
มงัคุดในอาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน

ชนิดวุน การสรางแผล เปอรเซ็นตยอดแกว (+SD) เปอรเซ็นตยอดกุด (+SD)
Agar-agar ไมตัดแบง 0 0

ตัดแบง 0 0
Agarose ไมตัดแบง 0 0

ตัดแบง 4.54+0.77 7.69+0.68
Bacto-agar ไมตัดแบง 0 0

ตัดแบง 0 0
Phytagel ไมตัดแบง 11.11+1.54 16.67+2.35

ตัดแบง 31.18+1.08 9.57+0.87
SD= คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

รูปท่ี 1 ลักษณะยอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงทั้งเมล็ดบนอาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร
และเติมวุนชนิดตาง ๆ เปนเวลานาน 2 เดือน (บาร = 1 เซนติเมตร)
A: Agar-agar B: Agarose
C: Bacto-agar D: Phytagel

A B

C D
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2. ผลของชนิดวุนตอปริมาณคลอโรฟลล
จากการศึกษาปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวม จากใบมังคุดที่

เพาะเล้ียงเมล็ดบนอาหารเติมวุนทั้ง 4 ชนิด พบวา วุน Bacto-agar ใหปริมาณคลอโรฟลลเอ บี และ
รวมสูงสุด 1.094, 0.580 และ1.674 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด ตามลํ าดับ รองลงมาคือวุน Agar-
agar ใหปริมาณ 1.000, 0.530 และ 1.530 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด ตามลํ าดับ สวนวุน Agarose
และ Phytagel ใหปริมาณคลอโรฟลลนอยที่สุด โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
(รูปที่ 3)

สํ าหรับการศึกษาปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบ ี และคลอโรฟลลรวมในใบปกติและ
ใบแกว บนอาหารเติมวุน Phytagel พบวา ใบปกติมีปริมาณ 0.751, 0.402 และ 1.153 มิลลิกรัมตอ
กรัมนํ้ าหนักสดตามลํ าดับ สูงกวาใบแกว (0.515, 0.331 และ 0.846 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสดตาม
ลํ าดบั) เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารเติมวุนชนิดเดียวกนั โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง 
(ตารางที่ 3)

รูปท่ี 2  ลักษณะยอดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปน
เวลานาน 2 เดือน (บาร = 2 มิลลิเมตร)
A: ยอดปกติ B: ยอดแกว
C: ยอดกุด

A B C



15

ตารางที่ 3 ปริมาณคลอโรฟลลจากใบปกติ และใบแกว จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารสูตร MS
เติมวุน Phytagel หลังเพาะเลี้ยงเปนเวลานาน 2 เดือน

ปริมาณคลอโรฟลล (มก./ก. นํ้ าหนักสด)ชนิดใบ
คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี คลอโรฟลลรวม

ปกติ 0.751a 0.402a 1.153a
แกว 0.515b 0.331b 0.846b
T-test ** ** **
C.V. (%) 0.26 0.27 0.27

** = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
คาเฉลีย่ทีก่ ํากับดวยตัวอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางทางสถิติ
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รูปท่ี 3 ปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบ ีและคลอโรฟลลรวม จากใบที่เพาะเลี้ยง
เมล็ดบนอาหารสูตร MS เตมิวุนชนิดตาง ๆ เปนเวลานาน 2 เดือน

คาเฉลีย่ที่กํ ากับดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติ (P≤ 0.01)
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3. ขนาดและจํ านวนเซลลปากใบในใบแกวและใบปกติ
จากการศกึษาขนาดและจํ านวนเซลลปากใบ พบวา ใบปกติใหจํ านวนเซลลปากใบ 18

เซลล/ตารางมิลลิเมตร สูงกวาใบแกวซ่ึงมีจํ านวน 10 เซลล/ตารางมิลลิเมตร และปากใบปกติมีขนาด
40 ไมโครเมตร กวางกวาปากใบของใบแกว (34.17 ไมโครเมตร) อยางไรก็ตามใบแกวมีปากใบยาว
63.3 ไมโครเมตร มากกวาใบปกติ (47.5 ไมโครเมตร) โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ
ยิ่ง (ตารางที่ 4, รูปที่ 4A  และ 4B)

ตารางที่ 4 ขนาดและจ ํานวนเซลลปากใบปกติ และใบแกว จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารเติมวุน 
Agarose และ Phytagel เปนเวลานาน 2 เดือน

ขนาดปากใบ (ไมโครเมตร)ชนิดใบ
ความกวาง ความยาว

จํ านวนเซลลปากใบ/ตาราง
มิลลิเมตร)

ใบปกติ 40.00a 47.50b 18.00a
ใบแกว 34.17b 63.30a 10.00b
T-test ** **  **
C.V. (%) 3.45 2.16 12.88

** = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
คาเฉลีย่ทีก่ ํากับดวยตัวอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางทางสถิติ

รูปท่ี 4 ลักษณะของเซลลปากใบของใบที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารสูตร MS
เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน (บาร = 60 ไมโครเมตร)
A: ใบปกติ B: ใบแกว

A B
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4. ลักษณะทางสัณฐาน และกายวิภาคของใบ และลํ าตนท้ังชนิดปกติและใบแกว
4.1 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคของใบปกติ และใบแกว

จากการศกึษาลักษณะทางสัณฐานของใบ พบวาใบปกติมีลักษณะเปน รูปวงรี (eliptical) มี
สีเขยีวเขม ขนาดของใบมีความกวาง 0.52 เซนติเมตร และมีความยาว 1.02 เซนติเมตร (ตารางที่ 6, 
รูปที่ 5A)  ลักษณะของแผนใบมีการกระจายตัวของเม็ดคลอโรพลาสตทั่วทั้งใบจึงมีลักษณะทึบแสง 
(รูปที่ 5B) ในขณะที่ใบแกวมีลักษณะเปนรูปหอก (lanceolate) หรือเรียวยาวมีสีเขียวออน (รูปที่ 5C) 
ขนาดของใบแกวมีความกวาง 0.38 เซนติเมตรและมีความยาว 3.88 เซนติเมตร (ตารางที่ 5) แผนใบ
มีการกระจายตัวของเม็ดคลอโรพลาสตนอย มีลักษณะโปรงแสงเปนบางสวน (รูปที่ 5D)

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาค พบวาใบปกติมีชองวางระหวางเซลลขนาดเล็ก มีการจัด
เรียงตัวของเซลลอยางหนาแนน มีวาสคิวลารบันเดิลขนาดเล็ก (รูปที่ 6A) สวนใบแกวมีชองวาง
ระหวางเซลลขนาดใหญ เซลลเกาะกันอยางหลวม ๆ มีวาสคิวลารบันเดิลขนาดใหญ (รูปที่ 6B)

ตารางที่ 5  ลักษณะทางสัณฐานของใบปกติ และใบแกว จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารสูตร MS 
เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน

ชนิดใบ ลกัษณะใบ สี ความกวาง (เซนติเมตร)
(+SD)

ความยาว (เซนติเมตร)
(+SD)

ใบปกติ รูปวงรี เขียวเขม 0.52+0.03 1.02+0.28
ใบแกว รูปหอกเรียวยาว เขียวออน 0.38+0.01 3.88+0.35

SD= คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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รูปท่ี 5  ลักษณะทางสัณฐานของใบ จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารสูตร MS เติม BA 5
มลิลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน

               (บาร = 0.5 มิลลิเมตร)
A, B: ใบปกติ C, D: ใบแกว
mr = mid rib

A B

C D

mr

mr



19

4.2  ลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคของลํ าตนปกติ และลํ าตนแกว
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน พบวา ลํ าตนปกติมีขนาดใหญ สีเขียวเขม           

(รูปที่ 7A) มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.44 เซนตเิมตร (ตารางที่ 6) ในขณะที่ลํ าตนแกวมีขนาดเล็กสี
เขยีวออนและอวบนํ้ า (รูปที่ 7B) มขีนาดเสนผาศูนยกลาง 0.26 เซนติเมตร (ตารางที่ 6)

เมื่อศึกษาลักษณะทางกายวิภาค พบวา ลํ าตนปกติมีชองวางระหวางเซลลเล็กแต     
วาสคิวลารบันเดิล คอรเทกซ และพทิมีขนาดใหญ (รูปที่ 7C) สวนลํ าตนแกวมีชองวางระหวางเซลล
ขนาดใหญเซลลเกาะกันอยางหลวม ๆ มีช้ันอพีิเดอรมิส คอรเทกซ วาสคิวลารบันเดิล และพิทขนาด
เล็ก (รูปที่ 7D)

รูปท่ี 6 ลักษณะทางกายวิภาคของใบ จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารสูตร MS เติม
BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน (บาร = 0.1 มิลลิเมตร)
A: ใบปกติ B: ใบแกว

 ep = epidermis
vb = vascular bundle

A B

vb
vb

epep
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ตารางที่ 6 ลักษณะทางสัณฐานของลํ าตนปกติ และลํ าตนแกว จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารสูตร 
MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน

ชนิดลํ าตน ลักษณะลํ าตน สี เสนผานศูนยกลาง
(เซนติเมตร) (+SD)

ลํ าตนปกติ ทึบแสง เขียวเขม 0.44+0.03
ลํ าตนแกว โปรงแสง เขียวออน 0.26+0.01

SD= คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

pi

รูปท่ี 7 ลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคของลํ าตน จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารสูตร
MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน (บาร = 0.5 มิลลิเมตร)
A, B: ลํ าตนปกติ C, D: ลํ าตนแกว
ep = epidermis
ct = cortex
vb = vascular bundle
pi = pith

A B

C D

ct vb

ct vb

ep

ep

pi

pi
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5. ผลของชนิดใบและวุนตอการเจริญของยอดรวม
จากการเพาะเลี้ยงในวุน Agarose ใหจ ํานวนยอดตอใบปกติ และเปอรเซ็นตการสรางยอด

สูงสุด 1.61 ยอดตอใบ และ 33.33 เปอรเซ็นต รองลงมาคือวุน Agar–agar และ Phytagel ใหจํ านวน
ยอดตอใบ 1.48, 0.63 ยอดตอช้ินตามลํ าดับ ขณะที่ Bacto-agar ไมมีการสรางยอด เมื่อพิจารณาการ
สรางแคลลัส พบวาเกิดขึ้นสูงสุด 36.80 เปอรเซ็นต บนอาหารเติมวุน Agar–agar (ตารางที่ 7) 
สํ าหรับการเพาะเลี้ยงใบแกวบนอาหารเติมวุนทุกชนิดไมมีการสรางยอดรวมแตการเพาะเลี้ยงบน
อาหารเติมวุน Phytagel เกิดแคลลัส 12.50 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังพบการเปลี่ยนแปลงของสีใบเกิด
ขึน้ โดยใบที่เพาะเลี้ยงในวุน Agar-agar มสีีเขยีวเขมหลังจากนั้นไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ และตาย
ไปในที่สุด (รูปที่ 8B) มีเปอรเซ็นตการสรางสีเขียวสูงสุด 88.89 เปอรเซ็นต รองลงมาคือวุน 
Agarose   (รูปที่ 8C) และวุน Bacto–agar (รูปที่ 8D) ขณะที่วุน Phytagel ใหใบสีซีดจางมากกวาปกติ
และตายไป (รูปที่ 8E) มเีปอรเซ็นตการสรางสีเขียว 12.50 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 8)

ตารางที่ 7 ผลของชนิดใบและวุนตอการเจริญของยอดรวมจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร WPM 
เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตร เปนเวลานาน 2 เดือน

ชนิดใบ ชนิดวุน เปอรเซ็นตแคลลัส
(+SD)

เปอรเซ็นตยอด
(+SD)

จํ  านวนยอด /
ใบ (+SD)

ใบปกติ Agar–agar 36.80+8.18 22.92+5.33 1.48+0.00
Agarose 25.00+8.33 33.33+6.42 1.61+0.00
Bacto- agar 15.00+5.00 0 0
Phytagel 1.00+0.00 2.00+0.00 0.63+0.00

ใบแกว Agar–agar 0 0 0
Agarose 0 0 0
Bacto-agar 0 0 0
Phytagel 12.50+2.01 0 0

SD= คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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ตารางที่ 8 ผลของชนิดวุนตอพัฒนาการของใบแกวบนอาหารสูตร WPM เติม BA 5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลานาน 2 เดือน

ชนิดวุน สขีองใบแกวหลังเพาะเลี้ยง เปอรเซ็นตการสรางสีเขียว (+SD)
Agar-agar 88.89+6.25
Agarose 66.67+4.12
Bacto-agar 25.00+3.26
Phytagel

เขียวเขม
เขียว
นํ้ าตาลดํ า
สีนํ้ าตาล, ซีดจาง 12.50+2.30

SD= คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

รูปท่ี 8 ลักษณะใบแกวกอนและหลังเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร WPM เติม BA 5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร และเติมวุนชนิดตาง เปนเวลานาน 2 เดือน   (บาร = 1 มิลลิเมตร)
A: กอนเพาะเลี้ยง B: Agar-agar
C: Agarose D: Bacto-agar
E: Phytagel

A B C D E
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6. ผลของชนิดและความเขมขนของนํ้ าตาลตอการเจริญของยอดรวมจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุด  
ในหลอดทดลอง

จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารที่ไมเติมและเติมนํ้ าตาล 7 ชนิด (ซูโครส 
กลูโคส แลคโตส ฟรุกโตส ซอรบิทอล และ แมนนิทอล) และใชความเขมขน 5 ระดับ (3 4 5 6 และ 
7 เปอรเซ็นต) พบวาการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารเติมนํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต ใหจํ านวน
ยอดสูงสุด 15.72 ยอด/เมล็ด ใหความยาวยอด 2.51 เซนติเมตร (รูปที่ 9B) ไมพบการสรางแคลลัส 
ซ่ึงมคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (ตารางที่ 9) และไมพบลักษณะผิดปกติทั้งยอดกุด
และยอดแกว สํ าหรับการเพาะเลี้ยงบนอาหารเติมซูโครสเขมขน 7 เปอรเซ็นต ถึงแมวาใหความยาว
ยอดสูงที่สุด (2.60 เซนตเิมตร) แตใหจํ านวนยอดเพียง 1.21 ยอด/เมล็ด และพบลักษณะยอดกุดมาก
ที่สุด (50.00 เปอรเซ็นต) (ตารางที่ 10, รูปที่ 10E) อยางไรก็ตามลักษณยอดกุดที่ไดมีลักษณะใบไม
คล่ีแตลํ าตนยืดยาวและลักษณะเปนยอดรวมแตกตางจากยอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงบนนํ้ าตาลชนิด
อ่ืนซึง่เปนยอดเดี่ยว (รูปที่ 12) รองลงมาคือนํ้ าตาลกลูโคส แลคโตส ฟรุกโตส และไมเติมนํ้ าตาลพบ
ลักษณะผดิปกติทั้งยอดกุดและยอดแกว สํ าหรับนํ้ าตาลแลคโตสสวนใหญพบลักษณะยอดแกวหรือ
อาการฉํ่ านํ้ า (ตารางที่ 10) และใบสวนใหญมีลักษณะสีแดง (รูปที่ 11) ในขณะที่การเพาะเลี้ยงเมล็ด
บนอาหารที่เติมนํ้ าตาลซอรบิทอล (รูปที่ 12F) และแมนนิทอล (รูปที่ 12G) ทกุระดับความเขมขน
พบลักษณะยอดกุดเพียงอยางเดียว รวมทัง้ใหจํ านวนยอด ความยาวยอด และเปอรเซ็นตยอดนอย 
โดยเฉพาะที่ระดับความเขมขน 7 เปอรเซ็นต ใหจํ านวนยอด (1.67 และ 1.25 ยอด/เมล็ดตามลํ าดับ) 
และเปอรเซ็นตแคลลัส (21.67 และ 36.25 ตามลํ าดับ) ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง 
(ตารางที่ 9) สํ าหรับการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารที่เติมนํ้ าตาลทุกชนิดเมื่อเพิ่มความเขมขนใหสูงขึ้น 
พบวา ใหจ ํานวนยอดและความยาวยอดลดลงตามลํ าดับ นอกจากนี้ ยังพบลักษณะผิดปกติทั้งยอดกุด
และยอดแกวเพิ่มขึ้นตามลํ าดับ (ตารางที่ 10)
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ตารางที่ 9  ผลของชนิดและความเขมขนของนํ้ าตาลตอการเจริญของยอดรวมจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด
มงัคุดในหลอดทดลอง

ชนิดนํ้ าตาล ค ว า ม เ ข  ม ข  น  
(เปอรเซ็นต)

เปอรเซ็นตแคลลัส เปอรเซ็นตยอด จ ํานวนยอด/เมล็ด  

ปราศจากนํ้ าตาล 0 18.10hij 82.26abcd 9.38b
ซูโครส 3 0k 93.75ab 15.72a

4 20.00ghij 100.00a 5.93cd
5 11.25jk 88.75abc 2.94hij
6 0k 95.00ab 2.73ijk
7 0k 83.75abcd 1.21kl

กลูโคส 3 30.00defgh 95.00ab 9.05b
4 58.33a 93.75ab 7.23c
5 43.33bc 95.00ab 5.38def
6 27.50efghi 95.00ab 4.75efg
7 23.33ghij 65.00cdefg 1.67jkl

แลคโตส 3 41.67bcd 88.75abc 8.88b
4 31.67cdefg 87.50abc 6.79cd
5 40.00bcde 95.00ab 4.22efgh
6 28.33efgh 88.75abc 1.94jkl
7 30.00defgh 88.75abc 3.71ghi

ฟรุกโตส 3 48.33ab 85.00abcd 5.86cde
4 26.67fghi 93.33ab 4.45efgh
5 30.00defgh 50.00fgh 4.67efg
6 15.00ij 48.33gh 2.81ijk
7 0k 21.67i 1.00l
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ตารางที่ 9 (ตอ)
ชนิดนํ้ าตาล ค ว า ม เ ข  ม ข  น  

(เปอรเซ็นต)
เปอรเซ็นตแคลลัส เปอรเซ็นตยอด จ ํานวนยอด/เมล็ด

ซอรบิทอล 3 38.75bcdef 73.75bcde 6.46cd
4 26.67fghi 78.33abcd 3.85fghi
5 49.44ab 60.84defg 3.52ghi
6 40.00bcde 33.33hi 1.00l
7 50.00ab 21.67I 1.67jkl

แมนนิทอล 3 21.67ghij 72.50bcdef 6.06cde
4 0k 70.00bcdefg 5.71cde
5 22.50ghij 83.75abcd 1.94jkl
6 0k 52.50efgh 1.58jkl
7 0k 36.25hi 1.25kl

F-test ** ** **
C.V. (%) 29.57 18.38 19.96
** = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
คาเฉลีย่ทีก่ ํากับดวยตัวอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางทางสถิติ
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ตารางที่ 10 ผลของชนิดและความเขมขนของนํ้ าตาลตอการเกิดยอดกุด ยอดแกว และความยาว
ยอดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดในหลอดทดลอง

ชนิดนํ้ าตาล ความเขมขน
(เปอรเซ็นต)

เปอรเซ็นตยอดกุด
(+SD)

เปอรเซ็นตยอดแกว
(+SD)

ความยาวยอด
(ซม.) (+SD)

ปราศจากนํ้ าตาล 0 11.31+3.39 25.00+3.00 1.66+0.50
ซูโครส 3 0 0 2.51+0.27

4 5.00+1.00 0 1.92+0.50
5 0 0 1.55+0.34
6 39.58+4.93 0 1.52+0.33
7 50.00+21.98 0 2.60+0.77

กลูโคส 3 0 0 1.81+0.57
4 5.00+10.00 25.00+2.41 1.73+0.14
5 17.50+3.63 0 1.23+0.74
6 5.00+1.00 5.00+1.00 1.53+0.37
7 11.25+3.15 0 1.63+0.51

แลคโตส 3 0 0 1.44+0.63
4 0 22.50+16.58 1.76+0.87
5 0 5.00+1.00 1.43+0.31
6 20.00+6.33 20.00+3.09 1.45+0.41
7 5.00+10.00 18.75+3.94 1.61+0.44

ฟรุกโตส 3 0 13.33+2.09 1.62+0.14
4 40.00+4.00 20.00+2.00 2.34+0.74
5 30.00+7.07 13.33+2.09 1.18+0.03
6 23.33+10.61 0 0.89+0.54
7 6.67+1.55 0 2.19+1.25
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ตารางที่ 10 (ตอ)
ชนิดนํ้ าตาล ความเขมขน

(เปอรเซ็นต)
เปอรเซ็นตยอดกุด
(+SD)

เปอรเซ็นตยอดแกว
(+SD)

ความยาวยอด
(ซม.) (+SD)

ซอรบิทอล 3 17.50+2.63 0 0.60+0.12
4 45.56+6.00 0 0.38+0.25
5 20.00+3.09 0 0.57+0.32
6 26.67+3.09 0 0.60+0.56
7 21.67+2.88 0 0.90+0.17

แมนนิทอล 3 25.00+30.00 0 1.04+0.37
4 25.00+30.00 0 0.91+0.10
5 22.50+7.07 0 1.88+0.81
6 37.50+12.58 0 1.06+0.62
7 31.25+10.31 0 0.46+0.34

SD = คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

รูปท่ี 9 ลักษณะยอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารไมเติมและเติมนํ้ าตาลชนิดตาง ๆ
ทีร่ะดบัความเขมขน 3 เปอรเซ็นต หลังเพาะเลี้ยงเปนเวลานาน 2 เดือน
A: ไมเติมนํ้ าตาล B: ซูโครส
C: กลูโคส D: แลคโตส
E: ฟรุกโตส F: ซอรบิทอล
G: แมนนิทอล

A B C D E F G
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รูปท่ี 10 ลักษณะยอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารที่เติมนํ้ าตาลซูโครสระดับความ
เขมขนตาง ๆ เปนเวลานาน 2 เดือน

A: 3 เปอรเซ็นต B: 4 เปอรเซ็นต
C: 5 เปอรเซ็นต  D: 6 เปอรเซ็นต
E: 7 เปอรเซ็นต

A B C D E

รูปท่ี 11 ลักษณะยอดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารที่เติมนํ้ าตาลแลคโตสระดับความ
เขมขนตาง ๆ เปนเวลานาน 2 เดือน

A: 3 เปอรเซ็นต B: 4 เปอรเซ็นต
C: 5 เปอรเซ็นต D: 6 เปอรเซ็นต
E: 7 เปอรเซ็นต

A B C D E
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7. ผลของชนิดนํ้ าตาลตอปริมาณคลอโรฟลล
จากการทดลอง พบวาใบมังคุดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารเติมนํ้ าตาลชนิด

ตาง ๆ มีปริมาณคลอโรฟลลที่แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยนํ้ าตาลซูโครสมีปริมาณ
คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวมสูงสุด 1.061, 0.591 และ 1.652 มิลลิกรัมตอกรัม
นํ้ าหนักสดตามลํ าดับ รองลงมาคือนํ้ าตาลฟรุกโตสมีปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และ
คลอโรฟลลรวม 0.928, 0.524 และ1.452 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสดตามลํ าดับ ขณะที่ใบที่ไดจาก
การเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารที่ไมเติมนํ้ าตาลมีปริมาณคลอโรฟลลนอยที่สุด (รูปที่ 13)

รูปท่ี 12 ลักษณะยอดกุดที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารไมเติมและเติมนํ้ าตาลชนิด
ตาง ๆ หลังเพาะเลี้ยงเปนเวลานาน 2 เดือน
A: ไมเติมนํ้ าตาล B: ซูโครส
C: กลูโคส D: แลคโตส
E: ฟรุกโตส F: ซอรบิทอล
G: แมนนิทอล

A B D E F GC
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คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี คลอโรฟลลรวม

รูปท่ี 13 ปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบ ีและคลอโรฟลลรวม จากใบที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารเติมและไมเติมนํ้ าตาลชนิดตาง ๆ

คาเฉลีย่ที่กํ ากับดวยตัวอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติ (P ≤ 0.01)




