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บทที่ 4

วิจารณ

การเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร และเติมวุน 4 ชนิด
คือ Agar-agar, Agarose, Bacto-agar และ Phytagel พบวาวุน Agarose ใหจํ านวนยอดสูงสุด       
สอดคลองกับการศึกษาของ Berrios และคณะ (1999) ซ่ึงรายงานวาวุน Agarose สงเสริมการชักนํ า
ยอดของทานตะวันไดมากกวาวุนชนิดอื่น Nairn และคณะ (1995) ไดวิเคราะหชนิดของวุน พบวา 
วุน Agarose ซ่ึงผลิตจากสาหรายทะเลเพียง 1 สกุลคือ Gracilaria sp. เปนวุนที่มีความบริสุทธิ์สูงที่
สุด และไมมีความเปนพิษ จากเหตุผลดังกลาวสงผลใหช้ินสวนพืชดูดนํ้ าธาตุอาหารและสารควบคุม
การเจริญเติบโตไดอยางเต็มที่ อยางไรก็ตามไมนิยมใชวุน Agarose เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อโดยเฉพาะการ
ขยายพันธุเชิงการคา แตนิยมใชในการเลี้ยงโปรโตพลาสตมากกวา เพราะวามีราคาแพงไมคุมกับการ
ลงทุน  ค ํานูณ (2539) รายงานวาวุน Agarose นยิมใชเล้ียงโปรโตพลาสต เพราะใหอัตราการรอด
ชีวิตสูง เนื่องจากมีองคประกอบของสารปนเปอนนอยกวาวุนชนิดอื่น ๆ ขณะที่ผลการทดลองเลี้ยง
เมล็ดมังคุด พบวาวุน Phytagel สวนใหญสงเสริมการสรางแคลลัส  มีการศึกษาการใชวุน Phytagel
ในพืช Fraxinus angostifolia (Tonon et  al., 2001) pine (Li et al., 1998) ขนุน (Chaven et al., 
1996) สาลี่ (Cherreau et  al., 1997) และแอปเปล (Saito and Suzuki, 1999) พบวาวุน Phytagel ให
ปริมาณยอด และจํ านวนยอดสูง เนื่องจากเปนวุนสังเคราะหที่มีความบริสุทธิ์สูง สงผลใหช้ินสวน
พืชดูดนํ้ าธาตุอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตไดอยางดี อยางไรก็ตามผลการทดลองใชวุน 
Phytagel เล้ียงเมลด็มังคุดในครั้งนี้พบลักษณะยอดแกวหรืออาการฉํ่ านํ้ า หลังจากยายเลี้ยงครั้งแรก 
สอดคลองกับการรายงานของ Nairn และคณะ (1995) ซ่ึงพบวา วุน Phytagel ไมเปนพิษ แตสงเสริม
การเกิดอาการฉํ่ านํ้ า พบในพืชหลายชนิด เชน บวย (Perez-Tornero et al., 2000) แอปเปล สาลี่ และ 
ราสเบอรี่ (Zimmerman et al., 1995) เปนตน ในการศึกษาครั้งนี้ พบวาการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบน
อาหารที่เติมวุน Phytagel ในชวง 1 เดือนแรก ยอดมีการเจริญเติบโตดี และไมพบอาการผิดปกติใด 
ๆ แตเมื่อทํ าการยายเลี้ยงบนอาหารใหมสูตรเดมิ ในเดือนที่ 2 พบอาการยอดแกวและยอดกุดเพิ่มสูง
ขึ้นตามระยะเวลาในการยายเลี้ยง ทั้งนี้อาจเปนเพราะวุนมีความบริสุทธิ์สูง เนื่องจากวุนที่มีความ
บริสุทธิ์ไมไปดูดซับธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต โดยเฉพาะกลุมไซโตไคนินใน
อาหารเพาะเลี้ยง สงเสริมใหพืชสามารถดูดนํ้ า ธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตไดอยาง
เต็มที่ (Bonga and Aderkas, 1992) ประกอบกับการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเขม
ขนสูง 5 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงในอาหารสูตรดังกลาวมีองคประกอบของธาตุไนโตรเจนสูง     
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(Kadota et al., 2001) และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA อยูในกลุมไซโตไคนนิสามารถชักนํ าการ
เจริญของยอดไดเปนอยางดี จึงสงเสริมใหพืชมีการเจริญเติบโตไดดีในชวงแรก แตเมื่อเพาะเลี้ยง
เปนระยะเวลานานขึ้น สงผลใหพืชดูดนํ้ า ธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตมากจนมาก
เกนิไป ท ําใหพืชมีลักษณะผิดปกติได ซ่ึงปจจัยดังกลาวไมวาจะเปนชนิดวุน อาหาร และสารควบคุม
การเจริญเติบโต BA ลวนแลวแตสามารถชักนํ าการเกิดยอดแกวไดเปนอยางดี (Williams and Taji, 
1991; Ebrahim and Ibrahim, 2000) สํ าหรับ Bonga และ Aderkas (1992) รายงานวาวุน Phytagel 
เปนองคประกอบของโพลีแซคคาไรดที่ซับซอนซึ่งเปนผลิตภัณฑจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas 
elodea มีองคประกอบของแรธาตุและสารอินทรียที่บริสุทธิ์สูง แตมีองคประกอบของสาร            
โพแตสเซียมและแมกนีเซียมปริมาณสูง

สํ าหรับวุน Agar-agar และ Bacto-agar ถึงแมวาไมพบลักษณะผิดปกติใด ๆ แตใหจํ านวน
ยอดนอยอาจเนื่องมาจากวุนดังกลาวมีองคประกอบของสารปนเปอนที่สูง ทํ าใหพืชไมสามารถดูด
นํ ้า ธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตไดไมเต็มที่ จากรายงานของ Bonga และ Aderkas 
(1992) พบวาวุน Bacto-agar มอีงคประกอบของโซเดียมและทองแดงสูง ซ่ึงสารดังกลาว โดยเฉพาะ
ทองแดงเปนพิษตอพืช และยังไปดูดซับสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโตไคนนิไว ทํ าใหพืช
ไมสามารถใชสารควบคุมการเจริญเติบโตไปใชประโยชนได สงผลใหพืชมีการเจริญเติบโตลดลง
หรือมลัีกษณะแคระแกร็นใหยอดจํ านวนนอย  Nairn และคณะ (1995) พบวาวุน Agar ทีผ่ลิตจาก
สาหรายทะเล 3 สกุลดวยกันคือ Gelidium sp., Gracilaria sp. และ Pterocladia sp. มีความบริสุทธิ์
คอนขางตํ่ า เปนพิษจึงทํ าใหพืชมีอัตราการรอดชีวิตตํ่ า อยางไรก็ตาม พบวาวุนดังกลาวสามารถควบ
คมุการเกิดยอดแกวของ Pinus radiataได

สํ าหรับลักษณะยอดแกวดังกลาวมีลักษณะโปรงใส  อวบนํ้ า โคงงอ ซ่ึงเปนปญหาที่สํ าคัญ
สํ าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในหลอดทดลองโดยเฉพาะการขยายพันธุเชิงการคาเพราะตนกลาที่
ไดไมสามารถยายปลูกได (Bonga and Aderkas, 1992; Ueno et al., 1998) สาเหตุอาจเนื่องมาจาก
การทีพ่ชืไดรับปจจัยตาง ๆ ในการเพาะเลี้ยงไมเหมาะสม ทํ าใหพืชมีการเจริญเติบโตผิดปกติและ
สูญเสียลักษณะบางอยาง เชนเดียวกับผลการทดลองในครั้งนี้ พบวา มังคุดใบแกวมีปริมาณ
คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวมนอยเมื่อเปรียบเทียบกับมังคุดใบปกติ ซ่ึง
คลอโรฟลลเปนองคประกอบที่สํ าคัญในการสังเคราะหแสงของพืช เมื่อมีปริมาณนอยสงผลใหพืชมี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงตํ่ าลงดวย และเมื่อศึกษาลักษณะของปากใบแกวของมังคุดพบ
วามขีนาดใหญและเปดกวางผิดปกติ มีความหนาแนนนอย สอดคลองกับการศึกษาของ Olmos and 
Hellin (1998) ซ่ึงรายงานวาปากใบของคารเนชั่นที่เปนตนแกวมีลักษณะเปดกวางผิดปกติ และมีการ
ฉีกขาดของเซลล ในขณะที่ Miguens และคณะ (1993) พบวาการเกิดใบแกวใน Datura insignis ที่
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บริเวณปากใบมีการงอกของเนื้อเยื่อเปนชิ้นสวนเล็ก ๆ ปากใบมีลักษณะปดสนิท มีความหนาแนน
นอย และไมสามารถทํ าหนาที่ได จากเหตุผลดังกลาวสงผลใหพืชไมสามารถเจริญเติบโตไดตาม
ปกต ิเพราะไมสามารถควบคุมการคายนํ้ าหรือการสังเคราะหแสงได

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคของลํ าตนและใบมังคุดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด
บนอาหารสูตร MS เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตร และเติมวุนชนิดตาง ๆ พบวา ใบและลํ าตนแกวจาก
การเพาะเลี้ยงบนอาหารเติมวุน Phytagel มลัีกษณะโปรงใส ยาวรี และโคงงอผิดปกติ ไดผลเชนเดียว
กับงานทดลองของ Delarue และคณะ (1997) ไดศึกษาในพืชสกุล Arabidopsis พบวา ใบและลํ าตน
มีลักษณะเปนผลึกใส อวบนํ้ า และยังพบวาขอบใบไมสมํ่ าเสมอ และมีการสะสมของสาร           
แอนโธไซยานนิสงู แตในการศึกษานี้ไมพบการสรางสารดังกลาว ลักษณะแผนใบมีการกระจายตัว
ของเม็ดคลอโรพลาสตนอยจึงมองดูโปรงใส สอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ พบวาในใบแกวหรือ
ช้ินสวนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารวุน Phytagel มปีริมาณคลอโรฟลลนอย ผลการศึกษาลักษณะทางกาย
วภิาคของมงัคุดใบแกว พบวา มีชองวางระหวางเซลลขนาดใหญ เซลลเกาะกันอยางหลวม ๆ และมี
ทอลํ าเลียงนํ้ าและอาหารขนาดเล็กหรือไมสมบูรณ ทํ าใหพืชมีการลํ าเลียงนํ้ าและธาตุอาหารไดไมดี    
ใหผลเชนเดียวกับงานทดลองของ Picoli และคณะ (2001) ที่ศึกษาในใบมะเขือ พบวา ชองวาง
ระหวางเซลลมีขนาดใหญ มีเฉพาะเซลลสปองจี แตไมมีช้ันของเซลลแพลิเสด มีคลอโรพลาสตนอย 
ปริมาณเซลลูโลสและลิกนินตํ่ า ลํ าตนแกวมีชองวางระหวางเซลลขนาดใหญแตขนาดพื้นที่ของ  
คอรเทกซ ระบบทอลํ าเลียงนํ้ าและธาตุอาหาร และเนื้อเยื่อพิท (pith) มขีนาดเล็กกวาลํ าตนปกติ และ
การศึกษาของ Williams และ Taji (1991) พบวาลักษณะทางกายวิภาคของลํ าตน Oleria microdisca 
เซลลมีชองวางขนาดใหญเชนเดียวกันแต พื้นที่ของคอรเทกซ   เซลลพาเรงคิมามีขนาดใหญ สวน
ระบบทอลํ าเลียงนํ้ าและอาหารมีขนาดเล็ก จากการสังเกตลักษณะทางสัณฐานของลํ าตนแกวและตน
ปกตใินการศกึษานี้ พบวา ลํ าตนปกติมีขนาดใหญเมื่อเปรียบเทียบกับตนมังคุดใบแกว แตอัตราการ
เจรญินอยมีการเจริญเติบโตทางดานขางมากกวาความสูง ขณะที่ลํ าตนแกวมีขนาดเล็ก เรียวบาง แต
มลัีกษณะยดืยาวหรือมีการเจริญเติบโตทางดานความสูงมากกวาดานขาง

สํ าหรับการสรางแผลของเมล็ดมังคุดโดยการตัดแบงเมล็ดเปน 3 ช้ินสวน และทํ าการเพาะ
เล้ียงบนอาหารที่เติมวุนชนิดตาง ๆ พบวา การสรางแผลสวนใหญสงเสริมการสรางแคลลัสแตสง
เสรมิการสรางยอดนอย สมปอง (2540) รายงานวาการสรางแผลของเมล็ดมังคุดและสมแขกไมสง
เสรมิการเกิดยอดแตสงเสริมการเกิดแคลลัสเปนสวนใหญ ในขณะที่ Tonon และคณะ (2001) พบวา
การสรางแผลใหกับชิ้นสวนพืชมีความสํ  าคัญตอการชักนํ  ากระบวนการออกาโนเจนีซีส  
(organogenesis) ในเมล็ดของ Fraxinus angostifolia สํ าหรับการศึกษาในครั้งนี้ยังพบวาการสราง
แผลดงักลาวสงเสริมการเกิดลักษณะผิดปกติ คือยอดกุด และยอดแกวหรืออาการฉํ่ านํ้ าไดในสภาวะ
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ของการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารที่เติมวุน Phytagel และวุน Agarose Lo และคณะ (1997) 
รายงานวาการสรางแผลเปนการเพิ่มพื้นที่ในการดูดซับธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต
มากขึน้ จงึอาจเปนไปไดวาการสรางแผลโดยการตัดแบงเมล็ดมังคุดรวมกับสภาวะการเพาะเลี้ยงบน
อาหารวุนที่บริสุทธิ์อยาง วุน Agarose และ วุน Phytagel เปนการสงเสริมซึ่งกันและกันในการดูด
ซับธาตอุาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตไดมากเกินไปจนเกิดลักษณะยอดแกวข้ึน

สํ าหรับลักษณะของยอดกุดอาจจะเกิดจากปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เติมลงไป
ในอาหาร โดยในรายงานของ สมปอง และวันทนา (2531) พบวาการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต
(BA) ทีร่ะดบัความเขมขนสูงใหตนกลาขนาดเล็กกวา 0.5 เซนติเมตร จํ านวนมากและยอดมีลักษณะ
แคระแกรน็จับกันเปนกลุมกอน โดยในการศึกษานี้ไดใช BA ความเขมขนสูง 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
เพือ่ชักน ําตายอด แตในชวง 1 เดือนแรกของการเพาะเลี้ยงไมพบทั้งอาการยอดแกวและยอดกุด หลัง
จากยายเลีย้งบนอาหารใหมสูตรเดิม จึงพบลักษณะผิดปกติดังกลาว อาจเนื่องจากพืชมีการสะสมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต BA ในชวงแรกมากพออยูแลว เมื่อยายเลี้ยงบนอาหารใหมสูตรเดิมอีกโดย
ไมลดความเขมขนของ BA ลง ทํ าใหความสมดุลของสารควบคุมการเจริญเติบโตเปลี่ยนไป          
ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช อยางไรก็ตามเมื่อยายเลี้ยงบนอาหารใหมที่ลดความเขมขน
ของ BA เปน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาลักษณะผิดปกติดังกลาวมีอัตราลดลง สอดคลองกับการ
รายงานของ Te-chato (1998) ซ่ึงพบวา เมื่อลดความเขมขนของ BA ชวยสงเสริมการยืดยาวของยอด
แตเกิดยอดจํ านวนนอย

การศกึษาชนดิใบ และชนิดวุน โดยนํ ามังคุดใบปกติและใบแกวจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบน
อาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร WPM เติม BA 5 มิลลิกรัม
ตอลิตร และเติมวุนชนิดตาง ๆ พบวา ใบปกติใหการสรางยอดสูงสุด 33.33+6.42 เปอรเซ็นต จํ านวน
ยอด 1.61+0.00 ยอดตอใบ บนอาหารเติมวุน Agarose ซ่ึงใหผลเชนเดียวกับการเพาะเลี้ยงเมล็ด     
คอืพบวาวุน Agarose สามารถสงเสริมการชักนํ ายอดไดดี ในขณะที่การเพาะเลี้ยงใบแกวบนอาหาร
เติมวุนทุกชนิดไมพบการพัฒนาแตอยางใด เมื่อตรวจสอบปริมาณคลอโรฟลล พบวาใบแกวมี
ปริมาณคลอโรฟลลนอย และปากใบมีลักษณะผิดปกติ สงผลใหไมสามารถชักนํ าเปนพืชตนใหมได 
เพราะคลอโรฟลลเปนองคประกอบที่สํ าคัญในการสังเคราะหแสงของพืช เมื่อมีปริมาณนอยสงผล
ใหพชืมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงตํ่ าดวย (Olmos and Hellin, 1998) และมีรายงานวาใบ
แกวใน Datura insignis ปากใบไมสามารถทํ าหนาที่ได (Miquens et al., 1993) อาจเปนไปไดวาการ
เพาะเล้ียงใบแกวของมังคุดปากใบไมสามารถดูดนํ้ า ธาตุอาหาร หรือสารควบคุมการเจริญเติบโตได
ประกอบกับมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหตํ่ าหรือไมสามารถสังเคราะหแสงได สงผลใหใบแกว
ทีเ่พาะเลี้ยงไมมีการพัฒนา
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การศึกษาชนิดและความเขมขนของนํ้ าตาล พบวาการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดทั้งเมล็ดบน
อาหารสูตร MS เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตร และเติมนํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต ใหจํ านวน
ยอดสูงสุด เนื่องจากนํ้ าตาลเปนแหลงพลังงานหรือแหลงคารบอนที่จํ าเปนตอการสังเคราะหแสง
ของพชื และมีความจํ าเปนในกระบวนการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอ อยางไรก็ตามนํ้ าตาลแตละชนิดมี
ผลตอการเจริญเติบโตของพืชที่แตกตางกัน สํ าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสวนใหญนิยมใชนํ้ า
ตาลซูโครส (Wilson et al., 1996) นํ ้าตาลชนิดนี้พบมากในพืชช้ันสูง ทั้งนีเ้พราะในธรรมชาติพืชเก็บ
สะสมพลังงานในรูปของนํ้ าตาลซูโครสเปนสวนใหญ (สมปอง, 2539) ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้ก็พบวา
การเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนสูตรอาหารที่เติมนํ้ าตาลซูโครสมีความเหมาะสมเชนเดียวกัน Neto และ
คณะ (2003) รายงานวานํ้ าตาลซูโครสเปนนํ้ าตาลที่เหมาะสมที่สุดในการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อพืชทั่วไป
เพราะนํ้ าตาลดังกลาวใหคาออสโมติกโพเทนเชี่ยล ทีต่ํ ่ากวานํ้ าตาลชนิดอื่น ๆ และมีความเหมาะสม
ในการเพาะเลี้ยง เมื่อเปรียบเทียบในระดับความเขมขนที่เทากัน นอกจากนี้ยังสามารถรักษาระดับ
ความเปนกรดดางไดใกลเคียงกับคาเปนกรดและดางกอนและหลังนึ่งฆาเชื้ออาหาร เมื่อเปรียบเทียบ
กบันํ ้าตาลชนิด อ่ืน ๆ โดยเฉพาะนํ้ าตาลในกลุมแอลกอฮอล อยางไรก็ตามในการเพาะเลี้ยงยางพารา 
พบวาสูตรอาหารที่เติมนํ้ าตาลซูโครสไมเหมาะสมในการชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอ มีเพียงแตสูตร
อาหารที่เติมนํ้ าตาลมอลโตสที่สามารถชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอไดดี (Blanc et al.,1999) ในขณะที่
นํ้ าตาลแมนนิทอล สงเสรมิการเจริญเติบโตโดยเพิ่มความยาวยอด ความยาวใบ และแกการพักตัวใน
การเพาะเลี้ยงชิ้นสวนมะกอก (Olea europaea L.) (Garcia et al., 2002) ผลการทดลองในครั้งนี้ใช
นํ้ าตาลแลคโตสในอาหารสูตร MS เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตรทํ าใหเกิดยอดแกว และใบมีลักษณะ
สีมวงแดงจํ านวนมาก นํ้ าตาลดังกลาวมีสวนชวยสงเสริมการสรางสารแอนโธไซยานิน แตอาจจะมี
มากเกินไป จึงสงผลใหพืชมีการเจริญเติบโตมากเกินไปจนเกิดลักษณะยอดแกวได เนื่องจากสาร
แอนโธไซยานินเปนรงควัตถุชนิดหนึ่งที่พบทั่วไปในพืช มีสวนชวยสงเสริมการแบงเซลลและการ
เจริญเติบโตของพืช (อัญจนา, 2546) ซ่ึงแตกตางจากการเพาะเลี้ยงสาลี่ญ่ีปุน พบวานํ้ าตาล         
ซอรบิทอล และนํ้ าตาลกลูโคสสงเสริมการเกิดยอดแกว (Kadota et al., 2001) นอกจากนี้จากการ
เพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารที่เติมนํ้ าตาลซอรบิทอล และนํ้ าตาลแมนนิทอลทุกระดับความเขมขนพบ
ลักษณะยอดกดุเพยีงอยางเดียว และใหจํ านวนยอด และความยาวยอดนอยที่สุด อาจเนื่องจากเปนนํ้ า
ตาลที่ไมเหมาะสมในการสงเสริมการเกิดแรงดันออสโมติกในอาหารและนํ้ าตาลแมนนิทอลทุก
ระดบัความเขมขนพบลักษณะยอดกุดเพียงอยางเดียว เพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ ทํ าใหเกิดสภาวะเครียดของ
พชื ท ําใหช้ินสวนพืชดูดนํ้ า และธาตุอาหารไปใชประโยชนไดนอย จึงเกิดลักษณะแคระแกร็น และ
ยอดกดุเกิดขึ้น เชนเดียวกับการศึกษาของ Lipavska และ Vreugdenhil (1996) พบวานํ้ าตาลแมน
นิทอลเปนนํ้ าตาลแอกอฮอลที่สงเสริมการเกิดสภาวะเครียด จากการศึกษาในการเพาะเลี้ยงขาวสาลี 
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และมนัฝร่ังทํ าใหมีนํ้ าหนักสดลดลง และไมสงเสริมการเจริญเติบโตในการเพาะเลี้ยงผักชี (Apium 
graveolens) (Vitova, 2002) Mamiya และ Sakamoto (2000) รายงานวา แรงดันออสโมติกที่เพิ่มขึ้น 
ท ําใหการเจริญของยอดถูกยับยั้ง แตไมมีผลตอการเจริญของรากในการเพาะเลี้ยงหนอไมฝร่ัง แตใน
บางพืชก็พบวานํ้ าตาลแอลกอฮอลสงเสริมการเจริญเติบโตไดดีกวานํ้ าตาลซูโครส อาจเนื่องจาก เมื่อ
พืชไดรับความเครียด จึงพยายามรักษาชีวิตใหอยูรอด โดยพยายามสรางกระบวนการเกิดโซมาติก
เอ็มบริโอใหมากขึ้นก็ได

ผลการใชนํ้ าตาลความเขมขนตาง ๆ พบวา การเพาะเลี้ยงมังคุดทั้งเมล็ดบนอาหารสูตร MS 
เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตร และเติมนํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต ใหจํ านวนยอดสูงที่สุด จาก
การศึกษาของ Mamiya และ Sakamoto (2000) รายงานวานํ้ าตาลที่มีความเขมขนตํ่ าสงเสริมการ
เจริญเติบโตของยอด ในขณะที่ความเขมขนสูงสงเสริมการเจริญเติบโตของรากและยับยั้งการเจริญ
เติบโตของยอดจากการเพาะเลี้ยงหนอไมฝร่ัง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ ซ่ึงพบวายอดมี
ลักษณะแคระแกร็นไมเจริญเติบโตเมื่อเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารที่เติมนํ้ าตาลระดับความเขมขนสูง 
ๆ Vitova และคณะ (2002) รายงานวาในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อชักนํ าการสรางยอดควรใหมีคา         
ออสโมติกโพเทนเชี่ยลในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อประมาณ –0.5 MPa จงึจะมีความเหมาะสม ซ่ึง
สอดคลองกับการใชนํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต จะใหคาออสโมติกโพเทนเชี่ยล –0.51 MPa 
ในขณะที่นํ้ าตาลแมนนิทอลคาออสโมติกโพเทนเชี่ยลลดลง อยางเห็นไดชัด เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้ า
ตาลซูโครสที่ระดับความเขมขนที่เทากัน (อาสลัน, 2546; Neto and Otoni, 2003)

การตรวจสอบปริมาณคลอโรฟลลจากใบมังคุดที่ไดจาการเพาะเลี้ยงทั้งเมล็ดบนอาหารเติม
นํ ้าตาลชนิดตาง ๆ พบวานํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต ใหปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี 
และคลอโรฟลลรวมสูงสุด ซ่ึงแตกตางจากรายงานของ Garcia และคณะ (2002) พบวาใบมะกอกที่
ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารเติมนํ้ าตาลแมนนิทอลสงเสริมการสรางคลอโรฟลล และชวย
เพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงไดมากขึ้นโดยเฉพาะในไมยืนตน สํ าหรับนํ้ าตาล            
ไกลเซอรอลสงเสริมกระบวนการเกิดเอ็มบริโอ การสังเคราะหคลอโรฟลล และกระตุนการทํ างาน
ของยีน Rubisco ซ่ึงมสีวนในการควบคุมการสังเคราะหแสงในการเพาะเลี้ยงสม อยางไรก็ตามพบวา
ถาใชความเขมขนสูงขึ้นนํ้ าตาลซูโครสจะสงเสริมการสังเคราะหแสงไดดีกวานํ้ าตาลไกลเซอรอล 
(Vu et al., 1993) จะเหน็วานํ้ าตาลที่อยูในรูปแอลกอฮอลสวนใหญสงเสริมการสรางคลอโรฟลลได
ดีกวานํ้ าตาลซูโครส จากเหตุผลขางตนอาจเปนไปไดวานํ้ าตาลดังกลาวสงเสริมใหเกิดสภาพเครียด 
ท ําใหพชืไมสามารถดูดนํ้ า และธาตุอาหารไปใชประโยชนไดอยางเต็มที่ จึงทํ าใหองคประกอบของ
นํ ้าในสวนเนื้อเยื่อพืชมีนอย เมื่อทํ าการตรวจสอบปริมาณคลอโรฟลลจึงพบวามีปริมาณสูง ซ่ึงจาก
การสังเกตพบวาชิ้นสวนพืชมีสีเขียวเขม แตกตางจากพืชที่เปนใบแกวมีสีเขียวซีดมีปริมาณ
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คลอโรฟลลนอยเนื่องจากมีปริมาณของนํ้ าในเนื้อเยื่อสูง สํ าหรับในการศึกษานี้ไมไดศึกษาปริมาณ
คลอโรฟลลจากใบที่เพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารเติมนํ้ าตาล แมนนิทอล และนํ้ าตาลซอรบิทอล เนื่อง
จากมปีริมาณของใบนอยมากหรือแทบไมมี และถามีก็มีลักษณะยอดกุดเกือบทั้งหมด จนไมสามารถ
น ําไปตรวจสอบปริมาณคลอโรฟลลได อยางไรก็ตามมีบางรายงาน พบวา ในการเพาะเลี้ยงผลกีวี 
นํ้ าตาลซูโครสสงเสริมการเพิ่มจํ านวนเม็ดคลอโรพลาสต และองคประกอบของเม็ดแปงไดดีกวานํ้ า
ตาลชนิดอื่น (Dimassi and Bosabalidis, 1997) จากเหตุผลดังกลาวจึงนาจะทํ าใหมีปริมาณ
คลอโรฟลลสูงขึ้น เนื่องจากคลอโรพลาสตเปนองคประกอบที่สํ าคัญของคลอโรฟลล ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาในครั้งนี้ ดังนั้นนํ้ าตาลซูโครสจึงมีเหมาะสมที่สุดในการสงเสริมการเจริญเติบโตของ
พชื ประกอบกับนํ้ าตาลซูโครสสามารถหาซื้อไดงายในทองตลาด และมีราคาถูก เหมาะสมที่จะนํ า
มาใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช โดยเฉพาะในการขยายพันธุพืชเพื่อการคาไดเปนอยางดี




