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บทที่ 1

บทนํา

การวินิจฉัยโรคและฐานขอมูลทางการแพทยในปจจุบันไดมีขอมูลเพิ่มขึ้นเปน
จํานวนมาก สงผลใหแพทยเขาใจหรือวิเคราะหขอมูลเหลานั้นไดยาก เพื่อใหแพทยสามารถเขาใจขอ
มูลเหลานั้นไดงาย โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลที่มีลักษณะเปนตัวเลข นอกจากนี้แลวเพื่อใหประหยัด
เวลาขึ้น จึงตองมีการนําขอมูลเหลานั้นมาคนหาความรู หรือสกัดกฎที่แพทยเขาใจได โดยที่กฎอยูใน
ลักษณะ “ถา-แลว” (“If-Then” Rules) มี 2 แบบคือกฎทั่วไป (Crisp Rules/  Conventional Rules) ซ่ึง
แทนดวยคาจํานวนจริง และกฎภาษาธรรมชาติ (Linguistic Rules) ซ่ึงแทนดวยภาษาธรรมชาติ เชน 
เล็ก กลาง และใหญ เปนตน ทั้ง 2 แบบมีองคประกอบ 2 สวน โดยที่สวนแรกที่อยูหลัง “ถา” หรือ 
“If” จะหมายถึงเหตุ และสวนที่สองที่อยูหลัง “แลว” หรือ “Then” หมายถึงผลลัพธที่ตามมา ราย
ละเอียดของแตละแบบมีดังนี้ [1, 2]

1. กฎทั่วไป (Crisp Rules/Coventional Rules) มีรูปแบบดังสมการ (1.1)

If   x1 op t1   and/or … and/or   xi op tj  then ck                      (1.1)

   โดยที่  xi    คือตัวแปรขอมูลเขาตัวที่ i
tj     คือคาของตัวแปรขอมูลเขาที่เปนจํานวนจริงที่ j
op   คือตัวดําเนินการ =, <, >, <=, >= หรือ ≠
ck    คือกลุมขอมูล (Class) ที่ k

ตัวอยางกฎทั่วไปจากฐานขอมูลโรคมะเร็งเตานม (Wisconsin Breast Cancer 
Database) เชน If x2 (Uniformity of Cell Size) < 6 and x4 (Marginal Adhesion)   < 3 and x8

(Mitoses) < 8 then Malignant (เปนโรคมะเร็งเตานม) [3] เปนตน

2. กฎภาษาธรรมชาติ (Linguistic Rules) มีรูปแบบดังสมการ (1.2)

 If   x1 is l1   and/or … and/or   xi is lj  then ck               (1.2)
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โดยที่  xi    คือตัวแปรขอมูลเขาตัวที่ i
lj     คือคาของตัวแปรขอมูลเขาที่ j มีลักษณะเปนรูปแบบภาษา

ธรรมชาติ (Linguistic Terms) เชน เล็ก กลาง และใหญ 
เปนตน

ck    คือกลุมขอมูล (Class) ที่ k
ตัวอยางกฎภาษาธรรมชาติจากฐานขอมูลดอกไมไอริช (Iris Flower Database) 

เชน If x3 (Petal Length) is small and x4 (Petal Width) is small then Vericolor [3] เปนตน
การทําเหมืองขอมูล (Data Mining) หมายถึงวิธีการที่ใชเทคนิคการเรียนรูของ

คอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหคนหา และสกัดความรูหรือกฎโดยอัตโนมัติ จากขอมูลที่อยูใน       ฐาน
ขอมูลจํานวนมาก [4, 5] ซ่ึงวิธีการในการทําเหมืองขอมูลถูกแบงออกเปน 3 ประเภทใหญๆ คือ การ
วิเคราะหทางการตลาด (Market Basket Analysis) การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised 
Clustering) และการเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) ดังภาพประกอบ 1.1 [5]
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Neural Networks
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ภาพประกอบ 1.1 วิธีการในการทําเหมืองขอมูล

1. การวิเคราะหทางการตลาด (Market Basket Analysis) เปนการหา          กฎ
ความสัมพันธ (Association Rules) จากพฤติกรรมการซื้อสินคาของลูกคา ตัวอยางเชน       ถาลูกคา
ซ้ือผาออมแลวลูกคามีโอกาสที่จะซื้อเบียรดวยคาสนับสนุน(Support) และคาความเชื่อมั่น 
(Confidence) เปนเทาใด สามารถเขียนเปนกฎความสัมพันธไดคือ {ผาออม} → {เบียร} [23]
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เปนตน โดยมีการนํากฎความสัมพันธมาปรับปรุงการตลาดใหสามารถขายสินคาไดเพิ่มขึ้น     หรือ
วางชั้นสินคาไดเหมาะสมขึ้น ตัวอยางอัลกอริทึมทีใชในการหากฎความสัมพันธ เชน           อัลกอริ
ทึม Apriori [6]

2. การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Clustering) ระบบจะทํา    การ
เรียนรูเพื่อแบงกลุมขอมูลเอง ตัวอยางเทคนิคที่อยูในประเภทนี้ไดแก แผนที่การจัดกลุมเอง        
(Self-Organizing Map: SOM) และการแบงกลุม K กลุมดวยคาเฉลี่ย (K-Mean) [5] เปนตน

3. การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learining) ระบบจะทําการเรียนรูเพื่อ
แบงกลุมขอมูลจากชุดขอมูลตัวอยางที่ใชในการสอน ตัวอยางเทคนิคที่มีการเรียนรูแบบมี     ผูสอน
เชน ตนไมการตัดสินใจ (Decision Trees) โครงขายประสาทเทียมแบบยอนกลับ (Recurrent Neural 
Networks) และโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Multilayer Perceptron 
Neural Networks: MLP) เปนตน

โครงขายประสาทเทียมถูกสรางขึ้นเพื่อเลียนแบบการทํางานของสมองมนุษย ซ่ึงมี
การทํางานแบบขนานจํานวนมาก หลักการทํางานประกอบดวยหนวยประมวลผลยอยหลายๆ หนวย
ทํางานเชื่อมตอกัน แตละหนวยสามารถปรับคาพารามิเตอรประจําหนวยไดจากกระบวนการเรียนรู 
โครงขายประสาทเทียมที่ผานการฝกฝนจะสามารถนําไปใชแกปญหาจริงได [7] ขอดีของโครงขาย
ประสาทเทียมคือ สามารถทํานายไดคาความถูกตองสูง เหมาะกับขอมูลที่มีลักษณะเปนตัวเลข [5]
โดยที่ขอมูลไมจําเปนตองมีการกระจาย อีกทั้งทนทานตอการทํางานลมเหลว (Fault Tolerance) [8] 
แตอยางไรก็ตามเปนการยากมากที่จะอธิบายการทํางานของโครงขายประสาทเทียมใหผูใชเขาใจได 
ดังนั้นผูใชจะไมสามารถเขาใจไดวาโครงขายประสาทเทียมมีการตัดสินใจในการทํานายอยางไร
เพื่อแกไขปญหานี้จึงไดคิดคนการสกัดกฎจากโครงขายประสาทเทียมเพื่อให  ผูใชสามารถเขาใจได
งาย [9, 10] วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอแบบจําลองโดยใชเทคนิค       โครงขายประสาทเทียม
แบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้นในการสกัดกฎสําหรับฐานขอมูล            ทางการแพทย โดยกฎที่ไดจะ
อยูในลักษณะ “ถา-แลว” ในลักษณะภาษาธรรมชาติที่แพทยสามารถเขาใจไดงาย

1.1 การตรวจเอกสาร
เทคนิคที่ใชในการสกัดกฎมี 4 เทคนิคคือ โครงขายประสาทเทียม (Neural 

Networks) ตนไมการตัดสินใจ (Decision Trees) ฟซซี่เซต (Fuzzy Set) และขั้นตอนวิธี             เชิง
พันธุกรรม (Genetic Algorithm) รายละเอียดของแตละวิธีมีดังนี้

1.1.1 โครงขายประสาทเทียม (Neural Networks)
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แนวทางการสกัดกฎจากโครงขายประสาทเทียมมี 2 ประเภทคือ แนวทางกลอง
เปด (Open Box) และแนวทางกลองดํา (Black Box) [2, 11]

1. แนวทางกลองเปด (Open-Box/Nonsearch-Based) จะสกัดกฎดวยการ
แปลความหมายจากคาน้ําหนัก (Weight) ที่ไดจากการเชื่อมตอภายในโครงขายประสาทเทียมที่ได
มาจากการสอน ตัวอยางวิธีการที่ใชแนวทางกลองเปดในการสกัดกฎ คือวิธีการ Knowledgetron 
(KT Method) [12] วิธีการสกัดกฎโดยใชคาความเชื่อมั่น (Rule Extraction Certainty Factor: RECF)
[9] วิธีการเปลี่ยนเพอรเซฟตรอนหลายชั้นไปเปนโครงขายตรรกะ (Changing MLP into Logical 
Network: C-MLP2LN) [3] วิธีการแปลคาแบบเต็มหนวยกับเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Discretized 
Interpretable Multilayer Perceptron: DIMLP) [1] เปนตน

2.  แนวทางกลองดํา (Black-Box/Search-Based) จะใชหลักการคนหา ซ่ึงปกติ
แลวจะมีการคํานวณที่สลับซับซอนมาก ทําใหเวลาที่ใชในการประมวลผลเพิ่มขึ้นตามจํานวนขอมูล
เขาและโหนดซอน ซ่ึงแนวทางนี้ตองการใชคอมพิวเตอรที่มีความสามารถในการประมวลผลสูง ตัว
อยางวิธีการที่ใชแนวทางกลองปดในการสกัดกฎ คือ วิธีการ REX (Rule Extractor) [13] การจัดกลุม
ขอมูลดวยขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Clustering Genetic Algorithm) [14] เปนตน

โครงขายประสาทเทียมที่นํามาใชในการสกัดกฎ โดยแบงตามสถาปตยกรรม มี 3 
แบบคือ แผนที่การจัดกลุมเอง (Self-Organizing Map: SOM) โครงขายประสาทเทียมแบบ ยอน
กลับ (Recurrent Neural Networks) และโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอน    หลายชั้น
(Multilayer Perceptron Neural Networks: MLP) มีรายละเอียดดังตอไปนี้

1. แผนที่การจัดกลุมเอง (Self-Organizing Map: SOM) เปนโครงขาย
ประสาทเทียมที่มีการเรียนรูแบบไมมีผูสอน โดยจะมีการจัดกลุมขอมูลที่มีลักษณะเหมือนกันใหอยู
ในกลุมเดียวกัน โดยการลดมิติของขอมูลเขา (Dimensional Input Spaces) ใหมีจํานวนมิติเปน 2 มิติ 
[15] เปนตน

2.  โครงขายประสาทเทียมแบบยอนกลับ (Recurrent Neural Networks) เปน
โครงประสาทเทียมที่มีการเรียนรูแบบมีผูสอน โดยสัญญาณจากขอมูลออก (Output) สามารถวน
กลับไปเปนขอมูลเขา (Input) ได [16] ขอเสียของโครงขายประสาทเทียมแบบยอนกลับ คือใชเวลา
ในการประมวลผลนาน เมื่อเทียบกับโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น [3]

3.  โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Multilayer 
Perceptron Neural Networks: MLP) เปนโครงประสาทเทียมที่มีการเรียนรูแบบมีผูสอน นิยมใชใน
การแบงกลุมขอมูล ในการสกัดกฎจากโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น มีทั้งได
กฎทั่วไป (Crisp Rules/Conventional Rules) และกฎภาษาธรรมชาติ (Linguistic Rules)
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ตัวอยางวิธีการที่สกัดกฎที่ไดกฎทั่วไป (Crisp Rules/Conventional Rules) เชน 
วิธีการสกัดกฎโดยใชคาความเชื่อมั่น (Rule Extraction Certainty Factor: RECF) [9] และ วิธีการ
แปลคาแบบเต็มหนวยกับเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Discretized Interpretable Multilayer 
Perceptron: DIMLP) [1] เปนตน

วิธีการแปลคาแบบเต็มหนวยกับเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Discretized 
Interpretable Multilayer Perceptron: DIMLP) เปนวิธีการสกัดกฎที่นํามาใชในการแกปญหา   ขอ
มูลดานการแพทย ในการวินิจฉัยโรค เชน โรคตับ โรคมะเร็งเตานม และโรคหัวใจ เปนตน [1] วิธี
การแปลคาแบบเต็มหนวยกับเพอรเซฟตรอนหลายชั้นมีโครงสรางประกอบดวยช้ันขอมูลเขา (Input 
Layer) 1 ช้ัน ช้ันซอน (Hidden Layer) 1 ช้ันหรือมากกวา 1 ช้ันก็ได และชั้นผลลัพธ (Output Layer)
1 ช้ัน ฟงกชันกระตุนที่ใชระหวางชั้นขอมูลเขาและชั้นซอนคือฟงกชันกระตุนแบบขั้นบันได
(Staircase Activation Function) ฟงกชันกระตุนระหวางชั้นอื่นๆ ใชฟงกชัน     ซิกมอยด (Sigmoid 
Function) ตัวอยางโครงขายประสาทเทียมที่มีช้ันซอน 2 ช้ันแสดงดังภาพประกอบ 1.2 [1] โดยมีการ
กําหนดเสนตรงในการแบงกลุมขอมูล (Discriminant Hyper-Planes) จากขอมูลชุดสอน (Training 
Set) และสรางตนไมการตัดสินใจจากคาน้ําหนักที่ไดจากการสอนโครงขายประสาทเทียม และมีการ
ตัดกฎที่ไมจําเปนทิ้งไป

ภาพประกอบ 1.2 โครงสรางโครงขายประสาทเทียมของวิธีการ DIMLP

การสกัดกฎที่ไดกฎภาษาธรรมชาติ (Linguistic Rules) จากโครงขายประสาท
เทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น Duch Huang และ Fan [3, 8, 17] ไดแปลงขอมูลที่มีลักษณะเปน



6

เลขจํานวนจริงใหมีลักษณะเปนรูปแบบภาษาธรรมชาติ (Linguistic Terms) กอนที่จะทําการสอน
โครงขายประสาทเทียม จากนั้นจึงนําน้ําหนักที่ไดจากการสอนโครงขายประสาทเทียมมาสกัดกฎ 
การสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขายประสาทเทียมที่ตองมีการแทนรูปแบบ          ภาษาธรรม
ชาติในโครงขายประสาทเทียม ถามีจํานวนภาษาธรรมชาตินอยจะสามารถสกัดกฎ  ภาษาธรรมชาติ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ แตในทางตรงกันขามถาจํานวนภาษาธรรมชาติมีมากจะทําใหจํานวนโหนด
ขอมูลเขามีมากดวย สงผลใหสกัดกฎภาษาธรรมชาติไดประสิทธิภาพต่ํา [17] กลาวคือใชเวลาใน
การประมวลผลนาน จํานวนกฎและตัวเชื่อมของเงื่อนไขมาก [18] เพื่อทําใหเวลาที่ใชในการสกัดกฎ
ภาษาธรรมชาติเร็วขึ้น Nii [19] ไดเสนอการสกัดกฎภาษาธรรมชาติโดยใชคอมพิวเตอรหลายเครื่อง
มาชวยกันประมวลผลแบบขนานกัน (Parallel Computers) ซ่ึงถึงแมวาจะสกัดกฎภาษาธรรมชาติได
เร็วข้ึน แตมีคาใชจายสูงขึ้นตามจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรที่ใช [17] นอกจากนี้การตัดโหนดใน
โครงขายประสาทเทียมเปนอีกแนวทางหนึ่งในการแกปญหานี้ ตัวอยางเชน Nii [18] ไดเสนออัลกอ
รึทึมการเลือกตัวแปรขอมูลเขาดวยการนับจํานวนขอมูลที่แบงไดในแตละกลุมที่ไดจากการสอน
โครงขายประสาทเทียม และ Setiono [20] ไดเสนออัลกอริทึมตัดโหนดในโครงขายประสาทเทียม
โดยใชฟงกช่ันการประมาณคา (Neural Network Pruning for Function Approximation : N2PFA) 
ซ่ึงพบวาไดคาความผิดพลาดในการสอนโครงขาย    ประสาทเทียมลดลง แตตองมีการสอนโครง
ขายประสาทเทียมซ้ําหลายครั้ง โดยจํานวนครั้งในการสอนโครงขายประสาทเทียมขึ้นอยูกับจํานวน
ตัวแปรขอมูลเขา และโหนดซอนที่ตั้งไว [21]

ตัวอยางวิธีการที่สกัดกฎที่ไดกฎภาษาธรรมชาติ (Linguistic Rules) เชน วิธี
การเปลี่ยนเพอรเซฟตรอนหลายชั้นไปเปนโครงขายตรรกะ (Changing MLP into Logical Network: 
C-MLP2LN) [3] เปนตน

วิธีการเปลี่ยนเพอรเซฟตรอนหลายชั้นไปเปนโครงขายตรรกะ (Changing 
MLP into Logical Network: C-MLP2LN) [3]  เปนวิธีการสกัดกฎที่ใชโครงขายประสาทเทียมแบบ
เพอรเซฟตรอนหลายชั้นมาชวยในการสกัดกฎที่มีโครงสรางดังภาพประกอบ 1.3 ประกอบดวยช้ัน
ขอมูลเขา (Input Layer) 1 ช้ัน ซ่ึงแทนหนวยของรูปแบบภาษาธรรมชาติ (L-units) ช้ันซอน 1 ช้ัน 
(Hidden Layer) ซ่ึงแทนหนวยของกฎ (R-units) และชั้นผลลัพธ 1 ช้ัน (Output Layer) โหนดขอมูล
เขาถูกแบงออกเปน L โหนด ตามจํานวนรูปแบบภาษาธรรมชาติ (Linguistic Terms) เพื่อแทนภาษา
ธรรมชาติที่ตองการ เชนแบงตัวแปรขอมูลเขา x1 เปน 3 โหนดคือ [x11 x12 x13] แทนตําแหนงดวย 
[เล็ก กลาง ใหญ] ถาคาขอมูลเขามีคาตรงกับคาของโหนดขอมูลเขาจะแทนเปน 1 ถาไมตรงจะแทน
เปน -1 ดังนั้น การแทนขอมูลเล็กจะแทนดวย [1 -1 -1] การแทนขอมูลกลางจะแทนดวย [-1 1 -1]
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และการแทนขอมูลใหญจะแทนดวย [-1 -1 1] เปนตน จากนั้นทําการสอนโครงขายประสาทเทียม
และนําน้ําหนักมาสรางเปนกฎ

 
ภาพประกอบ 1.3 โครงสรางโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้นของ

                               วิธีการ C-MLP2LN
1.1.2  ตนไมการตัดสินใจ (Decision Trees)
ตนไมการตัดสินใจเปนการเรียนรูที่ใชการแทนความรูใหอยูในรูปของตนไม   การ

ตัดสินใจ ใชสําหรับจําแนกประเภทของขอมูล [22] วิธีการสกัดกฎที่ใชตนไมการตัดสินใจ เชน   วิธี
การ C4.5 และ วิธีการ J48 เปนตน ซ่ึงวิธีการ J48 ไดพัฒนามาจากวิธีการ C4.5 [6] ในการทํางาน
ของวิธีการ C4.5 จะมีการสรางตนไมการตัดสินใจจากบนลงลาง โดยเริ่มจากการเลือก     ตัวแปรขอ
มูลเขา (Input Attributes) ที่สามารถแบงกลุมไดดีที่สุดในขณะนั้นมาสรางเปน     โหนดราก เมื่อขอ
มูลผานการแบงแยกที่โหนดรากตามคาตัวแปรขอมูลเขาของโหนดรากแลว ก็จะหาตัวแปรขอมูลเขา
ที่ดีที่สุดของขอมูลที่ผานการแบงแยกนั้นมาสรางเปนโหนดลูกของโหนดรากนั้นตอไป และจะวน
สรางโหนดลูกและตนไมยอยของแตละกิ่งไปเรื่อยๆ จนกวาขอมูลที่ผานการแบงแยกนั้นจะจัดอยูใน
กลุมเดียวกัน หรือจํานวนขอมูลที่ผานการแบงแยกในกิ่งหนึ่งๆ มีคานอยกวาคาที่กําหนดไว [23] ตัว
อยางตนไมการตัดสินใจของฐานขอมูลดอกไมไอริชจากวิธีการ J48 [24] แสดงดังภาพประกอบ 1.4
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ภาพประกอบ 1.4 ตัวอยางตนไมการตัดสินใจของฐานขอมูลดอกไมไอริช

1.1.3. ฟซซี่เซต (Fuzzy sets)
ฟซซี่เซตเปนแนวทางในการแสดงถึงลักษณะความคลุมเครือ หรือไมชัดเจนของ

ขอมูล [25] ซ่ึงจะมีการกําหนดขอบเขตในการแบงความเปนสมาชิกและไมเปนสมาชิกของขอมูลที่
เราสนใจโดยใชฟงกชันความเปนสมาชิก (Membership Fuction) [26] เทคนิคฟซซี่เซตจะนํามาใช
ในการแปลงขอมูลเดิมที่มีลักษณะเปนตัวเลขจํานวนจริงใหมีลักษณะเปนรูปแบบภาษา      ธรรม
ชาติ (Linguistic Terms) เชน เล็ก กลาง และใหญ กฎที่เกิดจากการสกัดกฎโดยใชเทคนิคฟซซี่เซต
เขารวมดวยจะเรียกวากฎฟซซี่ (Fuzzy Rules) มีลักษณะเหมือนกับกฎภาษาธรรมชาติ (Linguisitc 
Rules) มีการนําเทคนิคฟซซี่เซตมาสกัดกฎรวมกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม พบวาไดกฎที่
กระชับและมีความแมนยําสูง ตัวอยางเชน อัลกอริทึมการสกัดกฎโดยใชฟซซี่เซต (Rule Extraction 
Fuzzy Set : REFS) [27] อัลกอริทึมกฎนิวโร (NeuroRule Algorithm) [28] และ  วิธีการนิวโร-ฟซซี่
สําหรับแบงกลุมขอมูล (A Neuro-Fuzzy Approach for The Classification of Data: NEFCLASS) 
[29] เปนตน

วิธีการนิวโร-ฟซซี่สําหรับแบงกลุมขอมูล (A Neuro-Fuzzy Approach for The 
Classification of Data: NEFCLASS) [29] รูปแบบของกฎมีดังสมการที่ (1.3) และมีการสกัดกฎจาก
โครงขายประสาทเทียมที่มีโครงสรางดังภาพประกอบ 1.5

If   x1 is µ1    and  x2 is µ2  and … and  xi is µ j                      
Then the pattern (x1, x2 ,…, xi) belong to ck                                          (1.3)
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โดยที่   xi   คือตัวแปรขอมูลเขาตัวที่ i   
           µ j  คือรูปแบบภาษาธรรมชาติที่ j
                  ck   คือกลุมขอมูล (Class) ที่ k

 
ภาพประกอบ 1.5 โครงสรางโครงขายประสาทเทียมของวิธีการ NEFCLASS

1.1.4  ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm)
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเปนการเรียนรูที่จําลองการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต เชน

การไขวเปลี่ยนของโครโมโซม (Chromosome Crossover) และการกลายพันธุของยีน (Gene 
Mutation) ดังนั้นขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเปนกระบวนการคนหาประเภทหนึ่ง ขั้นตอนวิธี          
เชิงพันธุกรรมไดถูกขยายขึ้นเปนการโปรแกรมเชิงพันธุกรรม (Genetic Programming)           แมวา
กฎที่เกิดจากขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมจะมีคาความแมนยําที่สูง แตก็ใชเวลานานใน         การ
ประมวลผล [18] มีการนําขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมาสกัดกฎรวมกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียม เชนการจัดกลุมขอมูลดวยขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Clustering Genetic Algorithm) [14] 
เปนตน

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ
1.2.1 เพื่อสรางแบบจําลองในการสกัดกฎสําหรับฐานขอมูลทางการแพทยโดย

ใชโครงขายประสาทเทียม
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1.2.2 พัฒนาโปรแกรมสกัดกฎสําหรับฐานขอมูลทางการแพทยโดยใชโครงขาย
ประสาทเทียม

1.3 ขอบเขตของการดําเนินงาน
1.3.1 พัฒนาโปรแกรมเพื่อสกัดกฎสําหรับฐานขอมูลทางการแพทยโดยใช 

โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น
1.3.2 ขอมูลที่นํามาสกัดกฎเปนขอมูลที่ไดมาจากฐานขอมูลทางการแพทยโดย

แบงเปน 2 กลุมดังนี้
1. กลุมฐานขอมูลทางการแพทยที่เปนมาตรฐานเปนที่ยอมรับในระดับสากล 

ซ่ึงทําการดาวนโหลดมาจาก  University  of  California at  Irvine (UCI) [30]
2. กลุมฐานขอมูลทางดานการแพทยที่เก็บตัวอยางมาจากโรงพยาบาลใน

ประเทศไทย [39]

1.4  ขั้นตอนและระยะเวลาการดําเนินงาน
1.4.1 ขั้นตอนการดําเนินงาน

1. ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่เกี่ยวของ
2. ศึกษาเทคนิคการสกัดกฎดวยโครงขายประสาทเทียม และเทคนิคอื่นๆ ที่

ใชในงานวิจัย
3. ศึกษาเครื่องมือและซอฟตแวรสําหรับทํางานวิจัย
4. พัฒนาอัลกอริทึมและสรางแบบจําลองที่สามารถสกัดกฎสําหรับฐาน   ขอ

มูลทางการแพทยโดยใชโครงขายประสาทเทียม
5. เก็บรวบรวมขอมูลทางการแพทยจากโรงพยาบาลในประเทศไทย
6. พัฒนาโปรแกรมเพื่อสกัดกฎสําหรับฐานขอมูลทางการแพทยโดยใช 

โครงขายประสาทเทียม
7. ทดสอบโปรแกรม
8. เขียนผลงานวิจัยและนําเสนองานวิจัย
9. จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ
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1.4.2  ระยะเวลาดําเนินการ
ตุลาคม 2547 – มีนาคม 2549

1.4.3 แผนการดําเนินการวิจัย
ตารางที่ 1.1  แสดงระยะเวลาดําเนินการวิจัย

เดือน
2547 2548 2549กิจกรรมขั้นตอนการดําเนินงาน

10 11 12 1   2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
1.  ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่
เกี่ยวของ                 
2.  ศึกษาเทคนิคการสกัดกฎดวย
โครงขายประสาทเทียม และ
เทคนิคอื่นๆ ที่ใชในงานวิจัย                   
3.  ศึกษาเครื่องมือและซอฟตแวร
สําหรับทํางานวิจัย                   
4.  พัฒนาอัลกอริทึมและสราง
แบบจําลองที่สามารถสกัดกฎ
สําหรับฐานขอมูลทางการแพทย
โดยใชโครงขายประสาทเทียม                   
5. เก็บรวบรวมขอมูลทางการ
แพทยจากโรงพยาบาลในประเทศ
ไทย                   
6. พัฒนาโปรแกรม เพื่อสกัดกฎ
สําหรับฐานขอมูลทางการแพทย
โดยใชโครงขายประสาทเทียม                   
7. ทดสอบโปรแกรม สรุป และ
ประเมินกฎ                   
8.  เขียนผลงานวิจัย                   
9. จัดทําเอกสารวิทยานิพนธและ
สอบวิทยานิพนธ                   
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1.5  สถานที่และเครื่องมือท่ีใช
1.5.1 สถานที่
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร M105 ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ตึกคณิตศาสตร

และหองวิจัยปญญาประดิษฐ CS207 ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ตึกวิทยาการคอมพิวเตอร คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตหาดใหญ

1.5.2 เคร่ืองมือท่ีใช
ฮารดแวร

เครื่องไมโครคอมพิวเตอรหนวยความจํา 256 เมกะไบต ฮารดดิสค 40   กิกกะ
ไบตหนวยประมวลผลกลางรุนเพนเทียมอารโฟร 3.00 กิกกะเฮิรต จํานวน 1 เครื่อง

ซอฟตแวร
1. Microsoft Windows XP เปนระบบปฏิบัติการ
2. MATLAB 7.0 สําหรับพัฒนาโปรแกรมจากแบบจําลอง และทดสอบ     

แบบจําลอง
3. Java (TM) 2 SDK, Standard Edition สําหรับประมวลผลโปรแกรม Weka
4. Weka สําหรับเปรียบเทียบผลการทดลอง
5. Microsoft Excel 2000 สําหรับเตรียมขอมูล

 
1.6  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1.6.1 ไดแบบจําลองในการสกัดกฎสําหรับฐานขอมูลทางการแพทยโดยใช  
โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น

1.6.2 ไดโปรแกรมเพื่อสกัดกฎสําหรับฐานขอมูลทางการแพทยโดยใช      โครง
ขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น
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