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ภาคผนวก ก

การพัฒนาโปรแกรมดวย MATLAB

โปรแกรม MATLAB (Matrix Laboratory) เปนโปรแกรมที่ใชเพื่อคํานวณเชิง     
ตัวเลข แสดงกราฟกที่ซับซอน และสรางแบบจําลองที่ทําใหสามารถมองเห็นภาพการทํางานไดงาย
และชัดเจน นิยมนําโปรแกรม MATLAB มาใชแกปญหาในหลายสาขา เชนสาขาทางดาน     วิทยา
ศาสตร และวิศวกรรมศาสตร เปนตน ลักษณะการใชงานเปนแบบโตตอบกับผูใช (Interactive) และ
มีฟงกชันการใชงานในสาขาตางๆ ใหเลือกใชมากมาย

ก.1  โครงสรางของ MATLAB
โครงสรางของโปรแกรม MATLAB ประกอบดวย 5 สวนใหญๆ ดังนี้คือ
1.  ภาษาโปรแกรม MATLAB  (MATLAB Language) เปนภาษาโปรแกรมชั้น

สูงที่ใชควบคุมลําดับการทํางาน ลักษณะการเขียนโปรแกรมเปนแบบออบเจ็ก (Object Oriented 
Programing) ทําใหการเขียนโปรแกรมไมยุงยากเมื่อเทียบกับการเขียนโปรแกรมดวยภาษาอื่นๆ เขน 
C เปนตน

2.  สิ่งแวดลอมในการทํางานดวย  MATLAB (MATLAB Working 
Environment) โปรแกรม MATLAB จะมีกลุมของเครื่องมือที่เปนประโยชนสําหรับผูเขียน
โปรแกรม และผูใชโปรแกรม เชนการจัดการตัวแปร การนําขอมูลเขา การนําขอมูลออก การเขียน
โปรแกรม การตรวจสอบและจัดการขอผิดพลาดของโปรแกรม เปนตน ในสวนการติดตอกับผูใช
โปรแกรม MATLAB มีใหเลือก 2 แบบคือแบบที่ใหผูใชปอนคําสั่งผานทางคียบอรดโดยตรง 
(Command Line) และแบบกราฟฟก (Graphic User Interface)

3.  ฟงกชันในการคํานวณทางคณิตศาสตร (MATLAB Mathematical Function 
Library) โปรแกรม MATLAB มีฟงกชันที่ใชในการคํานวณทางคณิตศาสตรอยางหลากหลาย เชน 
ฟงกชันในการคํานวณพีชคณิต ฟงกชันในการหาคาทางตรีโกณมิติ เปนตน ทําใหสามารถแกปญหา
ทางดานคณิตศาสตรที่ซับซอนได

4.  การจัดการกราฟฟก (Handle Graphics) การจัดการกราฟกของ MATLAB 
ประกอบดวยคําสั่งชั้นสูงสําหรับการสรางกราฟโดยมีพื้นฐานอยูบนแนวความคิดที่วาทุกๆ ส่ิงบน
หนาตางรูปภาพของโปรแกรม MATLAB เปนวัตถุ (Object) นอกจากนี้โปรแกรม MATLAB ยังมี
ฟงกชันที่ใชสําหรับแสดงภาพสองมิติ ภาพสามมิติและภาพเคลื่อนไหวดวย
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5.  สวนสนับสนุนการติดตอจากภายนอก (MATLAB Application Program 
Interface : API) API จะใชเพื่อสนับสนุนการติดตอจากภายนอกโปรแกรม MATLAB เชน    การ
ติดตอจากโปรแกรม Visual Basic เปนตน

นอกจากนี้โปรแกรม MATLAB ยังมีการเพิ่มสวนของการทํางานแบบพิเศษหรือ
กลองเครื่องมือ (Toolboxes) ที่ชวยในการหาคําตอบ โดยแตละกลองเครื่องมือจะเหมาะกับงานใน
แตละสาขา เชน กลองเครื่องมือการประมวลสัญญาณ (Signal Processing Toolbox) กลองเครื่องมือ
การประมวลผลภาพ (Image Processing Toolbox) และกลองเครื่องมือโครงขายประสาทเทียม 
(Neural Networks Toolbox) เปนตน ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดใชกลองเครื่องมือ     โครงขายประสาท
เทียมมาชวยในการสกัดกฎภาษาธรรมชาติดวย

ก.2 การเขียนโปรแกรมดวย MATLAB
ในการเขียนโปรแกรมดวย MATLAB จะตองบันทึกโปรแกรมเปนนามสกุล .m

ซ่ึงเรียกวา M-file ตัวอยางเชนโปรแกรม train_nn.m เปนโปรแกรมสําหรับการสอนโครงขาย
ประสาทเทียมแสดงดังภาพประกอบ ก.1 ซ่ึงในโปรแกรมนี้มีการเรียกใชฟงกชันที่มีอยูใน 
MATLAB ตัวอยางเชนในบรรทัดที่ 5 มีการเรียกใชฟงกชัน size เพื่อหาขนาดของขอมูลผลลัพธ มี
การเรียกใชฟงกชันที่เขียนเพิ่มเติมขึ้นมาเอง ตัวอยางเชนในบรรทัดที่ 19 มีการเรียกใชฟงกชัน 
acc_predict เพื่อคํานวณหาคาความถูกตองของขอมูล และมีการเรียกใชฟงกชันที่มีอยูในกลอง
เครื่องมือโครงขายประสาทเทียม ตัวอยางเชนในบรรทัดที่ 15 มีการเรียกใชฟงกชัน train เพื่อสอน
โครงขายประสาทเทียม
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ภาพประกอบ ก.1 ตัวอยาง M-file

จากภาพประกอบ ก.1 เปนตัวอยาง M-file ที่ผูใชจะตองปอนคําสั่งผาน
ทางคียบอรดโดยตรง เพื่อใหผูใชสามารถใชงานไดงาย และสะดวกยิ่งขึ้น จึงตองเขียนโปรแกรม
เชื่อมตอกับผูใชทางกราฟฟก (Graphic User Interface) โดยบันทึกโปรแกรมเปนนามสกุล .fig ตัว
อยางเชนโปรแกรม NNP_MFW. fig เปนโปรแกรมในการตัดโหนดโครงขายประสาทเทียม ดังภาพ
ประกอบ ก.2 ประกอบดวยวัตถุ (Objects) ตางๆ เชน หนาตาง กลองขอความ ปายขอความ และปุม 
เปนตน โดยโปรแกรม MATLAB จะสรางโปรแกรม M-file สําหรับการสรางวัตถุตางๆ ใหโดย
อัตโนมัติ และสามารถเพิ่มคําสั่งในโปรแกรม M-file นั้นได
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ภาพประกอบ ก.2 ตัวอยางโปรแกรมเชื่อมตอกับผูใชทางกราฟฟก

ก.3 การจัดการไฟลและโฟลเดอร
ในการประมวลผลของโปรแกรม MATLAB จะทําการคนหาฟงกชันหรือ

โปรแกรมตางๆ ตามเสนทาง (Path) ที่ไดกําหนดไว ดังนั้นถาตองการบันทึกโปรแกรมไวใน    เสน
ทางใหมที่ยังไมไดกําหนดไว จะตองกําหนดเสนทางใหมนั้นเพิ่มดวย โดยใชเมนู                  File > 
S e t  P a t h  ซ่ึ ง ใ น โป ร แ ก ร ม ก า ร สกั ด ก ฎภ าษ า ธ ร ร มช า ติ ไ ด ทําก า ร เ พิ่ ม เ ส น ท า ง   
C:\Rule_Extraction_from_Neural_Networks ดังภาพประกอบ ก.3
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ภาพประกอบ ก.3 การกําหนดเสนทางเพิ่ม

ก.4 การสรางกราฟในโปรแกรม MATLAB
การสรางกราฟมีความสําคัญมากสําหรับการวิเคราะหผลการทดลอง โปรแกรม 

MATLAB มีฟงกชันที่ใชในการสรางกราฟในรูปแบบตางๆ มากมายทั้งในลักษณะกราฟ 2 มิติ และ 
3 มิติ เปนตน ซ่ึงสามารถบันทึกไฟลหนาตางที่แสดงกราฟเปนนามสกุล .fig เพื่อนํามาใชงานไดอีก 
ตัวอยางโปรแกรมสรางกราฟจํานวนกฎ เมื่อกําหนดใหคาความกํากวมที่ยอมรับได      φ = 30 φ = 
50 และ φ = 80 ตามลําดับ แสดงดังภาพประกอบ ก.4 และตัวอยางกราฟที่สรางไดเมื่อประมวลผล
โปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ ก.5
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ภาพประกอบ ก.4 โปรแกรมสรางกราฟจํานวนกฎ

ภาพประกอบ ก.5 ผลลัพธของโปรแกรมสรางกราฟจํานวนกฎ

ในการสรางกราฟในโปรแกรม MATLAB จะมีการกําหนดรูปแบบเสนแสดงดังตา
รางที่ ก.1  เครื่องหมายแสดงดังตารางที่ ก.2  และสีแสดงดังตารางที่ ก.3

ตารางที่ ก.1 รูปแบบเสน
สัญลักษณ รูปแบบเสน

. เสนจุด
- เสนทึบ
-. เสนประและเสนจุด

φ
φ
φ
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- - เสนประ
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ตารางที่ ก.2 เครื่องหมาย
สัญลักษณ เคร่ืองหมาย

. จุด
o วงกลม
+ บวก
x กากบาท
* ดอกจัน
s ส่ีเหล่ียม
d รูปขาวหลามตัด
v สามเหลี่ยมลาง
^ สามเหลี่ยมบน
> สามเหลี่ยมขวา
< สามเหลี่ยมซาย

ตารางที่ ก.3 สีเสน
สัญลักษณ สี

r red
g green
b blue
c cyan
m magenta
y yellow
k black
w white

โดยสามารถดูรายละเอียดคําสั่งและฟงกชันอื่นๆไดในคูมือผูใชในโปรแกรม 
MATLAB 7.0
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ภาคผนวก ข

คูมือสําหรับผูใช

เมื่อเปดโปรแกรมการสกัดกฎภาษาธรรมชาติโดยใชโครงขายประสาทเทียมจะ 
ปรากฏหนาจอที่อธิบายขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับโปรแกรม ดังภาพประกอบ ข.1

ภาพประกอบ ข.1 โปรแกรมการสกัดกฎภาษาธรรมชาติโดยใชโครงขายประสาทเทียม

เร่ิมตนสกัดกฎภาษาธรรมชาติโดยใชโครงขายประสาทเทียมไดโดยคลิกปุม OK 
ซ่ึงจะปรากฏหนาจอสําหรับโหลดขอมูลเขาไปยังโปรแกรมดังภาพประกอบ ข.2
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ภาพประกอบ ข.2 หนาจอสําหรับโหลดขอมูลเขาไปยังโปรแกรม

จากนั้นโหลดขอมูลจากไฟลขอมูลเขามาใน workspace ของโปรแกรม MATLAB 
ซ่ึงในไฟลขอมูลจะตองเก็บขอมูลไวในตัวแปร 2 ตัวแปรคือ Input_total ไวเก็บคาตัวแปรขอมูลเขา 
และ Target_total ไวเก็บคาผลลัพธหรือกลุมขอมูล โดยทั้ง 2 ตัวแปรมีรูปแบบในการเก็บดังนี้

•   ตัวแปร Input_total ในตําแหนงของแถวใชแทนลําดับของแถวขอมูล และ
ตําแหนงของหลักใชแทนลําดับของตัวแปรขอมูลเขา ดังภาพประกอบ ข.3

ตัวแปรขอมูลเขาที่ 1

แถวขอมูลที่ 1
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ภาพประกอบ ข.3 การเก็บคาตัวแปรขอมูลเขา
•   ตัวแปร Target_total ในตําแหนงของแถวใชแทนลําดับของแถวขอมูล 

และใชหลักที่ 1 เพียงหลักเดียวเทานั้นในการแทนคาผลลัพธ ซ่ึงถาคาผลลัพธเปน 1 หมายถึงเปนขอ
มูลกลุมที่ 1 ถาคาผลลัพธเปน 2 หมายถึงเปนขอมูลกลุมที่ 2 เปนตน ดังภาพประกอบ ข.4

ภาพประกอบ ข.4 การเก็บคาผลลัพธหรือกลุมขอมูล

ในการโหลดไฟลขอมูลใหคลิกเลือกเมนู File > Load database ดังภาพประกอบ 
ข.5 เมื่อโหลดไฟลขอมูลเรียบรอยแลวโปรแกรมจะแสดงรายละเอียดของขอมูลประกอบดวย ช่ือ
ฐานขอมูล จํานวนตัวแปรขอมูลเขา จํานวนกลุมขอมูล และจํานวนแถวขอมูล นอกจากนี้โปรแกรม

แถวขอมูลที่ 1
กลุมขอมูลที่ 1
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ยังแสดงกราฟความถี่จํานวนแถวขอมูลในแตละกลุมขอมูล ตัวอยางจากฐานขอมูลโรคมะเร็ง    เตา
นมดังภาพประกอบ ข.6

ภาพประกอบ ข.5 การโหลดไฟลขอมูล

ภาพประกอบ ข.6 การแสดงรายละเอียดของขอมูล
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คลิกเลือกเมนู Rule Extraction > Rule Extraction form Neural Networks Pruning 
using Frequency Interval Data Representation: RENN-P-FIDR หรือคลิกปุม Next: RENN-P-FIDR 
เพื่อสกัดกฎภาษาธรรมชาติโดยใชโครงขายประสาทเทียมที่ผานการตัดโหนดโดยใชการแทนคา
ความถี่ของชวงขอมูล ซ่ึงจะเขาสูหนาจอขั้นตอนหลักที่ I การตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดย
ใชคาน้ําหนักสูงสุด (NNP-MFW) แสดงดังภาพประกอบ ข.7

ภาพประกอบ ข.7 หนาจอขั้นตอนหลักที่ I การตัดโหนดโครงขายประสาทเทียม
                                  โดยใชคาน้ําหนักสูงสุด

ในการตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดยใชคาน้ําหนักสูงสุดจะตองกําหนดตัว
แปรตางๆ ดังตารางที่ ข.1 ดังนี้

ตารางที่ ข.1 ตัวแปรในขั้นตอนหลักที่ I (NNP-MFW)
ช่ือตัวแปร คําอธิบาย คาที่เปนไปได

(เลขจํานวนเต็ม)
คาที่แนะนํา

1. Percentage Split รอยละที่ใชในการสุมขอมูลชุดสอน
(%)

1-99 80
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2. Hidden Nodes จํานวนโหนดซอนในโครงขาย
ประสาท-เทียม (nodes)

1-99 1 ถึง 2 เทา
ของจํานวน
ตัวแปรขอ
มูลเขา

3. Training Times จํานวนรอบในการสอนโครงขาย
ประสาท-เทียม (epochs)

1-10000 100

4. Percentage
    Weight Accept

จํานวนรอยละของน้ําหนักที่ยอมรับ
ได ถามีคามากจะตัดโหนดโครงขาย
ประสาท-เทียมไดมาก ถามีคานอยจะ
ตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมได
นอย (%)

0-100 20

ตัวอยาง กําหนดใหรอยละของขอมูลชุดสอน = 80 รอยละของน้ําหนักที่ยอมรับได
= 20 จํานวนโหนดซอน = 9 โหนด และจํานวนรอบในการเรียนรู = 200 รอบ คลิกปุม Neural 
Network Pruning เพื่อตัดโหนดโครงขายประสาทเทียม โปรแกรมจะทําการสอนโครงขายประสาท
เทียมดังภาพประกอบ ข.8
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ภาพประกอบ ข.8 การสอนโครงขายประสาทเทียมในการตัดโหนดโครงขายประสาทเทียม

หนาจอผลลัพธที่ไดแสดงดังภาพประกอบ ข.9 ซ่ึงมีปุมใหเลือกคลิก 5 ปุมโดยแต
ละปุมมีหนาที่ดังนี้

•  New ตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดยสอนโครงขายประสาทเทียม
ใหมจะตองคลิกปุม New

     •  Neural Network Pruning ตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดยไมตองสอน
โครงขายประสาทเทียมใหม แตเปลี่ยนคารอยละของน้ําหนักที่ยอมรับได

•  Back: Main กลับไปยังหนาจอโหลดขอมูล เพื่อโหลดไฟลขอมูลใหม
•  Next: RENN-FIDR ไปยังหนาจอขั้นตอนหลักที่ II การสกัดกฎภาษาธรรม

ชาติจากโครงขายประสาทเทียมโดยการแทนคาความถี่ของชวงขอมูล (RENN-FIDR)
•  Save บันทึกผลลัพธที่ไดจากการตัดโหนดดังภาพประกอบ ข.910

ผลลัพธที่ไดในแตละขั้นตอนแสดงดังภาพประกอบ ข.11 ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอ
ไปนี้

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมขอมูล ประกอบดวยลักษณะของขอมูล การสุมขอมูล
ชุดสอนและชุดทดสอบ
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ขั้นตอนที่ 2 การสอนโครงขายประสาทเทียมดวยการเรียนรูแบบแพรยอน
กลับประกอบดวย ตารางคาน้ําหนักของโครงขายประสาทเทียมที่ไดจากการสอนโครงขาย 
ประสาทเทียม โดยตารางที่ 1 เปนตารางแสดงคาน้ําหนักจากโหนดขอมูลเขาไปยังโหนดซอน และ
ตารางที่ 2 เปนตารางแสดงคาน้ําหนักจากโหนดซอนไปยังโหนดผลลัพธ นอกจากนี้ยังแสดง     คา
ความถูกตองของขอมูลจากโครงขายประสาทเทียมดวย

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนวิธีการตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดยใชคาน้ําหนัก
สูงสุด ประกอบดวยตัวแปรขอมูลเขาและโหนดขอมูลเขาหลังผานการตัดโหนด ซ่ึงจะถูกนํามาใช
ในขั้นตอนหลักที่ II การสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขายประสาทเทียมโดยการแทนคาความถี่
ของชวงขอมูล (RENN-FIDR) ตอไป

ภาพประกอบ ข.9 หนาจอผลลัพธของขั้นตอนหลักที่ I (NNP-MFW)
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ภาพประกอบ ข.10 การบันทึกผลลัพธลงในไฟล
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ภาพประกอบ ข.11 ผลลัพธของขั้นตอนหลักที่ I (NNP-MFW) ในแตละขั้นตอน

ภาพประกอบ ข.11 (ตอ)
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เมื่อคลิกปุม Next: RENN-FIDR จะปรากฎหนาจอขั้นตอนหลักที่ II การสกัดกฎ
ภาษาธรรมชาติจากโครงขายประสาทเทียมโดยการแทนคาความถี่ของชวงขอมูล (RENN-FIDR) ดัง
ภาพประกอบ ข.12

ภาพประกอบ ข.12 หนาจอขั้นตอนหลักที่ II การสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขาย
                                ประสาทเทียมโดยการแทนคาความถี่ของชวงขอมูล

ในการสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขายประสาทเทียมโดยการแทนคาความถี่
ของชวงขอมูลจะตองกําหนดตัวแปรตางๆ ดังตารางที่ ข.2

ตารางที่ ข.1 ตัวแปรในขั้นตอนหลักที่ II (RENN-FIDR)
ช่ือตัวแปร คําอธิบาย คาที่เปนไปได

(เลขจํานวนเต็ม)
คาที่แนะนํา

1. Test Option
1.1 Percentage Split

1. การเลือกสุมขอมูล (เลือกแบบ
เดียว)

1.1 = 1-99
1.2 = 1-10

1.1 = 80
1.2 = 10
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1.2 K-Fold Cross
Validation

1.1 แบบรอยละใชในการสุมขอ
มูลชุดสอน (%)

1.2 แบบความเที่ยงตรง K กลุม
2. Linguistic Terms จํานวนรูปแบบภาษาธรรมชาติ 2-20 7
3. Threshold
Frequency
     Interval

คาความกํากวมที่ยอมรับได 0-100 50

4. Training Times จํานวนรอบในการสอนโครงขาย
ประสาทเทียม (epochs)

1-10000 100

ตัวอยาง เลือกสุมขอมูลแบบรอยละ โดยกําหนดใหรอยละของขอมูล             ชุด
สอน = 80 เปอรเซ็น จํานวนรูปแบบภาษาธรรมชาติ = 5 และจํานวนรอบในการเรียนรู = 200 รอบ 
คลิกปุม Rule Extraction เพื่อสกัดกฎภาษาธรรมชาติ โปรแกรมจะทําการสอนโครงขายประสาท
เทียมดังภาพประกอบ ข.13

ภาพประกอบ ข.13 การสอนโครงขายประสาทเทียมในการสกัดกฎภาษาธรรมชาติ
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หนาจอผลลัพธที่ไดแสดงดังภาพประกอบ ข.14 ซ่ึงมีปุมใหเลือกคลิก 3 ปุมโดยแต
ละปุมมีหนาที่ดังนี้

     •  Rule Extraction เพื่อสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขายประสาทเทียมโดย
การแทนคาความถี่ของชวงขอมูล

•  Back: NNP-MFW ไปยังหนาจอขั้นตอนหลักที่ I การตัดโหนดโครงขาย
ประสาทเทียมโดยใชคาน้ําหนักสูงสุด (NNP-MFW)

•  Save บันทึกผลลัพธที่ไดจากการสกัดกฎภาษาธรรมชาติ

ผลลัพธที่ไดในแตละขั้นตอนแสดงดังภาพประกอบ ข.15 ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอ
ไปนี้

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นตอนวิธีการสรางรูปแบบภาษาธรรมชาติจากความถี่ของชวง
ขอมูลประกอบดวยชวงภาษาธรรมชาติที่แบงได

ขั้นตอนที่ 5 การสอนโครงขายประสาทเทียมดวยรูปแบบภาษาธรรมชาติ
ประกอบดวยตารางคาน้ําหนักของโครงขายประสาทเทียมที่ไดจากการสอนโครงขายประสาทเทียม 
โดยตารางที่ 1 เปนตารางแสดงคาน้ําหนักจากโหนดขอมูลเขาไปยังโหนดซอน และตารางที่ 2 เปน
ตารางแสดงคาน้ําหนักจากโหนดซอนไปยังโหนดผลลัพธ นอกจากนี้ยังแสดงคาความถูกตองของ
ขอมูลจากโครงขายประสาทเทียมดวย

ขั้นตอนที่ 6 ขั้นตอนวิธีการสรางกฎภาษาธรรมชาติโดยใชคาน้ําหนักที่เปน
บวกประกอบดวยกฎที่สรางได และคาความถูกตองของขอมูลของกฎ
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ภาพประกอบ ข.14 หนาจอผลลัพธในขั้นตอนหลักที่ II (RENN-FIDR)
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4:



143

ภาพประกอบ ข.15 ผลลัพธในขั้นตอนหลักที่ II (RENN-FIDR) ในแตละขั้นตอน
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ภาพประกอบ ข.15 (ตอ)
ตัวอยาง ถาเลือกสุมขอมูลแบบความเที่ยงตรง K กลุม โดย K = 10  กําหนดให

จํานวนรูปแบบภาษาธรรมชาติ = 5 และจํานวนรอบในการเรียนรู  = 200 รอบ คลิกปุม Rule 
Extraction  เพื่อสกัดกฎภาษาธรรมชาติ โปรแกรมจะทําการประมวลผล 10 รอบและสรุปผลที่ได 
ดังภาพประกอบ ข.16

       ภาพประกอบ ข.16 ผลลัพธในขั้นตอนหลักที่ II (RENN-FIDR) เมื่อเลือกสุมขอมูล
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                                แบบความเที่ยงตรง 10 กลุม
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ภาพประกอบ ข.16 (ตอ)

ภาพปร

       จะเห็นผูใชสามารถใ
โครงขายประสาทเทียมไดงายเนื่องจากมีสวน
และแสดงผลลัพธของการทํางานในแตละขั้น
หลักคือ หนาจอสําหรับโหลดขอมูล หนาจอ
น้ําหนักสูงสุด (NNP-MFW) และหนาจอสํา
เทียมโดยการแทนคาความถี่ของชวงขอมูล (R
.
.
.

ะกอบ ข.16 (ตอ)

ชงานโปรแกรมการสกัดกฎภาษาธรรมชาติโดยใช    
การติดตอกับผูใชเปนแบบ Graphic User Interface
ตอนอยางชัดเจน โดยในการทํางานงานมี  3 หนาจอ
สําหรับการตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดยใชคา
หรับการสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขายประสาท
ENN-FIDR)
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