
 

(7)

สารบัญ 
 

หนา 
สารบัญ…………………………………………….....................................................................  (7) 
รายการตาราง…………………………………………….......................................................... (13) 
รายการภาพประกอบ……………………………………………...............................................  (21) 
บทที่ 
1.  บทนํา ……………………………………………................................................................. 1
 1.  บทนําตนเรื่อง …………………………………………….............................................. 1 
 2.  ความสําคัญและที่มาของงานวิจยั ……………………………………………................. 1 
 3.  การตรวจเอกสาร (งานวจิัยที่เกี่ยวของ) ……………………………………………........ 3 
 4.  วัตถุประสงคของงานวิจยั ……………………………………………...................…….. 5 
 5.  ขอบเขตของงานวิจยั ……………………………………………...................……......…6 
 6.  ขั้นตอนและวิธีดําเนินงานวิจยั…………………………………………….......................6 
 7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวจิยั……………………………………………........ 6 
 
2.  วรรณกรรมและทฤษฎีทีเ่กี่ยวของ…………………………………………........................... 7   

1. ความเบื้องตน ……………………………………..........................................................  7 
 2.  ทฤษฎีที่มีความเกีย่วของกบังานวิจยั……………………………………………............  7 
 3.  ทฤษฎีเกี่ยวของกับคําและวลีสําคัญภาษาไทย…………………………………………..  7 
 3.1  วากยสัมพันธ……………………………………………........................................ 8 
 3.2  คํา…………………………………………….........…………………………….... 9 
 3.3  วลีไทย…………………………………………….................................................. 9 
 3.4  ประโยคภาษาไทย.…………………………………………….............................  10 
 3.5  คําหรือวลีสําคัญ (Keyword & KeyPhrase) ……………………............................. 11 
 3.6  ลักษณะไวยากรณภาษาศาสตร (คําและวลีสําคัญในภาษาไทย)……………….….  12 
  3.6.1  หลักการใชคําใหมีน้ําหนัก……………………............................................. 12 
  3.6.2  หลักการของประโยค……………………..................................................... 12 
  3.6.3  หลักการของยอหนา……………………....................................................... 13 
  3.6.4  หลักการเอกสารภาษาไทย……………………..............................................19 



 

(8)

สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
  3.6.5  หลักการเวนวรรค……………………........................................................... 20 
  3.7  คําหยุด……………………............................…………………...….......................21 
  3.8  การกํากับหนาที่คํา  ทางไวยากรณภาษาศาสตร……………………........................21 
 4.  การจัดแบงหมวดคําในภาษาไทย……………………...................................................... 22 
 5.  คลังขอมูลภาษา……………………..............................................…………………..…. 23 
  5.1  วิธีการสรางฐานขอมูลขนาดใหญ (Corpus) ……………………............................ 24 
  5.2  คลังและชุดหมวดคําออรคิด……………………..................................................... 25 
 6.  การตัดคําไทยในระบบแปลภาษา (Word Segmentation) ………………………............ 28 
  6.1  วิธีในการตัดคําภาษาไทยที่ผานมา……………………........................................... 28 
   6.1.1  หลักการตัดคําโดยใชกฏ……………………................................................ 28 
   6.1.2  วิธีการตดัคําโดยอาศัยหลักการตัดคําโดยใชคลังขอมูล………………..….... 29 
   6.1.3  หลักการตัดคําโดยใชพจนานกุรม…………………….................................. 33 

6.2 การตัดคําภาษาไทย…………………….................................................................. 40 
6.3  การเลือกประโยคที่ถูกตองหลังการตดัคํา……………………................................ 41 

 7.  โครงสรางขอมูลแบบทรัย……………………................................................................ 42 
 8.  โปรแกรม SWATh……………………........................................................................... 43 
 9.  การคนคืนสารสนเทศ……………………....................................................................... 44 
 10.  การสกัดสารสนเทศ……………………........................................................................ 49 
 
3.  ทฤษฎีโครงขายประสาทเทียมและการประยุกตใช….............................................................. 51 
 1.  ความเบื้องตน……………………................................................................................... 51 
 2.  แบบจําลองของเซลลประสาท…………………….......................................................... 51 
 3.  คุณสมบัติของโครงขายประสาทเทียม……………………............................................. 53 
 4.  หลักการทาํงาน……………………................................................................................ 55 
  4.1  การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม  (learning of neural network)…….…..….  56 
   4.1.1  การเรียนรูแบบมีผูสอน…………………….................................................. 57 
   4.1.2  การเรียนรูแบบไมมีผูสอน……………………............................................. 57 



 

(9)

สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
   4.1.3  การเรียนรูเชิงบังคับ……………………....................................................... 57 
 5.  ประเภทของโครงขายประสาทเทียม……………………................................................ 58 
 6.  โครงขายประสาทเทียมพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้น…………………….......................59 
  6.1  สถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมเพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้น……..……… 59 
  6.2  ลักษณะโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ………………………….….... 61 
  6.3  วิธีการเรียนรูแบบแพรยอนกลับ……………………...............................................61 
   6.3.1  ความหมายของตัวแปรตางๆที่ใช แสดงตัวแปลตางๆ………………….…    62 
   6.3.2  ขั้นตอนการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ…..…..….63 
 7.  การวัดประสิทธิภาพ……………………......................................................................... 66 
 
4.  การกําหนดคาน้ําหนกั (Weighting)  กฎไวยากรณภาษา……………………......................... 67 
 1.  ความเบื้องตน…………………….................................................................................... 67 
 2.  รูปแบบการกําหนดน้ําหนักความสําคญัของคําหรือวลีในเอกสาร…………………….... 67 
  2.1 คาหนักคาความถี่การเกิดขึ้นของคํา …………………………….……….....…….  68 
  2.2 การกําหนดคาน้ําหนกัตําแหนงของคําหรือวลีในแตละประโยค………………..…69 
  2.3 การกําหนดคาน้ําหนกัตําแหนงของคําหรือวลีในแตละยอหนา………………..…..70 
  2.4 การกําหนดคาน้ําหนกัตําแหนงของคําหรือวลีในแตสวนของเอกสาร…………..…72 
 3.  ไวยากรณภาษาไทยเกี่ยวกบัการละเวนคาํหยุดในภาษาไทย………………….……….... 77 
 4.  กฎตาง ๆ ในการใหคาน้ําหนักคําหรือวลีในงานวจิัย…………………………..……….. 78 
 
5.  การออกแบบกระบวนการขั้นตอนของงานวิจยั……………………....................................... 81 
 1.  ความเบื้องตน……………………................................................................................... 81 
 2.  แนวคดิงานวิจยัการสกดัวลีสําคัญในเอกสารภาษาไทย…………………….................... 81 
 3.  หลักการทาํงาน……………………................................................................................. 82 
 4.  กระบวนการทํางานของงานวิจยั……………………....................................................... 83 
  4.1 การเตรียมขอมูล (Data Pre-processing) …………………….................................. 83 
   4.1.1  ขั้นตอนการแปลงขอมูล……………………................................................. 83 



 

(10)

สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
  4.2  การเลือกใชโปรแกรตัดแยกคํา ที่อางอิงกับหลักไวยากรณภาษาไทย………..……. 85 
   4.2.1  เทคนิคการตัดคําไทยที่ผานมา……………………........................................ 85 
   4.2.2   โปรแกรมตัดแยกคําไทย……………………............................................... 87 
   4.2.3  กระบวนการการตัดคาํและกํากับหนาที่คํา……………………..................... 91 
   4.2.4  ขั้นตอนการตัดคําและกํากับหมวดคาํในคลังขอมูลฝกสอน………..……..... 92 
  4.3  การออกแบบการกลั่นกรองคําหยุด…………………….......................................... 94 
  4.4  การออกแบบรูปแบบของขอมูลเขาสูโครงขาย (ขอมูลคาน้ําหนักคําหรือวลี)…….. 95 
   4.4.1  รูปแบบของขอมูลพรอมคาน้ําหนัก……………………................................96 
  4.5  ขั้นตอนการใหคาน้ําหนกัคําหรือวลี……………………......................................... 97 
   4.5.1  การใหคาน้ําหนกั………………….. …………………….............................98 
  4.6  การออกแบบที่เกี่ยวของกับโครงขายประสาทเทียม…………………….................99 
   4.6.1   การเลือกใชโครงขายประสาทเทียม………………………………..……… 100 
   4.6.2  การออกแบบโครงขายประสาทเทียมเพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้น……...... 102 
   4.6.3  การทํางานโครงขายประสาทเทียม……………………………………...….. 103 
   4.6.4  รูปแบบคําสั่ง ในการทํางานของโครงขาย…………………………....…….. 105 
   4.6.5  รูปแบบคําสั่ง  ในการฝกสอนโครงขาย………………………………......… 106 
   4.6.7  การทํานายผลและหาคาความถูกตองในการสกัด…………………….…...... 107 
  4.7  การออกแบบการทดสอบที่ 1…………………………………………………...… 108 
  4.8  การออกแบบการทดสอบที่ 2…………………………………………………....... 109 
  4.9  การประเมินผลคําสําคัญ…………………………………………………….….….113 
 
6.  การทดสอบ………………..............................................………………................................114 
 1.  การทดสอบประสิทธิภาพของแนวคิด……………………..............................................115 
  1.1  การทดสอบที่ 1……………………........................................................................115 
  1.2  การทดสอบที่ 2……………………........................................................................116 
 2.  รายละเอียดของขอมูลที่ใชในการทดสอบ……………………........................................116 
  2.1  ขอมูลทดสอบชุดที่ 1 (เอกสารชุดที่ 1) ……………………....................................116 



 

(11)

สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
  2.5  ขอมูลทดสอบชุดที่ 2 (เอกสารชุดที่ 2) ……………………....................................116 
  2.6  ขอมูลทดสอบชุดที่ 3 (เอกสารชุดที่ 3) …………………….................................... 116 
 3.  การทดสอบโดยโครงขายประสาทเทียม……………………........................................... 117 
  3.1  การทดสอบที่ 1……………………........................................................................ 118 
   3.1.1  เงื่อนไขการเลือกใชพารามิเตอรคาน้ําหนักในการทดสอบประเภทที่ 1……..118 
   3.1.2  ขอมูลคาน้ําหนกัสําหรับการเรียนรูและทดสอบ……………………............. 120 
   3.1.3  การทดสอบประเภทที่ 1……………………................................................. 122 
   3.1.4  การทดสอบประเภทที่ 2  เทคนิคการคาน้ําหนักเริ่มตอนตนที่เหมาะสม..….. 142  
   3.1.5  สรุปและเปรียบเทยีบวิจารณผลการทดสอบทั้ง 2 ประเภท……………..…...163 
   3.1.6  สรุปและเปรียบเทยีบวิจารณผลการทดสอบระยะเวลาในการประมวลผล..... 164  
   3.1.7  ผลการใชโครงขายประสาทเทียมในสวนของการเรียนรูและทดสอบ…...…. 167 
   3.1.8 สรุปผลการทดสอบ……………………......................................................... 168 
 
7.  สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ…………………….............................................................170 
 1.  ความเบื้องตน…………………….................................................................................... 170 
 2.  สรุปเทคนิคที่ใชในการทดสอบ และพฒันาระบบในงานวิจยั……………….…….......... 170 
 3.  ผลการทดสอบ…………………………………………………………………..........… 173 
 4.  สรุปผลการวิจัย……………………………………………………………………….… 175 
 5.  อุปสรรค……………………........................................................................................... 177 
 6.  ขอเสนอแนะงานวิจยั……………………........................................................................ 177 
 
บรรณนานุกรม ………………………………………………………………………………… 179 
ภาคผนวก  

ก. ตารางผลการทดสอบประเภทที่ 1  ที่คาความถูกตองมีคาสูง..……………………… 185 
ข. เนื้อหาเอกสารทดสอบทั้ง 3 ชุด………………………………...………......………  222 
ค. ตารางคําหยุด…………………………………………………………….…………  254 
ง. คําสั่งในการทํางานของโปรแกรมตัดแยกคํา SWATh………………………….…… 256 



 

(12)

สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
จ. ผลการทดสอบวัดระยะเวลาในการะประมวลผล…………………………………… 259 

ประวัติผูเขียน …………………………………………………………………..……………… 285 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(13)

รายการตาราง 
 

ตาราง                   หนา 
2-1    ตัวอยางประโยคพื้นฐาน…………………………………………………………….… 10 
2-2 รายละเอียดโครงสรางฐานขอมูลออรคิด……………………………………………… 26 
2-4  ตารางอธิบายผลลัพธการตัดคําแบบยาวทีสุ่ด…………………………………………. 35 
4-1  ตารางการกําหนดคาน้ําหนักหนาที่คําในงานวิจยั…………………………………….. 74 
6-3  ตารางแสดงจํานวนการเลือกใชพารามิเตอร  ในเงื่อนไขที่ทําใหคาความถูกตอง 
     มีคาสูง ในการทดสอบที่ 1  ประเภทการทดสอบที่………………………………..…... 125    
6-4  ตารางแสดผลเงื่อนไขการเลอืกใชพารามิเตอรที่ผลลัพธคาความถูกตองมีคาสูง 
          แตผลลัพธคาความถูกตองในการทดสอบมีคาคอนขางต่ํากวาคาเฉลี่ย…………….…... 126 
6-5   ตารางแสดงสรุปคาความถูกตองที่มีคาสูง  ของการทดสอบที่ 2 ในการทดสอบ 
         ประเภทที่ 1………………………………………………………………………..…... 129 
6-6     แสดงการใชจาํนวนโหนดในชั้นซอนที่มผีลตอคาความถูกตองสูงและคอนขางต่ํา 
       ในการทดสอบแตละครั้งของการทดสอบแตละเงื่อนไขการเลือกใชพารามิเตอร   
       ในการทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………….....… 130 
6-7     ตารางแสดงสรุปคาความถูกตองที่มีคาคอนขางต่ํา  ในการทดสอบที่ 2 ของการ 
          ทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………………… 137             
6-8     ตารางแสดงจํานวนการเลือกใชพารามิเตอร  ในเงื่อนไขที่ทําใหคาความถูกตอง 
           มีคาสูงในการทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………............…. 132 
6-9     ตารางแสดผลเงื่อนไขการเลอืกใชพารามิเตอรที่ผลลัพธคาความถูกตองมีคาสูง 
          แตผลลัพธคาความถูกตองในการทดสอบมีคาคอนขางต่ํากวาคาเฉลี่ย ใน 
          การทดสอบที่ 2  ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………….……... 133  
6-10   ตารางแสดงสรุปคาความถูกตองที่มีคาสูง  ในการทดสอบที่ 3 ของการทดสอบ 
           ประเภทที่ 1…………………………………………………………………….……… 136 
6-11   แสดงการใชจาํนวนโหนดในชั้นซอนที่มผีลตอคาความถูกตองสูงและคอนขาง 
           ต่ําในการทดสอบแตละครั้งของการทดสอบแตละเงื่อนไขการเลือกใชพารามิเตอร 
          ในการทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………..... 137 
6-12   ตารางแสดงจาํนวนการเลือกใชพารามิเตอร ในเงื่อนไขที่ทําใหคาความถูกตองมี 
   คาสูง……………………………………………………………………….………….. 138 



 

(14)

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตาราง                     หนา 
6-13   ตารางแสดผลเงื่อนไขการเลอืกใชพารามิเตอรที่ผลลัพธคาความถูกตองมีคาสูง   
          แตผลลัพธคาความถูกตองในการทดสอบมีคาคอนขางต่ํากวาคาเฉลี่ย…….………...… 139 
6-14    ผลการสุมคาน้ําหนักในการทดสอบที่ 1 ประเภทที่ 2  ที่ทําใหคาความถูกตองใน                          
         การฝกสอนมีคาสูง………………………………………………………………...…... 145 
6-15   ผลการสุมคาน้ําหนักในการทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 2  และทําให 

คาความถูกตองในการทดสอบมีคาสูง……………………………………………...…. 147 
6-16   ผลการสุมคาน้ําหนักในการทดสอบที่ 2 ประเภทที่ 2  ที่ทําใหคาความถูกตองใน 
         การฝกสอนมีคาสูง………………………………………………………………..…… 150 
6-17   ผลการสุมคาน้ําหนักในการทดสอบที่ 2 ประเภทที่ 2  ที่ทําใหคาความถูกตองใน 

การทดสอบมีคาสูง……………………………………………………………...…...... 151 
6-18   ผลการสุมคาน้ําหนักในการทดสอบที่ 3 ประเภทที่ 2  ที่ทําใหคาความถูกตองใน 
        การฝกสอนมีคาสูง………………………………………………………………..…… 156 
6-19   ผลการสุมคาน้ําหนักในการทดสอบที่ 1 ประเภทที่ 2  ที่ทําใหคาความถูกตองใน 
          การทดสอบมีคาสูง………………………………………………………………...….. 157 
6-20   ตารางแสดงผลการสุมคาตัวเลขเพื่อสรางคาน้ําหนกัอินพตุของโครขายประสาทเทียม 
        และทําใหโครงขายสามารถเรียนรูและทดสอบไดดีที่สุดในการทดสอบทั้ง3  
           ชุดการทดสอบ……………………………………………………………………....… 160 
6-21   จํานวนอัตราระดับของการสุมคาน้ําหนกัในแตละการทดสอบที่ทําใหคาความถูกตอง 
        มีคาสูงของการทดสอบที่ 1  ในการทดสอบประเภทที่ 2………………………...……. 161 
6-22   จํานวนอัตราระดับของการสุมคาน้ําหนกัในแตละการทดสอบที่ทําใหคาความถูกตอง 
           มีคาสูงของการทดสอบที่ 2  ในการทดสอบประเภทที่ 2…………………………..….. 161 
6-23   จํานวนอัตราระดับของการสุมคาน้ําหนกัในแตละการทดสอบที่ทําใหคาความถูกตอง 
      มีคาสูงของการทดสอบที่ 3  ในการทดสอบประเภทที่ 2………………............……… 162 
6-24   ระดับคาน้ําหนักที่เกดิขึ้นมากที่สุดและทําใหคาความถูกตองในการทดสอบมี 
         คาสูงของการทดสอบที่ 1 ในประเภทการทดสอบที่ 2…………………..…………..… 162 
6-25   ระดับคาน้ําหนักที่เกดิขึ้นมากที่สุดและทําใหคาความถูกตองในการทดสอบมีคาสูง   
     ของการทดสอบที่ 2 ในประเภทการทดสอบที่ 2……………………………….……… 162 



 

(15)

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตาราง                     หนา 
6-26   ระดับคาน้ําหนักที่เกดิขึ้นมากที่สุดและทําใหคาความถูกตองในการทดสอบมี 
        คาสูงของการทดสอบที่ 3 ในประเภทการทดสอบที่ 2……………...…………………. 163 
6-27   ระยะเวลาการประมวลผลของโครงขายโดยการเลือกใช 1 พารามิเตอรคาน้ําหนกัใน 
  การฝกสอนและทดสอบ………………………………………………………………. 165 
6-28   ระยะเวลาการประมวลผลของโครงขายโดยการเลือกใช 2 พารามิเตอรคาน้ําหนกัใน 
          การฝกสอนและทดสอบ………………………………………………………………. 165 
6-29   ระยะเวลาการประมวลผลของโครงขายโดยการเลือกใช 3 พารามิเตอรคาน้ําหนกั 
        ในการฝกสอนและทดสอบ……………………………………….…………………… 166 
6-30   ระยะเวลาการประมวลผลของโครงขายโดยการเลือกใช 4 พารามิเตอรคาน้ําหนกั 
          ในการฝกสอนและทดสอบ……………………………………………………………. 166 
6-31   ระยะเวลาการประมวลผลของโครงขายโดยการเลอืกใช 5 พารามิเตอรคาน้ําหนกั 
          ในการฝกสอนและทดสอบ……………………………………………………….…… 167 
ผก 1    ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 9  
         การทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………….… 184 
ผก 2   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 9 การทดสอบที่ 1  
          ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………………………........ …184 
ผก 3   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 17  
        การทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………............…. 185 
ผก 4   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 17 การทดสอบที่ 1  
          ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………............ ... 185 
ผก 5   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 20  
          ของการทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………..………..... 186 
ผก 6   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 20 การทดสอบที่ 1  
         ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………………..……….… 186 
ผก 7   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 21  
       ของการทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………...… 187 
 



 

(16)

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตาราง                     หนา 
ผก 8   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 21 การทดสอบที่ 1  

ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………………..……..........187 
ผก 9   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 25  

ของการทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………... 188 
ผก 10   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 25 การทดสอบที่ 1  
             ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………………….………….. 188 
ผก 11   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 26  
            ของการทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………... 189 
ผก 12   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 26 การทดสอบที่ 1  
              ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………………………….….. 189 
ผก 13   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 27  
          ของการทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………….…………….. 190 
ผก 14   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 27 การทดสอบที่ 1  
        ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………….………….…. 190 
ผก 15   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 28  
            การทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………….…………….... 191 
ผก 16   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 28 การทดสอบที่ 1  
        ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………….…………..…. ... 191 
ผก 17   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 30  
            การทดสอบที่ 1 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………….…………….... 192 
ผก 18   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 30 การทดสอบที่ 1  
           ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………….…………………...192 
ผก 19   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 6  
         การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………….…………………. …193 
ผก 20   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 6 การทดสอบที่ 2  
          ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………….……………….. 193 
 



 

(17)

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตาราง                     หนา 
ผก 21   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 16  
         การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………….………….... 194 
ผก 22   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 16 การทดสอบที่ 2  
       ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………………….……….......194 
ผก 23   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 17  
           การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………..... 195 
ผก 24   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 17 การทดสอบที่ 2  
        ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………………………….... …195 
ผก 25   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 18  
             การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………….….196 
ผก 26   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 18 การทดสอบที่ 2  
            ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………………….……... …196 
ผก 27   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 19  
             การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………….…………… 197 
ผก 28   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 19 การทดสอบที่ 2  
          ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………………………..…. 197 
ผก 29   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 20  
         การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………….…………… 198 
ผก 30   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 20 การทดสอบที่ 2  
           ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………………….………...... 198 
ผก 31   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 23  
           การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 2…………………………….………....… 199 
ผก 32   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 23 การทดสอบที่ 2  
          ของการทดสอบประเภทที่ 2…………………………………………….………….…. 199 
ผก 33   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 24  
          การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………….…………… 200 
 



 

(18)

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตาราง                     หนา 
ผก 34   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 24 การทดสอบที่ 2  
     ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………….…….………...….. 200 
ผก 35   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 25  
           การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………….…………… 201 
ผก 36   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 25 การทดสอบที่ 2  
          ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………………………...… 201 
ผก 37   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 26  
          การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………………………..... 202 
ผก 38   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 26 การทดสอบที่ 2  
           ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………………………….….. 202 
ผก 39   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 30  
           การทดสอบที่ 2 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………….… 203 
ผก 40   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 30 การทดสอบที่ 2  
            ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 203 
ผก 41   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 1   
        การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………. 204 
ผก 42   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 1 การทดสอบที่ 3  
         ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 204 
ผก 43   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 8   
           การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………. 205 
ผก 44   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 8 การทดสอบที่ 3  
         ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 205 
ผก 45   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 9  
       การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………. 206 
ผก 46   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 9 การทดสอบที่ 3  
        ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………….…………...... 206 
 



 

(19)

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตาราง                     หนา 
ผก 47   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 16  
          การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………………………….… 207 
ผก 48   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 16 การทดสอบที่ 3  
         ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 207 
ผก 49   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 17  
            การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………..…………...…… 208 
ผก 50   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 17 การทดสอบที่ 3  
           ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 208 
ผก 51   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 18  
            การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………....………….… 209 
ผก 52   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 18 การทดสอบที่ 3  
         ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 209 
ผก 53   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 19  
        การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………...……..…………… 210 
ผก 54   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 19 การทดสอบที่ 3  
           ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 210 
ผก 55   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 20  
         การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1……………………...……..…………… 211 
ผก 56   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 20 การทดสอบที่ 3  
           ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 211 
ผก 57   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 21  
          การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………..….…………..… 212 
ผก 58   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 9 การทดสอบที่ 3  
         ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………….…………...... 212 
ผก 59   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 24  
         การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………..……………...… 213 
 



 

(20)

รายการตาราง (ตอ) 
 
ตาราง                     หนา 
ผก 60   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 24 การทดสอบที่ 3  
      ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 213 
ผก 61   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 25  
            การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………..……………...… 214 
ผก 62   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 25 การทดสอบที่ 3  
           ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 214 
ผก 63   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 26  
          การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………….…………… 215 
ผก 64   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 26 การทดสอบที่ 3  
          ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 215 
ผก 65   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 27  
           การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………..…………….….. 216 
ผก 66   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 27 การทดสอบที่ 3  
         ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 216 
ผก 67   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 28  
           การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………..………………... 217 
ผก 68   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 28 การทดสอบที่ 3  
           ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 217 
ผก 69   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 29  
             การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………..………………... 218 
ผก 70   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 29 การทดสอบที่ 3  
          ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 218 
ผก 71   ผลการทดสอบที่คาความถูกตองมีคาสูงในการทดสอบเงื่อนไขที่ 30  
          การทดสอบที่ 3 ของการทดสอบประเภทที่ 1………………………..…………….….. 219 
ผก 72   ผลการทดสอบโดยเฉลี่ยในการทดสอบเงื่อนไขที่ 30 การทดสอบที่ 3  
      ของการทดสอบประเภทที่ 1…………………………………………………………... 219 
 



 

(21)

รายการภาพประกอบ 
 

ภาพประกอบ                      หนา 
2-1     ขั้นตอนกระบวนการสรางคลังขอมูล…………………………...................................... 25 
2-2     ตัวอยางประโยคภายในคลังขอมูลออรคิด……………………………………….......... 27 
2-3    แสดงสมการปญหาการตัดคําภาษาไทย………………………….................................. 30 
2-4    แสดงสมการการประมาณคาตามแบบจําลองไตรแกรม……………………………..... 31 
2-5     ขั้นตอนการตดัคําโดยอาศัยความนาจะปนตามแบบจําลองไตรแกรม……………….... 32 
2-6     การพิจารณาคาํแบบไบแกรม………………………….................................................. 37 
2-7   แผนผัง Viterbi Algorithm…………………………...................................................... 39 
2-8    โครงสรางขอมูลแบบทรัย…………………………....................................................... 42 
2-9     ระบบการคนคืนสารสนเทศ………………………….................................................... 44 
2-10     กระบวนการคนคืนสารสนเทศ…………………………………….….........................  46 
2-11   กระบวนในการหาตัวแทนเอกสาร………………………………………….................. 46 
2-12   ขั้นตอนการทาํงานของระบบการคนคืนสารสนเทศ…………………….…………….. 47 
3-1     แสดงความสมัพันธของระบบประสาททั้ง 4 สวน…………………………………...... 52 
3-2     แสดงการทํางานของเซลลประเทียม………………………………………................... 56 
3-3     สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียม………………….……………………........ 60 
3-4     ตัวอยางโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ……………………….…………... 60 
3-5     สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ……………….……….. 62 
3-6     ตัวแปลตางๆ พรอมความหมาย…………………………………….…......................... 62 
3-7    แสดงคาที่ไดจากฟงกชันซกิมอยด………………………………………...................... 64 
4-1    รูปแบบการกําหนดคาน้ําหนกัตําแหนงในประโยค…………………………………… 70 
4-2    แสดงรูปแบบคาน้ําหนกัของคําในประโยคและในยอหนา…………………….…….... 71 
4-3    รูปแบบการกําหนดคาน้ําหนกัตําแหนงในยอหนา…………………………………….. 72 
4-4   แสดงรูปแบบคาน้ําหนกัของคําในเอกสาร…………………………………………….. 76 
4-5    รูปแบบการกําหนดคาน้ําหนกัตําแหนงในเอกสาร…………………………………..... 77 
5-1   แสดงโครงสรางของการทํางานของการระบุคําหรือวลีสําคัญ…………………...…..... 82 
5-2    ตัวอยางประโยคภายในคลังขอความออรคิด…………………………….…………...... 84 
5-3    ตัวอยางขอมูลหลังการแปลงจากคลังขอมูล  เพื่อเตรียมตัดคํา………………..………... 84 



 

(22)

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพประกอบ                      หนา 
5-4    ตัวอยางโปรแกรมตัดคํา ThaiWordSeg……………………………………….............. 87 
5-5    ตัวอยางโปรแกรมตัดคํา Thai Word Segmentation………………………….…….….. 88 
5-6    ผลการตัดแยกคําโดยโปรแกรมตัดคํา Thai Word Segmentation…………………….... 88 
5-7    ตัวอยางโปรแกรมตัดคําแบบออนไลน………………………………………................89 
5-8     ตัวอยางผลของการตัดคําแบบกํากับหนาทีข่องโปรแกรมตัดคําออนไลน……………... 89 
5-9     ขั้นตอนการตดัคําและกํากับหนาที่คํา………………………….....................................  91 
5-10   ตัวอยางของการกํากับหมวดคํา  หลังจากผานการตัดคํา……………………..…………92 
5-11   ตัวอยางของคาํสั่งในการตัดแยกคําในงานวิจัย……………………………….….…….. 92 
5-12   รูปแบบการตดัคําโดยโปรแกรม SWATh ที่ยังไมมีการกลั่นกรองคําหยดุ…………….. 94 
5-13   รูปแบบการตดัคําโดยโปรแกรมที่ยังไมมกีารกลั่นกรองคําหยุด…………………..........95 
5-14   แสดงรูปแบบของคําในการเรียนรูและทดสอบของโครงขาย……………………....…. 96 
5-15   ตัวอยางชดุของขอมูลอินพุต 5 คาน้ําหนักของคําหรือวลี…………………….….…….. 96 
5-16   ตัวอยางขอมูลเอาตพุตหรือขอมูลเปาหมาย…………………………………….…....... 97 
5-17    สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมเพอรเซฟตรอนแบบหลายชัน้……………. 102 
5-18   แสดงรูปแบบการสงคาไปขางหนาของโครงขายประสาทเทียม…………………..……105 
5-19   แสดงคําสั่งในการออกแบบการทํางานของโครงขาย…………………………….……  105 
5-20   แสดงคําสั่งในการฝกสอนโครงขาย…………………………........................................ 106 
5-21   ภาพแสดงแนวโนมการลูคาการเรียนรูของโครงขาย…………….….………………....  107 
5-22   แสดงคําสั่งในการจําแนกผลลัพธ…………………………........................................... 107 
5-23   แสดงคําสั่งเรียกใชงานฟงกันทํางานของโครงขาย………………...…………….......... 108 
5-24   ตัวอยางการสุมคาน้ําหนกัในการทดสอบประเภทที่ 2 ……………………………...… 111 
5-25   ตัวอยางคาตวัเลขที่ไดจากการสุม…………………………............................................ 112 
6-1   โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมเทยีมสําหรับเรียนรูและทดสอบ……………..... 117 
6-2   ตัวอยางขอมูลที่ใชในการประมวลของโครงขาย…………………………………..….. 120 
6-3   ตัวอยางขอมูลเปาหมาย…………………………........................................................... 121 
ผก1   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 1 พารามิเตอร  และจํานวน 
            โหนดในชั้นซอน 1 โหนด  ในการทดสอบ……………………….…………………... 258 



 

(23)

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพประกอบ                      หนา 
ผก2   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 1 พารามิเตอร  และจํานวน 
     โหนดในชั้นซอน 2 โหนด  ในการทดสอบ………………………………………..….. 259 
ผก3   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 1 พารามิเตอร  และจํานวน 
          โหนดในชั้นซอน 3 โหนด  ในการทดสอบ…………………………......................….. 260 
ผก4   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 1 พารามิเตอร  และจํานวน 
         โหนดในชั้นซอน 4 โหนด  ในการทดสอบ………………………..………………….. 261 
ผก5   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 1 พารามิเตอร  และจํานวน 
           โหนดในชั้นซอน 5 โหนด  ในการทดสอบ…………………….………………….….. 262 
ผก6   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 2 พารามิเตอร  และจํานวน 
        โหนดในชั้นซอน 1 โหนด  ในการทดสอบ…………………….…………………….. 263 
ผก7   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 2 พารามิเตอร  และจํานวน 
           โหนดในชั้นซอน 2 โหนด  ในการทดสอบ…………………….………………….….. 264 
ผก8   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 2 พารามิเตอร  และจํานวน 
         โหนดในชั้นซอน 3 โหนด  ในการทดสอบ……………………….……………….….. 265 
ผก9   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 2 พารามิเตอร  และจํานวน 
           โหนดในชั้นซอน 4 โหนด  ในการทดสอบ……………………………………...……. 266 
ผก10   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 2 พารามิเตอร  และจํานวน 
          โหนดในชั้นซอน 5 โหนด  ในการทดสอบ………………………………………...…. 267 
ผก11   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 3 พารามิเตอร  และจํานวน 
         โหนดในชั้นซอน 1 โหนด  ในการทดสอบ……………………….………………...… 268 
ผก12   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 3 พารามิเตอร  และจํานวน 
       โหนดในชั้นซอน 2 โหนด  ในการทดสอบ………………………………………....… 269 
ผก13   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 3 พารามิเตอร  และจํานวน 
        โหนดในชั้นซอน 3 โหนด  ในการทดสอบ………………………………………....… 270 
ผก14   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 3 พารามิเตอร  และจํานวน 
         โหนดในชั้นซอน 4 โหนด  ในการทดสอบ………………………........................…… 271 
 



 

(24)

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพประกอบ                      หนา 
ผก15   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 3 พารามิเตอร  และจํานวน 
         โหนดในชั้นซอน 5 โหนด  ในการทดสอบ…………………..…………………..…… 272 
ผก16   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 4 พารามิเตอร  และจํานวน 
          โหนดในชั้นซอน 1 โหนด  ในการทดสอบ………………………...……………….… 273 
ผก17   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 4 พารามิเตอร  และจํานวน 
          โหนดในชั้นซอน 2 โหนด  ในการทดสอบ………………………...……………….… 274 
ผก18   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 4 พารามิเตอร  และจํานวน 
          โหนดในชั้นซอน 3 โหนด  ในการทดสอบ………………….……………………..…. 275 
ผก19   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 4 พารามิเตอร  และจํานวน 
   โหนดในชั้นซอน 4 โหนด  ในการทดสอบ………………….……………………..…. 276 
ผก20   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 4 พารามิเตอร  และจํานวน 
           โหนดในชั้นซอน 5 โหนด  ในการทดสอบ……………….……………………...…… 277 
ผก21   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 5 พารามิเตอร  และจํานวน 
          โหนดในชั้นซอน 1 โหนด  ในการทดสอบ……………………………………….…... 278 
ผก22   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 5 พารามิเตอร  และจํานวน 
      โหนดในชั้นซอน 2 โหนด  ในการทดสอบ……………….…………………….…..… 279 
ผก23   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 5 พารามิเตอร  และจํานวน 
            โหนดในชั้นซอน 3 โหนด  ในการทดสอบ……………….………………………...… 280 
ผก24   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 5 พารามิเตอร  และจํานวน 
        โหนดในชั้นซอน 4 โหนด  ในการทดสอบ……………….……………………...…… 281 
ผก25   แสดงระยะเวลาในการปะมวลโดยการเลือกใช 5 พารามิเตอร  และจํานวน 
          โหนดในชั้นซอน 5 โหนด  ในการทดสอบ……………….……………………...…… 282 
 
 
 
 
 


