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ภาคผนวก 
 
 
ก.  การเตรียมขอมูลเพื่อใชในการทดลอง 
 

ขอมูลที่ใชในการทดลองเปนขอมูลมาตรฐานจาก TPC-H Benchmark [25]  ซึ่ง
เปนตัววดัเปรียบเทียบประสทิธิภาพการประมวลผลการสอบถามที่ซบัซอนในระบบสนับสนนุการ
ตัดสนิใจ (Decision Support)  มีโครงสราง ดังนี ้   
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ขอมูลที่ใชในการทดลองมี 3 ชุด คือ 
 ขอมูลชุดที่ 1  แอทริบิวต  BRAND บน PART Table  

มี 1,000,000 แถว  คารดนิอลิตี้เทากับ 25 ( 25C = ) 
 ขอมูลชุดที่ 2   แอทริบิวต SIZE  บน PART Table  

มี 1,000,000 แถว  คารดนิอลิตี้เทากับ 50 ( 50C = ) 
 ขอมูลชุดที่ 3    แอทริบิวต TYPE  บน PART Table  

มี 1,000,000 แถว  คารดนิอลิตี้เทากับ 150 ( 150C = ) 
 
 สําหรับแตละแอทริบิวตที่เลือกมาสรางดชันีบิตแมป  จะตองมีการเตรียมขอมูล
ตามขั้นตอนตอไปนี ้

1) เลือกเฉพาะแอทริบิวตที่จะนํามาสรางดัชนีโดยใชคําส่ัง 
 

awx  -F \ | ‘{print $number}’  input_file  >  output_file 
 

โดยที ่  |  คอื  อักขระที่ใชคั่นแตละคาของแอทริบิวต,  number คือ  แอทริบิวตทีต่องการ,         
input_file คือ  ช่ือไฟลตารางที่มีแอทริบิวตที่ตองการ  และ output_file คือ ช่ือไฟลที่ใชเก็บขอมูล
ของแอทริบิวตที่เลือก 

ตัวอยางเชน     awx  -F \ | ‘{print $2}’  part.tbl  >  attr_nation.txt  เปนการ
เลือกแอทริบิวตที่ 2 จาก part.tbl  เก็บไวใน attr_nation.txt  
          

 2) เปลี่ยนรูปคาของแอทริบิวตใหเปนจาํนวนเต็มที่ตอเนื่องกัน เร่ิมตั้งแตคา 0  
ดังนั้น คาของแอทริบิวตที่เปลียนรูปแลว คือ 0,1,2,..., 1C −  โดยการสราง file.awk ซึ่งเขียนเปน
ชุดคําส่ังสําหรับเปลียนคาในไฟลหนึ่งแลวเก็บไวในอีกไฟลหนึ่ง 
ตัวอยางชุดคาํส่ังใน file.awk  
 

/THAI/ {print 0}               (เปลี่ยนคําวา THAI เปน 0) 
/CHINESE/ {print 1}         (เปลี่ยนคําวา CHINESE เปน 1) 
/JAPANESE/ {print 2}       (เปลี่ยนคําวา JAPANESE เปน 2) 

 

จากนัน้ทําใหชุดคําส่ังใน file.awk ทํางาน โดยใชคําส่ัง  
 

awk  -f file.awk  input_file  > output_file 
 

โดยที่  file.awk  คือ ไฟลชุดคําส่ัง, input_file  คือ ช่ือไฟลที่ใชเก็บขอมูลของแอทริบิวตที่เลือก, 
output_file  คือ  ช่ือไฟลที่ใชเก็บขอมูลของแอทริบิวตที่เลือกที่มีการเปลี่ยนรูปเปนจํานวนเตม็ที่
ตอเนื่องกันแลว 
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ข.  การเขียนโปรแกรมเพื่อทดลองสอบถามแบบคาเทากันบนดัชนีบิตแมป 
ดําเนนิการเขยีนโปรแกรมดวยตัวแปลภาษาซี (C Compiler)  โดยมีการกําหนด

คาที่นิยาม, ตวัแปร, ฟงกชัน  และไฟลทีสํ่าคัญดังตอไปนี ้
 

o การกําหนดคา (define) 
     

CADINALLITY  50         เปนการกําหนดคาใหกับคารดินอลติี้  ในทีน่ี้เทากับ 50 
NUM_RECORD  1000000   เปนการกําหนดจํานวนแถวขอมูล  ในทีน่ี้เทากับ 1000000  
 

o ตัวแปร (variable) 
 

value    ใชสําหรับเก็บคาที่ตองการสอบถาม  (0 ≤  v ≤  C-1) 
vector_use ใชสําหรับเก็บคาลําดับของบติแมปเวกเตอรตองการอานมาเพื่อดําเนินการตรรกะ 
bitsvector ใชสําหรับเก็บคาของบิตแมปเวกเตอรที่อานไดจากตารางดัชน ี
ansvector ใชสําหรับเก็บคาของบิตแมปเวกเตอรผลลัพธจากการดาํเนินการตรรกะ  กอนนาํ

เขีนนลงในไฟลคําตอบของการสอบถาม 
 

o ฟงกชัน (function) 
QuerySimple(value) เปนฟงกชันที่ดําเนนิการสอบถามบนดัชนบีิตแมปแบบพื้นฐาน 
QueryInterval(value) เปนฟงกชันที่ดําเนนิการสอบถามบนดัชนบีิตแมปแบบชวง 
QueryScatter(value) เปนฟงกชันที่ดําเนนิการสอบถามบนดัชนบีิตแมปแบบกระจาย 
QueryEncoded(value) เปนฟงกชันที่ดําเนนิการสอบถามบนดัชนบีิตแมปแบบเขารหัส 
QueryDual(value) เปนฟงกชันที่ดําเนนิการสอบถามบนดัชนบีิตแมปแบบคูกัน 
WordPerVector(value) เปนฟงกชันที่ดําเนนิการหาจํานวน word ของความยาว 1 

บิตแมปเวกเตอร  ซึ่งในที่นี้เราให 1 word มีคาเทากับ 32 
(เทากับขนาดของ integer ในตัวแปลภาษาซีที่ใช) 

 
o ไฟล (file) 

simple.dat   เปนไฟลที่เก็บดัชนีบติแมปแบบพื้นฐาน 
interval.dat   เปนไฟลที่เก็บดัชนีบติแมปแบบชวง 
scatter.dat   เปนไฟลที่เก็บดัชนีบติแมปแบบกระจาย 
encoded.dat   เปนไฟลที่เก็บดัชนีบติแมปแบบเขารหัส 
dual.dat   เปนไฟลที่เก็บดัชนีบติแมปแบบคูกัน 
ans_simple.dat   เปนไฟลที่เก็บคําตอบของคําถามบนดัชนบีติแมปแบบพืน้ฐาน 
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ans_interval.dat  เปนไฟลที่เก็บคําตอบของคําถามบนดัชนบีติแมปแบบชวง 
ans_scatter.dat   เปนไฟลที่เก็บคําตอบของคําถามบนดัชนบีติแมปแบบกระจาย 
ans_encoded.dat  เปนไฟลที่เก็บคําตอบของคําถามบนดัชนบีติแมปแบบเขารหัส 
ans_dual.dat   เปนไฟลที่เก็บคําตอบของคําถามบนดัชนบีติแมปแบบคูกัน 
  
 สําหรับขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมเพื่อใชในการสอบถามมดีังตอไปนี ้
 

ข.1  ขั้นตอนวิธีทํางานหลักของการสอบถามบนดัชนีบิตแมปทั้ง 5 แบบ 
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ข.2 ขั้นตอนวิธีการสอบถามบนดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน 
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ข.3 ขั้นตอนวิธีการสอบถามบนดัชนีบิตแมปแบบชวง 
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ข.4 ขั้นตอนวิธีการสอบถามบนดัชนีบิตแมปแบบกระจาย 
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ข.5 ขั้นตอนวิธีการสอบถามบนดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส 
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ข.6 ขั้นตอนวิธีการสอบถามบนดัชนีบิตแมปแบบคูกนั 
 

 




