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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

การพยากรณอากาศทําใหทราบถึงปรากฏการณธรรมชาติที่กําลังจะเกิดขึ้น จะ

เปนประโยชนตอมนุษยในการดําเนินชีวิต [1, 2] เชน การพยากรณอากาศสําหรับการบินและการ

ปองกันอุทกภัย เปนตน ซึ่งเหตุการณผิดปกติทางภูมิอากาศมีสวนกอใหเกิดผลกระทบและความ

เสียหายตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนอยางมาก ดังนั้นจึงมีการศึกษาวิจัย คิดคนพัฒนา

วิธีการและเทคโนโลยีตางๆ เพ่ือใชศึกษาติดตามและตรวจสอบการผันแปรและเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศรวมถึงทําการพยากรณอากาศ เชน การพยากรณดวยคอมพิวเตอร [3] การพยากรณ

อากาศใหมีความถูกตองสมบูรณและทันตอเหตุการณทําไดยาก เนื่องจากไมมีวิธีการที่

เฉพาะเจาะจงเหมาะสมสําหรับการนํามาใชกับงานทางดานการพยากรณ [4] อีกทั้งขอมูลอากาศมี

ปริมาณมากและแปรเปลี่ยนไปในแตละชวงเวลา เชน ป เดือน วัน ช่ัวโมง และนาที    

จากปญหาขอมูลที่จัดเก็บมีปริมาณมาก จึงตองมีการพัฒนาเทคนิคที่ใชในการ

วิเคราะหคนหาขอมูลที่มีประโยชนและมีความจําเปน (Knowledge Discovery in Database: 

KDD) นําไปใชงาน เชน การสกัดคุณลักษณะของขอมูลที่สําคัญ (Feature Extraction) เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพการทํางานใหรวดเร็วขึ้น [5] การใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม (Artificial 

Neural Networks) เปนแนวทางหนึ่งที่นํามาชวยในการดําเนินการกับขอมูลปริมาณมากที่อยูในรูป

ของตัวเลขไดอยางมีประสิทธิภาพ [6, 7] เนื่องจากเทคนิคโครงขายประสาทเทียมมีการทํางาน

เลียนแบบการประมวลผลในสมองของมนุษย และการทํางานภายในเปนแบบขนาน [8] สามารถ

ทําการเรียนรูชุดขอมูลทั้งในลักษณะการเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) ที่สามารถใช

ในการพยากรณผลลัพธที่จะเกิดขึ้นตามที่โครงขายประสาทเทียมไดเรียนรู [1] และการเรียนรูแบบ

ไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) ซึ่งสามารถแบงกลุมขอมูลไดเอง [1, 6]  

ขอมูลอนุกรมเวลา (Time-series Data) เปนขอมูลที่มีการจัดเก็บโดยมีการ

เปลี่ยนแปลงคาตามลําดับเวลา โดยอาจจะมีการจัดเก็บเปน เดือน ป สัปดาห วัน หรือช่ัวโมง [9, 

10] การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลา (Time-series Analysis) จะแสดงใหเห็นถึงแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงรูปแบบพฤติกรรมของขอมูล [11] ซึ่งจะชวยในการพยากรณส่ิงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต

ได จากสมมติฐานที่วาปจจัยที่สงผลตอพฤติกรรมในอดีตและปจจุบันจะยังคงมีผลสืบเนื่องตอไป

ในอนาคต [12] 

โครงการวิจัยนี้ทําการออกแบบและพัฒนาระบบการพยากรณอากาศสําหรับการ

พยากรณขอมูลอนุกรมเวลาในการพยากรณฝน ซึ่งระบบการพยากรณอากาศสามารถจะพยากรณ

ผลลัพธที่มีความถูกตองแมนยํา มีความรวดเร็วและทันตอเหตุการณ  
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1.1  การตรวจเอกสาร 
การพยากรณอากาศ (Weather Forecasting) หมายถึง การคาดหมายสภาพลม

ฟาอากาศในอนาคต การพยากรณอากาศ สามารถแบงออกไดตามระยะเวลาในการพยากรณได 2 

วิธี คือ [3, 13, 14, 15]  

1. การพยากรณระยะสั้น หมายถึง การรายงานสภาวะอากาศที่เกิดขึน้ภายใน 3 

ช่ัวโมง 

2. การพยากรณระยะยาว หมายถึง การรายงานสภาวะอากาศเปนชวงฤด ู

คําศัพทที่เก่ียวของ 

1.  ขอมูลอากาศ (Weather Data) หมายถึง ขอมูลรายละเอียดตางๆ ที่

เก่ียวของกับปจจัยและการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่มีการจัดเก็บไว 

2.  น้ําฟา (Precipitation) หมายถึง น้ําในลักษณะของเหลว ของแข็งที่เกิดจาก

กอนเมฆบนทองฟาแลวตกลงมายังพ้ืนโลก เชน ฝน หิมะ ลูกเห็บ เปนตน [16] 

3.  ฝน (Rain) หมายถึง น้ําฟาในลักษณะของหยดน้ํา ซึ่งมีขนาดศูนยกลางโต 

กวา 0.5 มิลลิเมตร แตถาฝนตกกระจายเปนวงกวางขนาดของเม็ดฝนอาจมีเสนผานศูนยกลางเล็ก

กวา 0.5 มิลลิเมตร [16] 

วิธีการในการพยากรณอากาศสวนใหญจะเปนการพยากรณระยะสั้น สามารถ

แบงออกเปน 4 วิธีดังตอไปนี้ [17] 

1. วิธีการโครงขายประสาทเทียม (Neural Network Method) ใชหลักของการ

เรียนรูจากชุดขอมูลตัวอยางเพื่อพยากรณผลลัพธกับชุดขอมูลใหม [18] 

2. วิธีการพยากรณอนุกรมเวลา (Time-series Forecasting Method) เปนการ

วิเคราะหลักษณะพฤติกรรมในอดีตของขอมูลอนุกรมเวลา เพ่ือพยากรณพฤติกรรมที่จะเกิดขึ้นใน

อนาคต [12] 

3. วิธีการทางสถิติ (Statistical Method) เปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวาง

ปจจัยตางๆ กับปรากฏการณที่เกิดขึ้น [1]  

4. วิธีการตรรกศาสตรคลุมเครือ (Fuzzy Logic Method) เปนการวิเคราะหเชิง

ตรรกะ โดยจัดกลุมพฤติกรรมของปรากฏการณธรรมชาติตางๆ ที่เกิดขึ้น [19]  

โครงการวิจัยชิ้นนี้มีความเกี่ยวของกับงานวิจัยทางดานการพยากรณอากาศโดย

ใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม และการประยุกตใชขอมูลอนุกรมเวลามีรายละเอียดดังนี้ 

 

1.1.1 การประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม  

การประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมในงานดานการพยากรณ

อากาศสามารถแบงกลุมตามประเภทของโครงขายประสาทเทียมได 3 วิธี คือ 
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1. โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Multilayer 

Perceptron: MLP) ตัวอยางการพยากรณระยะสั้น เชน การเรียนรูขอมูลการพาความรอนจาก

ภาพถายเรดารเพ่ือพยากรณฝน [18] การเรียนรูขอมูลอุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุดของแตละวันเพื่อ

พยากรณอุณหภูมิในวันถัดไป [20, 21] การเรียนรูขอมูลอุณหภูมิ ความเร็วลม และความชื้น

สัมพัทธ เพ่ือพยากรณอุณหภูมิต่ําสุด [16] การเรียนรูขอมูลความกดอากาศ ทิศทางลมและ

ความเร็วลมในการพยากรณอุณหภูมิ [22] และพยากรณน้ําฟา [23, 24] เปนตน ตัวอยางการ

พยากรณระยะยาว เชน การเรียนรูขอมูลอุณหภูมิ ความเร็วลม และความชื้นสัมพัทธ เพ่ือ

พยากรณสภาพอากาศตามแตละฤดู [1] เปนตน 

2. โครงขายประสาทเทียมแบบเรเดียลเบซิสฟงกชัน (Radial Basis 

Function: RBF) ตัวอยางการพยากรณระยะสั้น เชน การเรียนรูเง่ือนไขของการเกิดฝนตกจาก

ภาพถายเรดารเพ่ือการจัดกลุมขอมูลการเกิดฝน [25] การเรียนรูระดับการเปลี่ยนแปลงของน้ํา

ทะเลเพื่อพยากรณการเกิดพายุ [26] เปนตน ตัวอยางการพยากรณระยะยาว เชน การเรียนรู

ขอมูลความกดอากาศ อุณหภูมิ เพ่ือพยากรณฝนแตละฤดู [27] เปนตน 

3. โครงขายประสาทเทียมแบบยอนกลับ (Recurrent Neural Network) 

ตัวอยางการพยากรณระยะสั้น เชน การเรียนรูเง่ือนไขของการเกิดฝนเพื่อการพยากรณฝน [28] 

การเรียนรูเง่ือนไขของการเกิดลมเพื่อการพยากรณการเกิดลมและทิศทางลม [29] และการเรียนรู

เง่ือนไขของการเกิดฝนเพื่อการพยากรณฝนและหิมะ [30] เปนตน 

นอกจากนี้ ยังมีการการประยุกตเทคนิคหลายเทคนิครวมกับโครงขาย

ประสาทเทียม คือ การประยุกตวิธีทางพันธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) ในการเลือกตัวแปร

มาใชเปนอินพุตในการพยากรณ การประยุกตตรรกศาสตรคลุมเครือ (Fuzzy Logic) ในการจัด

กลุมของฝนโดยจัดเปนกลุมของฝนตกหรือไมตก และลักษณะการตกของฝน เชน ฝนตกหนักหรือ

ฝนซา [31] 

 

1.1.2 การประยุกตใชเทคนิคขอมูลอนุกรมเวลา 

การประยุกตใชขอมูลอนุกรมเวลาในงานดานการพยากรณ เชน การเรียนรู

ขอมูลอนุกรมเวลาของความเร็วและทิศทางการไหลของน้ําในแมน้ําเพ่ือทําการพยากรณทิศทาง

และความเร็วในการไหลของแมน้ําในอนาคต [10] การเรียนรูขอมูลอนุกรมเวลาของอุณหภูมิ 

ความเร็วลมในอดีตเพื่อพยากรณแนวโนมของอุณหภูมิในอนาคต [9, 13, 32] เพ่ือพยากรณ

แนวโนมการใชพลังงานประจําวัน [33] และเพ่ือวิเคราะหแนวโนมของความสามารถในการ

มองเห็นหรือทัศนวิสัยในการเดินทาง [34] เพ่ือความปลอดภัยของผูขับขี่ เปนตน 
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1.2  วัตถุประสงคของโครงการ 
1.2.1 ออกแบบแบบจําลองของระบบการพยากรณอากาศโดยใชโครงขาย

ประสาทเทียม 

1.2.2 พัฒนาระบบพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม 

 

1.3  ขอบเขตของการดําเนินงาน 

1.3.1 ออกแบบและสรางแบบจําลองระบบการพยากรณอากาศ โดย

ประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมรวมกับขอมูลอนุกรมเวลา 

1.3.2 พัฒนาระบบการพยากรณอากาศ โดยใชชุดขอมูลอากาศจากแหลงที่มา

ดังนี้ คือ  

1. มหาวิทยาลัยวอชิงตัน ประเทศสหรัฐอเมริกา [35] 

2. เมืองวิชิตา ประเทศสหรัฐอเมริกา [36] 

3. กรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย 

 

1.4  ขั้นตอนและระยะเวลาการดําเนินงาน 

1.4.1 ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

1. ศึกษาขอมลูอากาศ ดังนี ้

• ศึกษาปจจัยทีก่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 

• ศึกษารูปแบบพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ ดังนี้ 

• การพยากรณอากาศ 

• ขอมูลอนุกรมเวลา 

• เทคนิคการเตรียมขอมูล 

• เทคนิคการกรองขอมูลและการจัดกลุมขอมูล 

• เทคนิคโครงขายประสาทเทียม 

3. ศึกษาเทคโนโลยีและเคร่ืองมือสนับสนนุการทําวิจัย 

4. วิเคราะหและออกแบบระบบการพยากรณอากาศโดยใชโครงขาย
ประสาทเทียมรวมกับขอมูลอนุกรมเวลา  

5. พัฒนาระบบการพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียมรวมกับ
ขอมูลอนุกรมเวลา  

6. ทดสอบระบบการพยากรณอากาศ 

7. จัดทําเอกสารประกอบระบบการพยากรณอากาศ 
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8. เขียนผลงานวจิัย 

9. จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ 
1.4.2 ระยะเวลาดาํเนินการ 

พฤศจิกายน 2547 - มีนาคม 2549 

1.4.3 แผนการดําเนนิการวจิัย 

 

ตารางที่ 1.1 ตารางแสดงระยะเวลาดาํเนนิการวิจัย 

เดือน 

2547 2548 2549 

กิจกรรม/ขั้นตอนการ

ดําเนินงาน 
11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 

1.ศึกษาขอมูลอากาศ                  

2.ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่

เก่ียวของ 

                 

3.ศึกษาเทคโนโลยีและ

เครื่องมือสนับสนุนการทําวิจัย 

                 

4.วิเคราะหและออกแบบระบบ

การพยากรณอากาศ 

                 

5.พัฒนาระบบการพยากรณ

อากาศ  

                 

6.ทดสอบระบบการพยากรณ

อากาศ 

                 

7.จัดทําเอกสารประกอบระบบ

การพยากรณอากาศ  

                 

8.เขียนผลงานวิจัย                  

9.จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ                  

 

1.5 สถานที่ทําการวิจัยและเครื่องมือที่ใช 
1.5.1 สถานที่ 

หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร M105 และหองวิจัยปญญาประดิษฐ 

(CS207) ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 

1.5.2 เครื่องมือที่ใช 

1. ดานฮารดแวร 

เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลหนวยความจํา  256 เมกะไบต 

ฮารดดิสกความจุ 40 กิกะไบต สําหรับพัฒนาและเปนเครื่องทดสอบ 
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2. ดานซอฟตแวร 
• ระบบปฏบิัติการ Microsoft Windows 2000 Advanced Server 

• โปรแกรม MATLAB 7 

 

1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1 ไดแบบจําลองการพยากรณอากาศท่ีสามารถนําไปใชงานได 
1.6.2 ไดระบบการพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม 


