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บทที่ 4 

 

ผลการทดลองและบทวิจารณ 

 

บทนี้จะนําเสนอผลลัพธที่ไดจากการทดลองตามแบบจําลองระบบพยากรณ

อากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม (Weather Forecast using Artificial Neural Networks: 

WFNN) ใชขอมูลอากาศจากแหลงขอมูลประเทศไทย (ขอมูลจากสถานีอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 

ประเทศไทย) และแหลงขอมูลตางประเทศ (ขอมูลจากมหาวิทยาลัยวอชิงตัน ประเทศ

สหรัฐอเมริกา และขอมูลจากเมืองวิชิตา ประเทศสหรัฐอเมริกา) ผลการทดลองแสดงไดตามลําดับ

การทํางานของแบบจําลอง WFNN ดังนี้ 

 

4.1 ชุดขอมูลประเทศไทย 

ขอมูลจัดเก็บโดยสถานีอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยาประเทศไทย ประกอบดวย

ขอมูลของจังหวัดจันทบุรี เชียงราย ชลบุรี และภูเก็ต มีการเก็บขอมูลราย 3 ช่ัวโมงนั่นคือที่เวลา 

01.00น. 04.00น. 07.00น. 10.00น. 13.00น. 16.00น. 19.00น. และ 22.00น. เปนจํานวน 

11,680 เรคอรด (4 ป ตั้งแตป ค.ศ. 2000 ถึงป ค.ศ. 2003) ประกอบดวยขอมูลเขา 7 ตัวแปร

คือตัวแปร x
1 
ถึง x

7 
และขอมูลผลลัพธ 1 ตัวแปรคือตัวแปร y รายละเอียดของขอมูลแสดงไดดัง

ตารางที่ 4.1  

 

ตารางที่ 4.1  ตารางแสดงตวัแปรขอมูลจากสถานีอากาศ กรมอุตุนิยมวทิยาประเทศไทย 
 

ตัวแปร  ความหมาย หนวย 

x
1
  ปริมาณเมฆในทองฟา (1-10) สวน  

x
2
  อุณหภูมิจุดน้ําคาง องศาเซลเซียส 

x
3
  ความกดอากาศ มิลลิบาร 

x
4
  ความชื้นสัมพัทธ เปอรเซ็นต 

x
5
  อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 

x
6
  ความเร็วลม นอต 

x
7
  ทิศทางลม องศา 

y  ปรากฏการณฝนตก มิลลิเมตร 
 

ที่มา :  ขอมูลจากกรมอุตุนยิมวิทยา ประเทศไทย 
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4.1.1 การเลือกโครงขายประสาทเทียม 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีที่ 1 ของแบบจําลอง WFNN เพ่ือเลือกใชโครงขาย

ประสาทเทียมที่เหมาะสมกับงานการพยากรณ ขอมูลจะแบงออกเปนขอมูลชุดสอน (ใชขอมูล 3 

ป) สําหรับการสอนโครงขายประสาทเทียม และขอมูลชุดทดสอบ (ใชขอมูล 1 ป) สําหรับการวัด

ประสิทธิภาพการทํางานของโครงขายประสาทเทียม ตัวอยางขอมูลดิบของชุดขอมูลประเทศไทย

แสดงไดดังตารางที่ 4.2 โดยประกอบดวยคาขอมูลสูญหาย 3 คา คือ คาขอมูลของตัวแปร x
2
: 

อุณหภูมิจุดน้ําคางที่เวลา 04.00น. คาขอมูลของตัวแปร x
4
: ความชื้นสัมพัทธที่เวลา 16.00น. 

และคาขอมูลของตัวแปร x
5
:  อุณหภูมิที่เวลา 04.00น. เมื่อผานขั้นตอนการแทนคาขอมูลสูญหาย

ดวยคาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง นั่นคือ คาขอมูลสูญหายเทากับ (คากอนหนาคาสูญหาย+คาหลัง

คาสูญหาย/2) ตัวอยางขอมูลที่ผานการแทนคาขอมูลสูญหายแสดงไดดังตารางที่ 4.3 

 

ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงตวัอยางขอมูลดบิของจังหวัดเชียงราย ประเทศไทย ราย 3 ช่ัวโมง 
 

 

เวลา 

x
1
 

เมฆ 

x
2
 

อุณหภูมิจุด

น้ําคาง 

x
3
  

ความกด

อากาศ 

x
4
  

ความชื้น

สัมพัทธ 

x
5
 

อุณหภูม ิ

x
6
  

ความเร็ว 

ลม 

x
7
  

ทิศทางลม 

y 

ปริมาณ

ฝน 

01.00 10 24.9 1008.98 89 26.9 0 0 1 

04.00 10 - 1008.55 96 - 0 0 3 

07.00 3 25.8 1010.81 86 28.3 3 270 0 

10.00 2 24.3 1009.91 76 28.9 3 250 0 

13.00 3 23.8 1009.46 71 29.5 2 240 0 

16.00 3 22.4 1009.26 - 30.0 0 0 0 

19.00 0 22.0 1010.36 61 30.3 0 0 0 

22.00 3 25.0 1011.00 78 29.2 0 0 0 

 

ตารางที่ 4.3 ตารางแสดงตวัอยางขอมูลที่ผานการแทนคาขอมูลสูญหาย  

 

เวลา 

x
1
 

เมฆ 

x
2
 

อุณหภูมิจุด

น้ําคาง 

x
3
  

ความกด

อากาศ 

x
4
  

ความชื้น

สัมพัทธ 

x
5
 

อุณหภูม ิ

x
6
  

ความเร็ว 

ลม 

x
7
  

ทิศทาง

ลม 

y 

0=ฝนไมตก 

1=ฝนตก 

01.00 10 24.9 1008.98 89 26.9 0 0 1 

04.00 10 25.4 1008.55 96 27.6 0 0 1 

07.00 3 25.8 1010.81 86 28.3 3 270 0 

10.00 2 24.3 1009.91 76 28.9 3 250 0 

13.00 3 23.8 1009.46 71 29.5 2 240 0 

16.00 3 22.4 1009.26 66 30.0 0 0 0 

19.00 0 22.0 1010.36 61 30.3 0 0 0 

22.00 3 25.0 1011 78 29.2 0 0 0 
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ในการเลือกใชโครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสมสําหรับงานการพยากรณจะทํา

การทดลองโดยกําหนดใชโครงขายประสาทเทียม 2 แบบ คือ  

1. โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Multilayer 

Perceptron: MLP) ซึ่งมีสถาปตยกรรมแบบ 7:7:1 นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 

7 มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 7 และมีจํานวนนิวรอนในชั้นผลลัพธเทากับ 1 ใชฟงกชัน

กระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด  

2. โครงขายประสาทเทียมแบบเรเดียลเบซิสฟงกชัน (Radial Basis 

Function: RBF) ซึ่งมีสถาปตยกรรมแบบ 7:7:1 นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 7 

มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 7 และมีจํานวนนิวรอนในชั้นผลลัพธเทากับ 1 ใชฟงกชัน

กระตุน คือ ฟงกชันเกาเซียน 

ทําการทดลองโดยเปรียบเทียบจากคาความถูกตองของการพยากรณฝนทั้งการ

พยากรณฝนระยะสั้นและการพยากรณฝนเปนฤดู ผลลัพธที่ไดจากการพยากรณฝนระยะสั้นโดย

เปรียบเทียบคาความถูกตองของการพยากรณฝนโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP กับ

แบบ RBF แสดงไดดังภาพประกอบ 4.1 กําหนดใหแกนนอนเปนจังหวัดตางๆ ของประเทศไทย 

และแกนตั้งเปนคาความถูกตองของการพยากรณ จะเห็นไดวาผลการพยากรณฝนระยะสั้น การ

พยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ใหคาความถูกตองสูงกวาโครงขายประสาท

เทียมแบบ RBF ในทั้ง 4 จังหวัดของประเทศไทย และจังหวัดชลบุรีจะใหคาความถูกตองของการ

พยากรณฝนสูงที่สุด รองลงมาคือจังหวัดเชียงราย ภูเก็ต และจันทบุรี 

 
 

 

 
 

 

ภาพประกอบ 4.1 แสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองระหวางโครงขายประสาทเทยีมแบบ 

MLP และแบบ RBF ของการพยากรณฝนระยะสั้นของชุดขอมูลประเทศไทย 
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ผลลัพธที่ไดจากการพยากรณฝนเปนฤดูแสดงไดดังภาพประกอบ 4.2 กําหนดให

แกนนอนเปนฤดูตางๆ ของประเทศไทย แกนตั้งเปนคาความถูกตองของการพยากรณฝน โดย

ภาพประกอบ 4.2(a) คือ การพยากรณโดยใชโครงขายแบบ MLP ภาพประกอบ 4.2(b) คือ 

การพยากรณโดยใชโครงขายแบบ RBF จะเห็นไดวาผลการพยากรณฝนเปนฤดู ซึ่งแบงเปน 3 ฤดู 

คือ ฤดูรอน ฤดูฝนและฤดูหนาว มีคาของผลลัพธและรูปแบบคลายคลึงกัน โดยจะพยากรณไดคา

ความถูกตองสูงอยูในชวง 93% ถึง 99% ในฤดูหนาว และพยากรณไดดีถัดมาในฤดูรอน อยู

ในชวง 70% ถึง 88% และสําหรับฤดูฝนจะไดคาความถูกตองที่ไมสูงนัก อยูในชวง 67% ถึง 

85% สําหรับการเลือกใชโครงขายประสาทเทียมเนื่องจากโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ใหคา

ความถูกตองดีกวา ดังนั้นจึงเลือกใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP สําหรับใชในการทํางาน

ของแบบจําลอง WFNN ในขั้นตอนวิธีตอๆ ไป 
 

 

 

 
 

(a) คาความถกูตองของการพยากรณฝนโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP 
 

 

(b) คาความถูกตองของการพยากรณฝนโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ RBF 
 

 

ภาพประกอบ 4.2 แสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองระหวางโครงขายประสาทเทยีมแบบ 

MLP และแบบ RBF ของการพยากรณฝนเปนฤดูของชุดขอมูลประเทศไทย 
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4.1.2 การกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม 

ขั้นตอนวิธีการกรองขอมูลกําหนดใหทําการกรองขอมูลโดยใชการกรองดวย

ความถี่อิมพัลสจํากัด (FIR) ฟงกชันหนาตางที่ใช คือ ฟงกชันหนาตางแบบแฮมมิง (Hamming 

Window) มีขนาดจุดของขอมูลที่ทําการประมวลผลเทากับ 8 (k = 8) ตัวอยางผลการกรองขอมูล

ของตัวแปรอากาศของจังหวัดเชียงรายแสดงไดดังภาพประกอบ 4.3 ถึง 4.9 เรียงตามลําดับดังนี้ 

กําหนดใหแกนนอนเปนเวลาที่ทําการจัดเก็บขอมูล (ช่ัวโมง) ซึ่งเปนทุก 3 ช่ัวโมงใน 1 วัน เปน

จํานวน 30 วัน (240 เรคอรด, 720 ช่ัวโมง) แกนตั้งเปนคาขอมูลของตัวแปรขอมูลเขาตางๆ 

กราฟเสนประคือคาขอมูลดิบ กราฟเสนทึบคือคาขอมูลที่ผานการกรองเรียบรอยแลว 

ภาพประกอบ 4.3 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลปริมาณเมฆ ภาพประกอบ 4.4 แสดงตัวอยาง

การกรองขอมูลอุณหภูมิจุดน้ําคาง ภาพประกอบ 4.5 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความกด

อากาศ ภาพประกอบ 4.6 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความชื้นสัมพัทธ ภาพประกอบ 4.7 

แสดงตัวอยางการกรองขอมูลอุณหภูมิ ภาพประกอบ 4.8 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความเร็ว

ลม และภาพประกอบ 4.9 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลทิศทางลม หลังจากการทํางานในขั้นตอน

วิธีเตรียมขอมูลโดยการกรองขอมูลจะทําใหขอมูลมีความราบเรียบมากขึ้น 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.3 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลปริมาณเมฆดวย FIR (k = 8) 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.4 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลอุณหภมูิจุดน้าํคางดวย FIR (k = 8) 
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ภาพประกอบ 4.5 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความกดอากาศดวย FIR (k = 8) 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.6 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความชืน้สัมพัทธดวย FIR (k = 8) 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.7 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลอุณหภมูิดวย FIR (k = 8) 
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ภาพประกอบ 4.8 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความเร็วลมดวย FIR (k = 8) 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.9 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลทิศทางลมดวย FIR (k = 8) 

 

หลังจากทําการกรองขอมูลดวยความถี่อิมพัลสจํากัดแลวทําการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมซึ่งมีการแบงกลุมขอมูลได 2 แบบ คือ การแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยใหมีชวงคา

เทากันซึ่งจะแบงออกเปน 5 กลุม (q = 5) ดังนี้ [สูงมาก, สูง, ปานกลาง, ต่ํา, ต่ํามาก] และการ

แบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการ ตัวอยางการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยใหมีชวงคา

เทากันแสดงไดดังตารางที่ 4.4 และตัวอยางการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยใชผูชํานาญการแสดง

ไดดังตารางที่ 4.5 ซึ่งในการแบงขอมูลออกเปนกลุมทั้ง 2 แบบจะแทนคาขอมูลไดแตกตางกัน 

ตัวอยางเชน ขอมูลอุณหภูมิจุดน้ําคางที่เวลา 01.00น. ขอมูลดิบคือ 24.9 หลังจากการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมโดยใหมีชวงคาเทากัน ขอมูลจะถูกแทนคาดวยกลุมที่ 2 และจากการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการ ขอมูลจะถูกแทนคาดวยกลุมที่ 4 เปนตน 
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ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงตวัอยางการแบงกลุมขอมูลโดยแบงชวงคาเทากัน 

 

เวลา 

x
1
 

เมฆ 

x
2
 

อุณหภูมิจุด

น้ําคาง 

x
3
  

ความกด

อากาศ 

x
4
  

ความชื้น

สัมพัทธ 

x
5
 

อุณหภูม ิ

x
6
  

ความเร็ว 

ลม 

x
7
  

ทิศทาง

ลม 

y 

0=ฝนไมตก 

1=ฝนตก 

01.00 5 2 4 5 3 1 1 1 

04.00 5 1 4 5 3 1 1 1 

07.00 2 2 5 5 4 2 3 0 

10.00 2 2 5 4 4 2 3 0 

13.00 2 1 5 4 4 2 3 0 

16.00 2 1 5 3 4 1 1 0 

19.00 1 1 5 3 4 1 1 0 

22.00 2 2 5 4 4 1 1 0 

 

ตารางที่ 4.5 ตารางแสดงตวัอยางการแบงกลุมขอมูลโดยใชผูชํานาญการ 

 

เวลา 

x
1
 

เมฆ 

x
2
 

อุณหภูมิจุด

น้ําคาง 

x
3
  

ความกด

อากาศ 

x
4
  

ความชื้น

สัมพัทธ 

x
5
 

อุณหภูม ิ

x
6
  

ความเร็ว 

ลม 

x
7
  

ทิศทาง

ลม 

y 

0=ฝนไมตก 

1=ฝนตก 

01.00 6 4 1 5 4 1 1 1 

04.00 6 4 1 5 4 1 1 1 

07.00 2 4 1 5 4 2 3 0 

10.00 2 4 1 4 4 2 3 0 

13.00 2 4 1 4 4 2 3 0 

16.00 2 3 1 3 4 1 1 0 

19.00 1 3 2 2 4 1 1 0 

22.00 2 4 2 4 4 1 1 0 

 

4.1.3 การสกัดตัวแปรขอมูลเขา 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขาของแบบจําลอง WFNN 

กําหนดใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ซึ่งมีสถาปตยกรรมแบบ 7:7:1 นั่นคือ มีจํานวน

นิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 7 มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 7 และมีจํานวนนิวรอนในชั้น

ผลลัพธเทากับ 1 ใชฟงกชันกระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด ผลลัพธที่ไดจากการสกัดตัวแปรขอมูล

เขาแสดงไดดังภาพประกอบ 4.10 กําหนดใหแกนนอนเปนจํานวนตัวแปรเขา แกนตั้งเปน

ระยะเวลาที่ใชในการพยากรณฝน (วินาที) โดยภาพประกอบ 4.10(a) เปนเวลาที่ใชในการสอน

โครงขายประสาทเทียมจากการตัดลดตัวแปรขอมูลเขา และภาพประกอบ 4.10(b) เปนคาความ

ถูกตองของการพยากรณฝนจากการตัดลดตัวแปรขอมูลเขา รายละเอียดความสัมพันธของผลลัพธ

การสกัดตัวแปรขอมูลเขากับคาความถูกตอง แสดงไดดังตารางที่ 4.6 และรายละเอียด

ความสัมพันธของผลลัพธการสกัดตัวแปรขอมูลเขากับเวลาที่ใช แสดงไดดังตารางที่ 4.7  
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(a) เวลาที่ใชในการสอนโครงขายประสาทเทียม 
 

 
 

(b) คาความถูกตองของการพยากรณฝน 
 

 

ภาพประกอบ 4.10 แสดงเวลาและคาความถูกตองของการพยากรณฝนจากการตัดลดจํานวนตัว

แปรขอมูลเขา ของแตละจังหวัด ในชุดขอมูลประเทศไทย 

 

ตารางที่ 4.6 ตารางแสดงการตัดลดตัวแปรเขากับคาความถูกตองของการพยากรณฝน 
 

คาความถูกตอง (%) 
จํานวนตัวแปร ตัวแปรเขาท่ีใช 

จันทบุรี เชียงราย ชลบุร ี ภูเก็ต 

7 x
1
 , x

2
 , x

3
 , x

4
 , x

5
 , x

6
 , x

7
 89.58 89.52 95.42 89.28 

6 x
1
 , x

2
 , x

3
 , x

4
 , x

5
 , x

6
 89.31 89.96 95.36 90.03 

5 x
1
 , x

3
 , x

4
 , x

5
 , x

6
 89.45 89.82 95.39 90.22 

4 x
1
 , x

3
 , x

4
 , x

5
 89.58 89.28 95.46 90.03 

3 x
1
 , x

3
 , x

5
 89.34 89.89 95.63 89.96 

2 x
1
 , x

5
 89.34 89.41 95.39 90.13 
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ตารางที่ 4.7 ตารางแสดงการตัดลดตัวแปรเขากับเวลาที่ใชในการสอนโครงขายประสาทเทียม 
 

เวลาที่ใช (วินาที) 
จํานวนตัวแปร ตัวแปรเขาท่ีใช 

จันทบุรี เชียงราย ชลบุร ี ภูเก็ต 

7 x
1
 , x

2
 , x

3
 , x

4
 , x

5
 , x

6
 , x

7
 49.70 49.67 50.02 50.48 

6 x
1
 , x

2
 , x

3
 , x

4
 , x

5
 , x

6
 38.97 37.50 49.00 39.31 

5 x
1
 , x

3
 , x

4
 , x

5
 , x

6
 30.55 29.19 30.89 30.48 

4 x
1
 , x

3
 , x

4
 , x

5
 22.39 23.59 21.94 21.09 

3 x
1
 , x

3
 , x

5
 17.16 22.00 21.75 15.39 

2 x
1
 , x

5
 16.75 20.81 20.48 11.03 

 

จากผลการทดลองจะเห็นวาสําหรับชุดขอมูลประเทศไทย การสกัดตัวแปรขอมูล

เขาจากตัวแปรทั้งหมดจํานวน 7 ตัวแปร สามารถสกัดตัวแปรเหลือเพียง 2 ตัวแปรได นั่นคือ ตัว

แปร x
1
 (ปริมาณเมฆ) และ x

5
 (อุณหภูมิ) ที่ยังคงคาความถูกตองในการพยากรณที่สูง ซึ่งจะทํา

ใหสถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมที่ใชมีขนาดเล็กลงเปน 2:2:1 นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนใน

ช้ันขอมูลเขาเทากับ 2 มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 2 และมีจํานวนนิวรอนในชั้นผลลัพธ

เทากับ 1 มีผลทําใหใชเวลาในการพยากรณลดลงดวย 

 

4.1.4 การพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลาของ

แบบจําลอง WFNN กําหนดใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ซึ่งมีสถาปตยกรรมเปน 8:8:1 

นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 8 มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 8 และมี

จํานวนนิวรอนในชั้นผลลัพธเทากับ 1 ใชฟงกชันกระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด เนื่องจากมีการเก็บ

ขอมูลเปน 8 ชวงเวลาตอวัน ดังนั้นจึงใชขอมูลของทั้งวันเพื่อทําอนุกรมเวลาในการสอนโครงขาย

ประสาทเทียมเพื่อพยากรณคา ณ เวลาถัดไป นั่นคือกําหนดให k=8 คาตัวแปรขอมูลเขาจะจัดเก็บ

ที่เวลา (t-8+1) จนกระทั่งถึงที่เวลา (t) เพ่ือพยากรณคาขอมูลที่เวลาถัดไป (t+1) ตัวอยางขอมูล

อนุกรมเวลาของอุณหภูมิจุดน้ําคางของจังหวัดเชียงราย แสดงไดดังตารางที่ 4.8 

 

ตารางที่ 4.8 ตารางแสดงตวัอยางขอมูลอนุกรมเวลาของอุณหภูมิจุดน้าํคางของจังหวัดเชียงราย 
 

t-7 t-6 t-5 t-4 t-3 t-2 t-1 t t+1 t+2 

1น. 4น. 7น. 10น. 13น. 16น. 19น. 22น. 1น. 4น. 

19.4 17.9 16.8 18.3 17.1 17.1 21.1 19.9 18.9 18.0 

18.9 18.0 17.1 19.6 14.2 15.4 18.4 17.9 17.0 16.3 

17.0 16.3 16.5 15.9 14.1 15.1 16.3 16.3 16.3 15.2 

16.3 15.2 15.2 14.9 16.3 13.8 14.9 16.4 17.2 16.4 

17.2 16.4 16.4 16.2 16.7 15.3 17.1 20.2 20.1 18.9 
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วิธีการที่ใชในการทดลองการพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลาแบง

วิธีการทดลองออกเปน 6 วิธี แสดงไดดังตารางที่ 4.9 

 

ตารางที่ 4.9 ตารางแสดงวธิีการทดลองการพยากรณอนุกรมเวลาของขอมูลตัวแปรอากาศ 
 

วิธีการทดลอง การกรองขอมูล การแบงขอมูลออกเปนกลุม 

Normal r r 

Filter a r 

Interval r a 

Expert r a 

Filter & Interval a a 

Filter & Expert a a 

 

จากตารางที่ 4.9 มีรายละเอียดวิธีการทดลองดังนี้  

1. วิธี Normal หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาโดยไม

ผานการกรองขอมูลและไมผานการแบงขอมูลออกเปนกลุม 

2. วิธี Filter หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาโดยผาน

การกรองขอมูล แตไมผานการแบงขอมูลเปนกลุม 

3. วิธี Interval หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาโดยผาน

การแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน 5 กลุม แตไมผานการกรองขอมูล โดยการแบง

ขอมูลจะแบงออกไดเปนกลุม ดังนี้ [สูงมาก, สูง, ปานกลาง, ต่ํา, ต่ํามาก]  

4. วิธี Expert หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาโดยผาน

การแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการแตไมผานการกรองขอมูล โดยการแบงขอมูลจะแบง

ออกไดเปนกลุม ดังนี้ ขอมูลความกดอากาศแบงออกไดเปน 2 กลุม ขอมูลทิศทางลมแบงออกได

เปน 4 กลุม ขอมูลความชื้นสัมพัทธแบงออกไดเปน 5 กลุม ขอมูลปริมาณฝนแบงออกไดเปน 5 

กลุม ขอมูลปริมาณเมฆแบงออกไดเปน 6 กลุม ขอมูลอุณหภูมิแบงออกไดเปน 6 กลุม ขอมูล

อุณหภูมิจุดน้ําคางแบงออกไดเปน 6 กลุม และขอมูลความเร็วลมแบงออกไดเปน 6 กลุม  

5. วิธี Filter & Interval หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขา

โดยผานทั้งการกรองขอมูล และการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน  

6. วิธี Filter & Expert หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขา

โดยผานทั้งการกรองขอมูล และการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการ 

ผลลัพธที่ไดจากการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอากาศโดยวัด

ประสิทธิภาพของการพยากรณจากคาเฉล่ียความผิดพลาด (Root Mean Square Error: RMSE) 

ของขอมูลตัวแปรเขา x
1
 (ปริมาณเมฆ) และ x

5
 (อุณหภูมิ) ที่ไดจากการสกัดตัวแปรขอมูลเขาใน
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ขั้นตอนวิธีที่ 3 ของแบบจําลอง WFNN ของชุดขอมูลประเทศไทย ในการทดลองตามวิธีการ

ทดลองทั้ง 6 วิธี แสดงไดดังตารางที่ 4.10 

 

ตารางที่ 4.10 ตารางแสดงคา RMSE ของตัวแปร x
1
 และ x

5 
ของชุดขอมูลประเทศไทย 

 

RMSE 

จันทบุรี เชียงราย ชลบุร ี ภูเก็ต วิธีการทดลอง 

x
1
 x

5
 x

1
 x

5
 x

1
 x

5
 x

1
 x

5
 

Normal 0.214 0.031 0.218 0.030 0.220 0.030 0.190 0.029 

Filter 0.034 0.006 0.037 0.006 0.036 0.005 0.033 0.005 

Interval 0.271 0.076 0.252 0.087 0.259 0.072 0.243 0.065 

Expert 0.191 0.067 0.216 0.077 0.221 0.062 0.198 0.060 

Filter & Interval 0.097 0.044 0.083 0.051 0.091 0.029 0.092 0.028 

Filter & Expert 0.108 0.042 0.098 0.062 0.107 0.033 0.107 0.013 

 

 

จากตารางที่ 4.10 จะเห็นไดวาในการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปร

อากาศของชุดขอมูลประเทศไทย วิธีการแบบ Filter & Interval ซึ่งมีการกรองขอมูลแลวจึงแบง

ขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน และวิธีการแบบ Filter & Expert ซึ่งมีการกรองขอมูล

แลวจึงแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการจะใหคา RMSE นอยกวาวิธีการแบบ Normal 

และวิธีการทั้ง 2 แบบจะใหคา RMSE ที่ใกลเคียงกัน ดังนั้นผูใชจึงสามารถเลือกใชวิธีการแบง

ขอมูลออกเปนกลุมอยางใดอยางหนึ่งก็ได 

 

4.1.5 การพยากรณฝน 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีพยากรณฝนโดยใชคาผลลัพธขอมูลของตัวแปร

ขอมูลเขาที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง WFNN ขั้นตอนวิธีที่ 4 ซึ่งก็คือการพยากรณคาตัว

แปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา คาความถูกตองของการพยากรณฝนจากการทดลองทั้ง 6 วิธี 

แสดงไดดังตารางที่ 4.11  

 

ตารางที่ 4.11 ตารางแสดงคาความถูกตองของการพยากรณฝนของชุดขอมูลประเทศไทย 
 

คาความถูกตองของการพยากรณฝน (%) 
วิธีการทดลอง 

จันทบุรี เชียงราย ชลบุร ี ภูเก็ต 

Normal 85.65 87.12 85.82 81.61 

Filter 81.37 87.12 93.42 87.37 

Interval 95.46 95.76 97.98 97.07 

Expert 94.30 95.50 97.70 96.90 

Filter & Interval 95.46 95.36 97.98 97.03 

Filter & Expert 95.68 95.82 97.56 96.54 
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จากตารางที่ 4.11 จะเห็นไดวาในการพยากรณฝนโดยใชวิธีการทดลองแบบ 

Filter & Interval ซึ่งมีการกรองขอมูลแลวจึงแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน และ

วิธีการแบบ Filter & Expert ซึ่งมีการกรองขอมูลแลวจึงแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการ 

จะใหผลลัพธคาความถูกตองสูงกวาวิธีการทดลองแบบ Normal ในทุกจังหวัด และวิธีการทั้ง 2 

แบบจะใหคาความถูกตองของการพยากรณฝนที่ใกลเคียงกัน ดังนั้นผูใชจึงสามารถเลือกใชวิธีการ

แบงกลุมอยางใดอยางหนึ่งก็ได 

สรุปผลลัพธที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง WFNN ตัวอยางขอมูลเขาและ

ผลลัพธที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง WFNN ของชุดขอมูลประเทศไทย จังหวัดชลบุรี 

แสดงไดดังภาพประกอบ 4.11 นั่นคือ ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 1 คือ เลือกใชโครงขาย

ประสาทเทียมแบบ MLP ที่มีสถาปตยกรรมเปน 7:7:1 โดยใหคาความถูกตองของการพยากรณ

คือ 95.8% ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 2 คือ ขอมูลที่ผานการกรองดวยความถี่อิมพัลสจํากัด

และการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 3 คือ ตัวแปร 

x
1
 (ปริมาณเมฆ) และ x

5
 (อุณหภูมิ) โดยใหคาความถูกตองในการพยากรณคือ 95.39% 

ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 4 คือ คาขอมูลของตัวแปร x
1
 (ปริมาณเมฆ) และ x

5
 (อุณหภูมิ) ที่

เวลา (t+1) โดยใหคาความผิดพลาดเฉลี่ย (RMSE) ของตัวแปร x
1
 เปน 0.091 และ 0.029 

และผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 5 คือ การพยากรณวาฝนจะตกที่เวลา (t+2) 
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 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 1 : ขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทียม  

(Neural Network Architecture Selection)  

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คาความถูกตอง 

 โครงขายประสาทเทียมแบบ MLP และ

โครงขายประสาทเทียมแบบ RBF  

โครงขายประสาทเทียมแบบ MLP  

ท่ีมีสถาปตยกรรมเปน 7:7:1 

95.8% 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 2 : ขั้นตอนวิธีกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม 

(Data Filtering and Dividing) 

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ  

 ขอมูลดิบ ขอมูลท่ีผานการกรองขอมูล และการแบงขอมูล

ออกเปนกลุม 

 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 3 : ขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขา (Input Feature Extraction)  

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คาความถูกตอง 

 x
1
: เมฆ 

x
2
: อุณหภูมิจุดน้ําคาง 

x
3
: ความกดอากาศ 

x
4
: ความชื้นสัมพัทธ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
6
: ความเร็วลม  

x
7
 ทิศทางลม 

x
1
: เมฆ 

x
5
: อุณหภูมิ 

95.39% 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 4 : ขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา 

                     (Time-series Input Variables Forecasting) 

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คา RMSE 

 x
1
: เมฆ และ x

5
: อุณหภูมิ ท่ีเวลา 

[01.00น., 04.00น., 07.00น., 10.00

น., 13.00น., 16.00น., 19.00น., 

22.00น.] 

x
1
: เมฆ และ  

x
5
: อุณหภูมิ  

ท่ีเวลา [01.00น.] 

0.091 

0.029 

 ↓  

 ขั้นตอนวิธีท่ี 5 : ขั้นตอนวิธีพยากรณฝน (Rainfall Forecast)  

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คาความถูกตอง 

 x
1
: เมฆ และ x

5
: อุณหภูมิ ท่ีเวลา 

[01.00น.] 

y: ฝนตก ท่ีเวลา 

[04.00น.] 

97.98% 

 

ภาพประกอบ 4.11 แสดงตวัอยางขอมูลเขาและผลลัพธที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง 

WFNN ของชุดขอมูลจังหวดัชลบุรี ประเทศไทย  
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4.1.6 การวิจารณผลการทดลอง 

หลังจากการทํางานในขั้นตอนวิธีเตรียมขอมูลของแบบจําลอง WFNN จะเห็นได

วาเมื่อผานขั้นตอนการกรองขอมูลแลวจะทําใหขอมูลมีความราบเรียบมากขึ้นลดพฤติกรรมการ

เปลี่ยนแปลงแบบฉับพลันของตัวขอมูล และการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน

หรือโดยผูชํานาญการจะทําใหขอมูลมีลักษณะที่หยาบมากขึ้น เพ่ือใหโครงขายประสาทเทียม

สามารถเรียนรูชุดขอมูลไดดีขึ้น และจากการทดลองตามแบบจําลอง WFNN ซึ่งแบงวิธีการทดลอง

ออกเปน 6 วิธีการทดลอง จะเห็นไดวาวิธีการทดลองที่ผานการกรองขอมูลดวยความถี่อิมพัลส

จํากัดจะใหผลลัพธคาเฉล่ียความผิดพลาด (RMSE) ต่ําในการพยากรณคาขอมูลแบบอนุกรมเวลา 

และวิธีการทดลองที่ผานการแบงขอมูลออกเปนกลุมจะใหคาความถูกตองสูงในการพยากรณฝน 

ดังนั้น วิธีการทดลองแบบ Filter & Interval ซึ่งมีการกรองขอมูลแลวจึงแบงขอมูลออกเปนกลุม

โดยแบงชวงคาเทากัน และวิธีการแบบ Filter & Expert ซึ่งมีการกรองขอมูลแลวจึงแบงขอมูล

ออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการจึงเหมาะสมสําหรับการใชในงานการพยากรณฝน 

 

4.2 ชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตัน 

ขอมูลจัดเก็บโดยมหาวิทยาลัยวอชิงตัน ประเทศสหรัฐอเมริกา มีการเก็บขอมูล

ราย 3 ช่ัวโมงนั่นคือที่เวลา 01.00น. 04.00น. 07.00น. 10.00น. 13.00น. 16.00น. 19.00น. 

และ 22.00น. เปนจํานวน 11,680 เรคอรด (4 ป ตั้งแตป ค.ศ. 2000 ถึงป ค.ศ. 2003) 

ประกอบดวยขอมูลเขา 4 ตัวแปรคือตัวแปร x
1
 ถึง x

4 
และขอมูลผลลัพธ 1 ตัวแปรคือตัวแปร y 

รายละเอียดของขอมูลแสดงไดดังตารางที่ 4.12  

 

ตารางที่ 4.12 ตารางแสดงตัวแปรขอมูลของชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตัน ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

ตัวแปร  ความหมาย หนวย 

x
1
  ความกดอากาศ มิลลิบาร 

x
2
  อุณหภูมิ ฟาเรนไฮต 

x
3
  ความเร็วลม ไมลตอช่ัวโมง 

x
4
  ความชื้นสัมพัทธ เปอรเซ็นต 

y  ปรากฏการณฝนตก มิลลิเมตร 
 

ที่มา :  ขอมูลจากเว็บ http://www.crh.noaa.gov 

 

4.2.1 การเลือกโครงขายประสาทเทียม 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีที่ 1 ของแบบจําลอง WFNN เพ่ือเลือกใชโครงขาย

ประสาทเทียมที่เหมาะสมกับงานการพยากรณ ขอมูลจะแบงออกเปนขอมูลชุดสอน (ใชขอมูล 3 

ป) สําหรับการสอนโครงขายประสาทเทียม และขอมูลชุดทดสอบ (ใชขอมูล 1 ป) สําหรับการวัด

ประสิทธิภาพการทํางานของโครงขายประสาทเทียม ตัวอยางขอมูลดิบของชุดขอมูลมหาวิทยาลัย
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วอชิงตันแสดงไดดังตารางที่ 4.13 โดยประกอบดวยคาขอมูลสูญหาย 3 คา คือ คาขอมูลของตัว

แปร x
1
: ความกดอากาศที่เวลา 04.00น. คาขอมูลของตัวแปร x

2
: อุณหภูมิที่เวลา 10.00น. คา

ขอมูลของตัวแปร x
3
: ความเร็วลมที่เวลา 13.00น. เมื่อผานขั้นตอนการแทนคาขอมูลสูญหายดวย

คาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง ตัวอยางผลการแทนคาขอมูลสูญหายแสดงไดดังตารางที่ 4.14  

 

ตารางที่ 4.13 ตารางแสดงตัวอยางขอมูลดิบของชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตัน ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

เวลา 
x

1
 

ความกดอากาศ 

x
2
  

อุณหภูม ิ

x
3
  

ความเร็วลม 

x
4
  

ความชื้นสัมพัทธ 

y 

ปริมาณฝน 

01:00 1002.6 39.2 6.4 82.9 0 

04:00 - 38.8 6.9 83 0 

07:00 1003.1 39.5 3.3 81.6 0 

10:00 1002.2 - 2.1 85.9 0 

13:00 998.2 36.1 - 69.3 0 

16:00 1018.3 45.8 6.2 86.1 0.01 

19:00 992.1 37.7 7 72.6 0 

22:00 993.2 38.5 7.9 75.2 0 

 

ตารางที่ 4.14 ตารางแสดงตัวอยางขอมูลที่ผานการแทนคาขอมูลสูญหาย 

เวลา 

x
1
 

ความกดอากาศ 

x
2
  

อุณหภูม ิ

x
3
  

ความเร็วลม 

x
4
  

ความชื้นสัมพัทธ 

y 

0=ฝนไมตก 

1=ฝนตก 

01:00 1002.6 39.2 6.4 82.9 0 

04:00 1002.8 38.8 6.9 83 0 

07:00 1003.1 39.5 3.3 81.6 0 

10:00 1002.2 37.8 2.1 85.9 0 

13:00 998.2 36.1 4.2 69.3 0 

16:00 1018.3 45.8 6.2 86.1 1 

19:00 992.1 37.7 7 72.6 0 

22:00 993.2 38.5 7.9 75.2 0 

 

ในการเลือกใชโครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสมสําหรับงานการพยากรณจะทํา

การโดยกําหนดใชโครงขายประสาทเทียม 2 แบบ คือ  

1. โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Multilayer 

Perceptron: MLP) ซึ่งมีสถาปตยกรรมแบบ 4:4:1 นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 
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4 มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 4 และมีจํานวนนิวรอนในชั้นผลลัพธเทากับ 1 ใชฟงกชัน

กระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด  

2. โครงขายประสาทเทียมแบบเรเดียลเบซิสฟงกชัน (Radial Basis 

Function: RBF) มีสถาปตยกรรมแบบ 4:4:1 นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 4 มี

จํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 4 และมีจํานวนนิวรอนในชั้นผลลัพธเทากับ 1 ใชฟงกชันกระตุน 

คือ ฟงกชันเกาเซียน  

ทําการทดลองโดยเปรียบเทียบจากคาความถูกตองของการพยากรณฝน ทั้งการ

พยากรณฝนระยะสั้นและการพยากรณฝนเปนฤดู ผลลัพธที่ไดจากการพยากรณฝนแสดงไดดัง

ตารางที่ 4.15 จะเห็นไดวาผลการพยากรณฝนระยะสั้น การพยากรณโดยใชโครงขายประสาท

เทียมแบบ MLP ใหคาความถูกตองสูงกวาโครงขายประสาทเทียมแบบ RBF และผลการพยากรณ

ฝนเปนฤดู ซึ่งแบงเปน 4 ฤดู คือ ฤดูหนาว ฤดูใบไมผลิ ฤดูรอน และฤดูใบไมรวง จะเห็นไดวา

โครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ใหคาความถูกตองสูงกวาโครงขายประสาทเทียมแบบ RBF ใน

ทุกฤดูเชนกัน ดังนั้นจึงเลือกใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ในการทํางานของแบบจําลอง 

WFNN ในขั้นตอนวิธีตอๆ ไป 

 

ตารางที่ 4.15 ตารางแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองของการพยากรณฝนของชุดขอมูล

มหาวิทยาลัยวอชิงตัน 
 

คาความถูกตอง (%) 
การพยากรณ 

MLP RBF 

ระยะสั้น 99.68 98.78 

ฤดูหนาว 98.79 98.78 

ฤดูใบไมผลิ 99.75 99.75 

ฤดูรอน 99.89 99.89 

ฤดูใบไมรวง 99.68 99.30 

 

4.2.2 การกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม 

เมื่อผานขั้นตอนวิธีการกรองขอมูลโดยใชการกรองดวยความถี่อิมพัลสจํากัด 

(FIR) ฟงกชันหนาตางที่ใช คือ ฟงกชันหนาตางแบบแฮมมิง (Hamming Window) ซึ่งมีขนาด

จุดของขอมูลที่ทําการประมวลผลเทากับ 8 (k = 8) ตัวอยางผลการกรองขอมูลของตัวแปรอากาศ

ของชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตันแสดงไดดังภาพประกอบ 4.12-4.15 เรียงตามลําดับดังนี้ 

กําหนดใหแกนนอนเปนระยะเวลาการเก็บขอมูล (ช่ัวโมง) ซึ่งเปนทุก 3 ช่ัวโมงใน 1 วัน เปน

จํานวน 30 วัน (240 เรคอรด, 720 ช่ัวโมง) แกนตั้งเปนคาขอมูลของตัวแปรตางๆ กราฟ

เสนประคือคาขอมูลดิบ กราฟเสนทึบคือคาขอมูลที่ผานการกรองเรียบรอยแลว ภาพประกอบ 

4.12 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความกดอากาศ ภาพประกอบ 4.13 แสดงตัวอยางการกรอง
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ขอมูลอุณหภูมิ ภาพประกอบ 4.14 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความเร็วลม และภาพประกอบ 

4.15 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความชื้นสัมพัทธ หลังจากการทํางานในขั้นตอนวิธีเตรียม

ขอมูลโดยการกรองขอมูลจะทําใหขอมูลมีความราบเรียบมากขึ้น 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.12 แสดงตวัอยางการกรองขอมูลความกดอากาศดวย FIR (k = 8) 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.13 แสดงตวัอยางการกรองขอมูลอุณหภูมิดวย FIR (k = 8) 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.14 แสดงตวัอยางการกรองขอมูลความเร็วลมดวย FIR (k = 8) 
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ภาพประกอบ 4.15 แสดงตวัอยางการกรองขอมูลความชื้นสัมพัทธดวย FIR (k = 8) 

 

หลังจากทําการกรองขอมูลดวยความถี่อิมพัลสจํากัดแลวทําการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมโดยใหมีชวงคาเทากันซึ่งจะแบงออกเปน 5 กลุม (q = 5) [สูงมาก, สูง, ปานกลาง, 

ต่ํา, ต่ํามาก] ตัวอยางการแบงกลุมขอมูลโดยใหมีชวงคาเทากันแสดงไดดังตารางที่ 4.16 

 

ตารางที่ 4.16 ตารางแสดงตัวอยางการแบงกลุมขอมูลโดยใหมีชวงคาเทากัน 

เวลา x
1
 

ความกดอากาศ 

x
2
  

อุณหภูม ิ

x
3
  

ความเร็วลม 

x
4
  

ความชื้นสัมพัทธ 

y 

0=ฝนไมตก 

1=ฝนตก 

01:00 2 3 4 5 0 

04:00 3 3 4 5 0 

07:00 3 4 2 5 0 

10:00 2 2 2 5 0 

13:00 2 1 3 3 0 

16:00 4 5 4 5 1 

19:00 1 1 4 4 0 

22:00 1 2 4 4 0 

 

4.2.3 การสกัดตัวแปรขอมูลเขา 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขาของแบบจําลอง WFNN 

กําหนดใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ซึ่งมีสถาปตยกรรมแบบ 4:4:1 นั่นคือ มีจํานวน

นิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 4 มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 4 และมีจํานวนนิวรอนในชั้น

ผลลัพธเทากับ 1 ใชฟงกชันกระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด จากการทดลองพบวาไมสามารถตัดลด

จํานวนตัวแปรขอมูลเขาได ดังนั้นจึงใชตัวแปรขอมูลเขาทั้ง 4 ตัวแปรในขั้นตอนวิธีพยากรณคาตัว

แปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา 
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4.2.4 การพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลาของ

แบบจําลอง WFNN กําหนดใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ซึ่งมีสถาปตยกรรมเปน 8:8:1 

นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 8 มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเทากับ 8 และมี

จํานวนนิวรอนในชั้นผลลัพธเทากับ 1 ใชฟงกชันกระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด วิธีการที่ใชในการ

ทดลองการพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลาแบงวิธีการทดลองออกเปน 4 วิธี แสดง

ไดดังตารางที่ 4.17 เนื่องจากวาไมสามารถแบงกลุมขอมูลโดยผูชํานาญการได 

 

ตารางที่ 4.17 ตารางแสดงวธิีการทดลองการพยากรณอนุกรมเวลาของขอมูลตัวแปรอากาศ 
 

วิธีการทดลอง การกรองขอมูล การแบงขอมูลออกเปนกลุม 

Normal r r 

Filtering a r 

Interval r a 

Filtering & Interval a a 

 

ผลลัพธที่ไดจากการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอากาศโดยวัด

ประสิทธิภาพของการพยากรณจากคาเฉลี่ยความผิดพลาด (RMSE) ของขอมูลตัวแปรเขาทุกตัว

โดยใชวิธีการทดลองทั้ง 4 วิธี แสดงไดดังภาพประกอบ 4.16   

 

 
ภาพประกอบ 4.16 แสดงคา RMSE ของตัวแปรขอมูลเขาจากชุดขอมลูมหาวิทยาลัยวอชิงตัน 

 
จากภาพประกอบ 4.16 จะเห็นไดวาในการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาของตัว

แปรอากาศของชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตัน วิธีการแบบ Filter & Interval ซึ่งมีการกรองขอมูล

แลวจึงแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน จะใหคา RMSE นอยกวาวิธีการแบบ 

Normal  
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4.2.5 การพยากรณฝน 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีพยากรณฝนโดยใชคาขอมูลตัวแปรเขาที่ไดจากการ

ทํางานของแบบจําลอง WFNN ขั้นตอนวิธีที่ 4 คาความถูกตองของการพยากรณฝนจากการ

ทดลองทั้ง 4 วิธี แสดงไดดังตารางที่ 4.18 โดยคาความถูกตองที่ไดสามารถคํานวณไดดังสมการที่ 

(4.1) 

 

  ตารางที่ 4.18 ตารางแสดงคาความถูกตองของการพยากรณฝน 

ของชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตัน 
 

คาความถูกตองของการพยากรณฝน (%) 

Normal Filter Interval Filter & Interval 

99.68 99.48 100 100 

 
 

จากตารางที่ 4.18 จะเห็นไดวาการพยากรณฝนโดยใชวิธีการทดลองแบบ Filter 

& Interval นั่นคือ มีการกรองขอมูลและมีการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากันจะให

ผลลัพธคาความถูกตองของการพยากรณฝนสูงกวาวิธีการทดลองแบบ Normal 

สรุปผลลัพธที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง WFNN ของชุดขอมูล

มหาวิทยาลัยวอชิงตัน ตัวอยางผลลัพธแสดงไดดังภาพประกอบ 4.17 นั่นคือ ผลลัพธที่ไดจาก

ขั้นตอนวิธีที่ 1 คือ เลือกใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ที่มีสถาปตยกรรมเปน 4:4:1 โดย

ใหคาความถูกตองของการพยากรณคือ 95.8% ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 2 คือ ขอมูลที่ผาน

การกรองดวยความถี่อิมพัลสจํากัดและการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน ผลลัพธ

ที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 3 คือ ตัวแปร x
1
 ถึง x

4
 เนื่องจากไมสามารถตัดลดจํานวนตัวแปรขอมูลเขา

ได ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 4 คือ คาขอมูลของ ตัวแปร x
1
 ถึง x

4
 ที่เวลา (t+1) โดยใหคา

ความผิดพลาดเฉลี่ยคือ 0.002 0.032 0.090 และ 0.085 และผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 5 

คือ การพยากรณวาฝนจะไมตกที่เวลา (t+2) โดยใหคาความถูกตองของการพยากรณคือ 100% 
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 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 1 : ขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทียม  

(Neural Network Architecture Selection)  

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คาความถูกตอง 

 โครงขายประสาทเทียมแบบ MLP และ

โครงขายประสาทเทียมแบบ RBF  

โครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ท่ีมี

สถาปตยกรรมเปน 4:4:1 

99.68% 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 2 : ขั้นตอนวิธีกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม 

(Data Filtering and Dividing) 

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ  

 ขอมูลดิบ ขอมูลท่ีผานการกรองขอมูล และการแบงขอมูล

ออกเปนกลุม 

 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 3 : ขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขา (Input Feature Extraction)  

 ขอมูลเขา ผลลัพธ  

 x
1
: ความกดอากาศ 

x
2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม 

x
4
: ความชื้นสัมพัทธ 

x
1
: ความกดอากาศ 

x
2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม 

x
4
: ความชื้นสัมพัทธ 

 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 4 : ขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา 

(Time-series Input Variables Forecasting) 

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คา RMSE 

 x
1
: ความกดอากาศ x

2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม x

4
: ความชื้นสัมพัทธ  

ท่ีเวลา 

[01.00น., 04.00น., 07.00น., 10.00

น., 13.00น., 16.00น., 19.00น., 

22.00น.] 

x
1
: ความกดอากาศ  

x
2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม  

x
4
: ความชื้นสัมพัทธ  

ท่ีเวลา [01.00น.] 

0.002 

0.032 

0.090 

0.085 

 ↓  

 ขั้นตอนวิธีท่ี 5 : ขั้นตอนวิธีพยากรณฝน (Rainfall Forecast)  

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คาความถูกตอง 

 x
1
: ความกดอากาศ x

2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม x

4
: ความชื้นสัมพัทธ  

ท่ีเวลา [01.00น.] 

y: ฝนไมตก ท่ีเวลา 

[04.00น.] 

100% 

 

ภาพประกอบ 4.17 แสดงตวัอยางขอมูลเขาและผลลัพธที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง 

WFNN ของชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตัน 
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4.2.6 การวิจารณผลการทดลอง 

จากการทดลองของชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตันไมสามารถสกัดตัวแปรขอมูล

เขาดังนั้นจึงสรุปไดวาตัวแปรขอมูลเขาทั้ง 4 ตัวแปรของชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตันมีผลตอ

การเกิดฝน และจากการทดลองตามวิธีการทดลองทั้ง 4 วิธีการทดลอง จะเห็นไดวาวิธีการทดลอง

ที่ผานการกรองขอมูลดวยความถี่อิมพัลสจํากัดจะใหผลลัพธคาความผิดพลาดต่ําในการพยากรณ 

และวิธีการทดลองที่ผานการแบงขอมูลออกเปนกลุมจะใหคาความถูกตองสูงในการพยากรณฝน 

ดังนั้นวิธีการทดลองแบบ Filter & Interval ที่นําเสนอซึ่งมีการกรองขอมูลและการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมจึงเหมาะสมสําหรับการใชในงานการพยากรณฝน 

 

4.3 ชุดขอมูลเมืองวิชิตา 
ขอมูลจัดเก็บโดยเมืองวิชิตา ประเทศสหรัฐอเมริกา มีการเก็บขอมูลเปนรายวัน

เปนจํานวน 1,460 เรคอรด (4 ป ตั้งแตป ค.ศ. 2000 ถึงป ค.ศ. 2003) ประกอบดวยขอมูลเขา 

4 ตัวแปรคือตัวแปร x
1
 ถึง x

4 
และขอมูลผลลัพธ 1 ตัวแปรคือตัวแปร y แสดงไดดังตารางที่ 4.19  

 

ตารางที่ 4.19 ตารางแสดงตัวแปรขอมูลของชุดขอมูลเมืองวิชิตา ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

ตัวแปร  ความหมาย หนวย 

x
1
  อุณหภูมิสูงสุดใน 24 ช่ัวโมง ฟาเรนไฮต 

x
2
  อุณหภูมิต่ําสุดใน 24 ช่ัวโมง ฟาเรนไฮต 

x
3
  ความเร็วลมเฉลี่ยในแตละวนั ไมลตอช่ัวโมง 

x
4
  ระยะเวลาที่พระอาทิตยสองแสง นาท ี

y  ปรากฏการณ (1-9 และ x) มีดังนี ้

1 คือ หมอกทีส่ามารถมองเห็นไกล 0.25 ไมลแตนอยกวา 7 ไมล 

2 คือ หมอกทีส่ามารถมองเห็นไกล 0.25 ไมลหรือนอยกวานั้น 

3 คือ พายุ                               

4 คือ น้าํแข็งขนาดกลมเล็ก 

5 คือ ลูกเห็บ                            

6 คือ แผนน้าํแข็งหรือผลึกน้ําแข็ง       

7 คือ ลมแรง ฝนเล็กนอย             

8 คือ หมอก ไอน้าํ                               

9 คือ หิมะ                                

X คือ พายุทอรนาโด 

 

 

ที่มา :  ขอมูลจากเว็บ http://www-k12.atmos.washington.edu 
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4.3.1 การเลือกโครงขายประสาทเทียม 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีที่ 1 ของแบบจําลอง WFNN เพ่ือเลือกใชโครงขาย

ประสาทเทียมที่เหมาะสมกับงานการพยากรณ ขอมูลจะแบงออกเปนขอมูลชุดสอน (ใชขอมูล 3 

ป) สําหรับการสอนโครงขายประสาทเทียม และขอมูลชุดทดสอบ (ใชขอมูล 1 ป) สําหรับการวัด

ประสิทธิภาพการทํางานของโครงขายประสาทเทียม ตัวอยางขอมูลดิบของชุดขอมูลเมืองวิชิตา

แสดงไดดังตาราง 4.20 โดยประกอบดวยคาขอมูลสูญหาย 3 คา คือ คาขอมูลของตัวแปร x
1
: 

อุณหภูมิสูงสุดในวันที่ 6/1/2000 x
2
: อุณหภูมิต่ําสุดในวันที่ 8/1/2000  x

3
: ความเร็วลมใน

วันที่ 6/1/2000 เมื่อผานขั้นตอนการแทนคาขอมูลสูญหายดวยคาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง 

ตัวอยางผลการแทนคาขอมูลสูญหายแสดงไดดังตารางที่ 4.21 

 

ตารางที่ 4.20 ตารางแสดงตัวอยางขอมูลดิบของชุดขอมูลเมืองวิชิตา ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 

วันที่ 

x
1
 

อุณหภูมิสูงสุด 

x
2
  

อุณหภูมิต่ําสุด 

x
3
  

ความเร็วลม 

x
4
  

ระยะเวลาที่พระ

อาทิตยสองแสง 

y 

ปริมาณฝน 

1/1/2000 57 47 11.3 30 57 

2/1/2000 67 43 12.4 470 0 

3/1/2000 68 43 14.2 500 0 

4/1/2000 57 36 17.2 413 57 

5/1/2000 38 27 13.4 394 38 

6/1/2000 - 19 - 525 38 

7/1/2000 36 14 12.3 295 36 

8/1/2000 22 - 18.6 517 22 

9/1/2000 13 3 13.4 449 13 

 

ตารางที่ 4.21 ตารางแสดงตัวอยางขอมูลที่ผานการแทนคาขอมูลสูญหาย  

 

วันที่ 

x
1
 

อุณหภูมิสูงสุด 

x
2
  

อุณหภูมิต่ําสุด 

x
3
  

ความเร็วลม 

x
4
  

ระยะเวลาที่พระ

อาทิตยสองแสง 

y 

0=ฝนไมตก 

1=ฝนตก 

1/1/2000 57 47 11.3 30 1 

2/1/2000 67 43 12.4 470 0 

3/1/2000 68 43 14.2 500 0 

4/1/2000 57 36 17.2 413 1 

5/1/2000 38 27 13.4 394 1 

6/1/2000 37 19 12.8 525 1 

7/1/2000 36 14 12.3 295 1 

8/1/2000 22 9 18.6 517 1 

9/1/2000 13 3 13.4 449 1 
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ในการเลือกใชโครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสมสําหรับงานการพยากรณจะทํา

การทดลองโดยกําหนดใชโครงขายประสาทเทียม 2 แบบ คือ  

1. โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Multilayer 

Perceptron: MLP) ซึ่งมีสถาปตยกรรมแบบ 4:4:1 นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 

4 ช้ันซอน 1 ช้ัน ซึ่งจะมีจํานวนนิวรอนเทากับ 4 ใชฟงกชันกระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด  

2. โครงขายประสาทเทียมแบบเรเดียลเบซิสฟงกชัน (Radial Basis 

Function: RBF) มีสถาปตยกรรมแบบ 4:4:1 นั่นคือ มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 4 

ช้ันซอน 1 ช้ัน ซึ่งจะมีจํานวนนิวรอนเทากับ 4 ใชฟงกชันกระตุน คือ ฟงกชันเกาเซียน  

ทําการทดลองโดยเปรียบเทียบจากคาความถูกตองของการพยากรณฝน ทั้งการ

พยากรณฝนระยะสั้นและการพยากรณฝนเปนฤดู ผลลัพธที่ไดจากการพยากรณฝนระยะสั้นโดย

เปรียบเทียบคาความถูกตองของการพยากรณฝนโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP กับ

แบบ RBF แสดงไดดังตารางที่ 4.22 จะเห็นไดวาผลการพยากรณฝนระยะสั้น การพยากรณโดย

ใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ใหคาความถูกตองสูงกวาโครงขายประสาทเทียมแบบ RBF 

และผลการพยากรณฝนเปนฤดู ซึ่งแบงเปน 4 ฤดู คือ ฤดูหนาว ฤดูใบไมผลิ ฤดูรอน และฤดู

ใบไมรวง จะเห็นไดวาโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ใหคาความถูกตองสูงกวาโครงขาย

ประสาทเทียมแบบ RBF ในทุกฤดูเชนกัน ดังนั้นจึงเลือกใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ใน

การทํางานของแบบจําลอง WFNN ในขั้นตอนวิธีตอๆ ไป 

 

ตารางที่ 4.22 ตารางแสดงการเปรียบเทียบคาความถูกตองของการพยากรณฝนของชุดขอมูลเมืองวิชิตา 
 

คาความถูกตอง (%) 
การพยากรณ 

MLP RBF 

ระยะสั้น 76.36 62.58 

ฤดูหนาว 91.03 68.96 

ฤดูใบไมผลิ 89.67 74.19 

ฤดูรอน 90.32 48.38 

ฤดูใบไมรวง 88.00 66.39 

 

4.3.2 การกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม 

ขั้นตอนวิธีการกรองขอมูลโดยใชการกรองดวยความถี่อิมพัลสจํากัด (FIR) 

ฟงกชันหนาตางที่ใช คือ ฟงกชันหนาตางแบบแฮมมิงซึ่งมีขนาดจุดของขอมูลที่ทําการประมวลผล

เทากับ 8 (k = 8) ตัวอยางผลการกรองขอมูลของตัวแปรอากาศแสดงไดดังภาพประกอบ 4.18-

4.21 เรียงตามลําดับดังนี้ กําหนดใหแกนนอนเปนระยะเวลาการเก็บขอมูล (ช่ัวโมง) เปนจํานวน 

720 วัน (720 เรคอรด) แกนตั้งเปนคาขอมูลของตัวแปรตางๆ กราฟเสนประคือคาขอมูลดิบ 

กราฟเสนทึบคือคาขอมูลที่ผานการกรองเรียบรอยแลว ภาพประกอบ 4.18 แสดงตัวอยางการ
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กรองขอมูลอุณหภูมิสูงสุด ภาพประกอบ 4.19 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลอุณหภูมิต่ําสุด 

ภาพประกอบ 4.20 แสดงตัวอยางการกรองขอมูลความเร็วลม และภาพประกอบ 4.21 แสดง

ตัวอยางการกรองขอมูลระยะเวลาที่พระอาทิตยสองแสง จะเห็นไดวาเมื่อผานขั้นตอนวิธีเตรียม

ขอมูลโดยการกรองขอมูลจะทําใหขอมูลมีความราบเรียบมาก 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.18 แสดงตวัอยางการกรองขอมูลอุณหภูมิสูงสุดดวย FIR (k = 8) 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.19 แสดงตวัอยางการกรองขอมูลอุณหภูมิต่าํสุดดวย FIR (k = 8) 
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ภาพประกอบ 4.20 แสดงตวัอยางการกรองขอมูลความเร็วลมดวย FIR (k = 8) 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.21 แสดงตวัอยางการกรองขอมูลระยะเวลาที่พระอาทิตยสองแสงดวย FIR (k = 8) 

 

หลังจากทําการกรองขอมูลดวยความถี่อิมพัลสจํากัดแลวทําการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมโดยใหมีชวงคาเทากันซึ่งจะแบงออกเปน 5 กลุม (q = 5) [สูงมาก, สูง, ปานกลาง, 

ต่ํา, ต่ํามาก] ตัวอยางการแบงกลุมขอมูลโดยใหมีชวงคาเทากันแสดงไดดังตารางที่ 4.23 
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ตารางที่ 4.23 ตารางแสดงตัวอยางการแบงกลุมขอมูลโดยใหมีชวงคาเทากัน 

 

วันที่ 

x
1
 

อุณหภูมิสูงสุด 

x
2
  

อุณหภูมิต่ําสุด 

x
3
  

ความเร็วลม 

x
4
  

ระยะเวลาที่พระ

อาทิตยสองแสง 

y 

0=ฝนไมตก 

1=ฝนตก 

1/1/2000 3 3 1 1 1 

2/1/2000 4 3 1 3 0 

3/1/2000 4 3 2 4 0 

4/1/2000 3 2 3 3 1 

5/1/2000 2 2 2 2 1 

6/1/2000 2 1 1 4 1 

7/1/2000 2 1 1 2 1 

8/1/2000 2 1 3 4 1 

9/1/2000 1 1 2 3 1 

 

4.3.3 การสกัดตัวแปรขอมูลเขา 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลขาวของแบบจําลอง WFNN 

กําหนดใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ซึ่งมีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับจํานวนตัว

แปรขอมูลเขา ช้ันซอน 1 ช้ัน ซึ่งจะมีจํานวนนิวรอนเทากับจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขา ใช

ฟงกชันกระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด จากการทดลองพบวาไมสามารถตัดลดจํานวนตัวแปรขอมูล

เขาได ดังนั้นจึงใชตัวแปรขอมูลเขาทั้ง 4 ตัวแปรในขั้นตอนวิธีพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบ

อนุกรมเวลา 

 

4.3.4 การพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลาแบง

วิธีการทดลองออกเปน 4 วิธี แสดงไดดังตารางที่ 4.7 ในการพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบ

อนุกรมเวลา กําหนดใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ซึ่งมีสถาปตยกรรมแบบ 8:8:1 นั่นคือ 

มีจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาเทากับ 8 ช้ันซอน 1 ช้ัน ซึ่งจะมีจํานวนนิวรอนเทากับ 8 ใชฟงกชัน

กระตุน คือ ฟงกชันซิกมอยด วิธีการที่ใชในการทดลองการพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบ

อนุกรมเวลาแบงวิธีการทดลองออกเปน 4 วิธี แสดงไดดังตารางที่ 4.17 เนื่องจากวาไมสามารถ

แบงกลุมขอมูลโดยอาศัยผูชํานาญการได 

ผลลัพธที่ไดจากการพยากรณฝนโดยใชวิธีการทดลองทั้ง 4 วิธี แสดงไดดัง

ภาพประกอบ 4.22   
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ภาพประกอบ 4.22 แสดงคา RMSE ของตัวแปรขอมูลเขาจากชุดขอมลูเมืองวิชิตา 

 

จากภาพประกอบ 4.22 จะเห็นไดวาในการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาของตัว

แปรอากาศของชุดขอมูลเมืองวิชิตา ประเทศสหรัฐอเมริกา วิธีการแบบ Filter & Interval ซึ่งมีการ

กรองขอมูลแลวจึงแบงขอมูลออกเปนชวงคาเทากัน จะใหคา RMSE นอยกวาวิธีการแบบ Normal  

 

4.3.5 การพยากรณฝน 

ในการทดลองตามขั้นตอนวิธีพยากรณฝนโดยใชคาขอมูลตัวแปรขอมูลเขาที่ได

จากการทํางานของแบบจําลอง WFNN คาความถูกตองของการพยากรณฝนจากการทดลองทั้ง 4 

วิธี แสดงไดดังตารางที่ 4.24  

 

     ตารางที่ 4.24 ตารางแสดงคาความถูกตองของการพยากรณฝนของชุดขอมูลเมืองวิชิตา 
 

คาความถูกตองของการพยากรณฝน (%) 

Normal Filter Interval Filter & Interval 

49.45 53.01 78.14 99.73 

 

จากตารางที่ 4.24 จะเห็นไดวาการพยากรณแบบ Filter & Interval นั่นคือ มีการ

กรองขอมูลและมีการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน จะใหผลลัพธคาความถูกตอง

ของการพยากรณฝนสูงกวาวิธีการทดลองแบบ Normal 

สรุปผลลัพธที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง WFNN ของชุดขอมูลเมืองวิชิตา 

แสดงไดดังภาพประกอบ 4.23 นั่นคือ ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 1 คือ เลือกใชโครงขาย

ประสาทเทียมแบบ MLP ที่มีสถาปตยกรรมเปน 4:4:1 โดยใหคาความถูกตองของการพยากรณ

คือ 76.36% ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 2 คือ ขอมูลที่ผานการกรองดวยความถี่อิมพัลสจํากัด

และการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 3 คือ ตัวแปร 

x
1
 ถึง x

4
 เนื่องจากไมสามารถตัดลดจํานวนตัวแปรขอมูลเขาได ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 4 

คือ คาขอมูลของตัวแปร x
1
 ถึง x

4
 ที่เวลา (t+1) โดยใหคาความผิดพลาดเฉลี่ยคือ 0.16  0.32 

0.08 0.10 และผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนวิธีที่ 5 คือ การพยากรณวาฝนจะตกที่เวลา (t+2)  โดย

ใหคาความถูกตองของการพยากรณคือ 99.73% 
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 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 1 : ขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทียม  

(Neural Network Architecture Selection)  

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คาความถูกตอง 

 โครงขายประสาทเทียมแบบ MLP และ

โครงขายประสาทเทียมแบบ RBF  

โครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ท่ีมี

สถาปตยกรรมเปน 4:4:1 

76.36% 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 2 : ขั้นตอนวิธีกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม 

(Data Filtering and Dividing) 

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ  

 ขอมูลดิบ ขอมูลท่ีผานการกรองขอมูล และการแบงขอมูล

ออกเปนกลุม 

 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 3 : ขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขา (Input Feature Extraction)  

 ขอมูลเขา ผลลัพธ  

 x
1
: อุณหภูมิสูงสุด  x

2
: อุณหภูมิต่ําสุด 

x
3
: ความเร็วลม 

x
4
: ระยะเวลาที่พระอาทิตยสองแสง 

x
1
: อุณหภูมิสูงสุด  x

2
: อุณหภูมิต่ําสุด 

x
3
: ความเร็วลม 

x
4
: ระยะเวลาที่พระอาทิตยสองแสง 

 

 ↓  

 ผลลัพธจากขั้นตอนวิธีท่ี 4 : ขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา 

(Time-series Input Variables Forecasting) 

 

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คา RMSE 

 x
1
: ความกดอากาศ x

2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม x

4
: ความชื้นสัมพัทธ  

ท่ีเวลา 

[01.00น., 04.00น., 07.00น., 10.00

น., 13.00น., 16.00น., 19.00น., 

22.00น.] 

x
1
: ความกดอากาศ  

x
2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม  

x
4
: ความชื้นสัมพัทธ  

ท่ีเวลา [01.00น.] 

0.16 

0.32 

0.08 

0.10 

 ↓  

 ขั้นตอนวิธีท่ี 5 : ขั้นตอนวิธีพยากรณฝน (Rainfall Forecast)  

 ขอมูลเขา ผลลัพธ คาความถูกตอง 

 x
1
: ความกดอากาศ x

2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม x

4
: ความชื้นสัมพัทธ ท่ี

เวลา [01.00น.] 

y: ฝนตก ท่ีเวลา 

[04.00น.] 

99.73% 

 

ภาพประกอบ 4.23 แสดงตวัอยางขอมูลเขาและผลลัพธที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง WFNN 

ของชุดขอมูลเมืองวิชิตา 
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4.3.6 การวิจารณผลการทดลอง 

จากการทดลองของชุดขอมูลเมืองวิชิตาไมสามารถสกัดตัวแปรขอมูลเขาดังนั้นจึง

สรุปไดวาตัวแปรขอมูลเขาทั้ง 4 ตัวแปรของชุดขอมูลเมืองวิชิตามีผลตอการเกิดฝน และจากการ

ทดลองตามวิธีการทดลองทั้ง 4 วิธีการทดลอง จะเห็นไดวาวิธีการทดลองที่ผานการกรองขอมูล

ดวยความถี่อิมพัลสจํากัดจะใหผลลัพธคาความผิดพลาดต่ําในการพยากรณ และวิธีการทดลองที่

ผานการแบงขอมูลออกเปนกลุมจะใหคาความถูกตองสูงในการพยากรณฝน ดังนั้นวิธีการทดลอง

แบบ Filter & Interval ที่นําเสนอซึ่งมีการกรองขอมูลและการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวง

คาเทากันจึงเหมาะสมสําหรับการใชในงานการพยากรณฝน 

ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการทดลองที่ไดจากแบบจําลอง WFNN สําหรับการ

พยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม ใชแหลงขอมูลอากาศ 3 ชุด ซึ่งเปนชุดขอมูลจาก

กรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย ชุดขอมูลมหาวิทยาลัยวอชิงตัน ประเทศสหรัฐอเมริกา และชุด

ขอมูลเมืองวิชิตา ประเทศสหรัฐอเมริกา จะเห็นไดวาผลลัพธที่ไดจะเปนไปในทิศทางเดียวกัน นั่น

คือ เลือกใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ในขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทียม ใน

ขั้นตอนวิธีพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลาจะไดผลลัพธรากที่สองของคาเฉล่ียความ

ผิดพลาดกําลังสอง (RMSE) ของวิธีการทดลองที่ขอมูลผานการกรองขอมูลจะใหคาความ

ผิดพลาดต่ํากวาวิธีการที่ไมผานการกรองขอมูล และในขั้นตอนวิธีพยากรณฝนโดยใชคาตัวแปร

ขอมูลเขาที่ไดจากการพยากรณอนุกรมเวลา จะเห็นไดวาวิธีการที่ผานการแบงขอมูลออกเปนกลุม

จะใหคาความถูกตองของการพยากรณที่สูงกวาวิธีการที่ไมผานการแบงขอมูลออกเปนกลุม ดังนั้น

จึงอาจสรุปไดวาในงานการพยากรณอากาศ ขอมูลอากาศควรผานการกรองขอมูลและการแบง

ขอมูลออกเปนกลุมเพื่อใหไดผลลัพธคาความถูกตองในการพยากรณฝนที่สูงขึ้น 


