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บทที่ 3

การพัฒนาเชิงช้ินสวนและเทคโนโลยีที่เกี่ยวของ

3.1 การพัฒนาเชิงชิ้นสวน (Component-Based Development)
หลักการและแนวคิดที่สํ าคัญของการพัฒนาเชิงชิ้นสวนผานทางเทคโนโลยีเว็บ อาศัยการ

ทํ างานรวมกันระหวางชิ้นสวนที่เปนอิสระตอกันนํ ามาประกอบกันดวยสวนการเชื่อมโยงที่เหมาะสม  
นอกจากนีย้งัตองค ํานึงถึงแนวคิดของการนํ ากลับมาใชใหมและเทคโนโลยีตาง ๆ ที่สนับสนุนแนวคิด
ของการพัฒนาเชิงชิ้นสวน
       3.1.1  แนวคดิของการพัฒนาเชิงชิ้นสวน

     การพฒันาเชงิชิน้สวนเปนการนํ าแนวคิดของการทํ างานรวมกันระหวางชิ้นสวนผานสวน
การเชือ่มโยงทีม่กีารออกแบบใหสามารถนํ าชิ้นสวนมาประกอบเพื่อการทํ างานได     ดังนั้นองค
ประกอบทีสํ่ าคัญของการพัฒนาเชิงชิ้นสวน คือ ชิ้นสวน (component) และสวนการเชื่อมโยง
ระหวางชิ้นสวน ( interface) โดยขอกลาวรายละเอียดโดยสรุปดังตอไปนี้

      3.1.1.1  ชิน้สวน (Component)
                 คํ านยิามของค ําวาชิ้นสวนปรากฏอยูมากมายตามความเขาใจของผูพัฒนาแต

ละคน  แตโดยแนวคิดแลวก็จะมีลักษณะเหมือนหรือคลายคลึงกัน  ดังนี้

ความหมายของชิ้นสวนโดยมุมมองทั่วไปของ John Chessman ใน [Chessman, 1998]
1. มมุมองของการบรรจุหีบหอ (packaging perspective)

ชิน้สวนเปนหนวยของการบรรจุหีบหอ สามารถกระจายหรือสงมอบได
2. มมุมองของการใหบริการ (service perspective)

ชิน้สวนเปนผูจดัเตรียมการใหบริการในสวนของการดํ าเนินการและหนาที่การทํ างานตาง ๆ
3. มมุมองความคงเสนคงวาของขอมูล (integrity perspective)

ชิน้สวนเปนขอมูลที่มีความคงเสนคงวา  หรือ  เปนขอบเขตที่มีการหอหุม (encapsulation 
boundary)

ตัวอยางชิน้สวนตาม 3 มุมมองขางตนแสดงในตารางที่ 3.1
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ตารางที ่3.1  ตารางแสดงตัวอยางของชิ้นสวนตามมุมมองของการใหคํ านิยาม

Packaging Service Integrity
Files, documents, directories Database services Databases
Source code files Operating system services Operating system
Class libraries Function libraries Framework
Template, tables System utilities Active X controls
Executables files , dll files Individual API functions Some COM classes

COM classes Java Applets
Applications
Complete APIs

ทีม่า :  ขอมูลจากเว็บ  Http://www.cbdege.com/cbdweb/technology/whatComp.html.

Brown ไดแบงกลุมการใหนิยามคํ าวาชิ้นสวนเปน 4 กลุม    [Brown, 1996] ดังนี้
1. Component

“A component is a non-trivial, nearly independent, and replaceable part of a 
system that fulfills a clear function in the context of a well-defined architecture. A 
component conforms to and provides the physical realization of a set of interface.”
2. Run-time software component   

“ A dynamic bindable package of one or more programs managed as a unit and 
accessed through documented interfaces that can be discovered at run time.”
3. Software component

“A unit of composition with contractually specified and explicit context 
dependencies only. A software component can be deployed independently and is subject 
to composition by third party”
4. Business component

“The software implementation of an “autonomous” business concept or business 
process. It consists of all the software artifacts necessary to express, implement and 
deploy the concept as a reusable element of a larger business system”

http://www.cbdege.com/cbdweb/technology/whatComp.html
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นอกจากนีย้งัมีนิยามของชิ้นสวน อ่ืน ๆ อีก ไดแก
“A component is a coherent package of software that can be independently 

developed and delivered as a unit, and that offers interfaces by which it can be 
connected, unchanged, with other components to compose a larger system.”[D’Souza 
and Will, 1997]

“A software component is a unit of composition with contractually specified 
interfaces and explicit context dependencies only. A software component can be 
deployed independently and is subject to composition by third parties.” [Szyperski, 1998]

3.1.1.2  สวนการเชื่อมโยงหรืออินเทอรเฟซ (Interface)
         อินเทอรเฟซ คือ ชุดของการดํ าเนินการ ซึ่งมีการบริการถูกจัดเปนกลุมใน

หนวยของ coherent contractual  [Chessman, 1998]
อินเทอรเฟซเปนตัวบอกถึงชุดของการดํ าเนินการและระบุตัวตนของมันรวม

ทัง้ตวัโพรโตคอลที่ใช   จุดสํ าคัญของอินเทอรเฟซ คือ พฤติกรรมของบริการที่ใหกับชิ้นสวนเพื่อการ
ท ํางานรวมกันกับชิ้นสวนอื่น ๆ

         อินเทอรเฟซใชในการระบุการบริการจะเลือกการใหบริการจากชุดของการ
ดํ าเนนิการซึง่มีพฤติกรรมที่ระบบสนใจโดยตัวชิ้นสวน  ซึ่งแตละชิ้นสวนอาจใชอินเทอรเฟซตัวเดียว
กันได Kruchten ใหคํ านยิามของอินเทอรเฟซวา  อินเทอรเฟซเปนการระบุถึงจุดเขาถึง (access 
point ) ของชิน้สวน ถาจะนิยามโดยกระชับ  อินเทอรเฟซก็คือกลุมของการดํ าเนินการซึ่งใชในการ
ระบกุารบริการของชิ้นสวน [Kruchten, 1998]

         ในตัวอินเทอรเฟซ แตละความหมายของตัวดํ าเนินการที่ถูกระบุขอกํ าหนดนี้
จะใหบริการทัง้ผูพัฒนาอินเทอรเฟซของและผูใชงานอินเทอรเฟซ  ตัวอินเทอรเฟซมีความสํ าคัญมาก
ตอการประกอบกันไดและการปรับปรุงรูปแบบใหเหมาะสมของชิ้นสวนโดยผูใช   โดยการอนุญาตให
มกีารคนหาชิน้สวนที่เหมาะสมและเขาใจในวัตถุประสงคการใหบริการ  หนาที่ การใชงานและขอ
ก ําหนดตาง ๆ ของชิ้นสวนนั้น ๆ [Beck, 1994]

          การอธิบายอินเทอรเฟซของชิ้นสวนประกอบไปดวย  สวนการยืนยันตัวตน 
(signature part)  ซึง่เปนสวนทีใ่ชอธิบายการดํ าเนินการที่จัดเตรียมโดยชิ้นสวน และ สวนพฤติกรรม 
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(behavior part)  ทีใ่ชอธบิายพฤตกิรรมของชิ้นสวน ซึ่งเทคนิคสวนใหญที่ใชในการอธิบายสวนตาง ๆ 
เหลานี ้เชน IDL (interface definition language)  จะเกี่ยวของกับสวนยืนยันตัวตน เพียงอยางเดียว

ชิ้นสวนสามารถไดรับบริการโดยอินเทอรเฟซหนึ่งตัวหรืออาจจะมากกวาและ
สามารถใชอินเทอรเฟซมาจากชิ้นสวนอื่น ๆ ได  ดวยเหตุนี้ อินเทอรเฟซที่พัฒนาขึ้นมาตองเขากันได
กับบริการที่ชิ้นสวนจัดเตรียมไว และอินเทอรเฟซที่ใชจากชิ้นสวนอื่นตองเขากันไดกับบริการของอีก
ชิน้สวน

       3.1.2 วฎัจกัรชวีติของการพัฒนาเชิงชิ้นสวน
            วฎัจกัรของการพัฒนาระบบของระบบงานเชิงชิ้นสวนมีความแตกตางจากวัฎจักรของ
การพฒันาซอฟตแวรแบบดั้งเดิม เชน แบบนํ้ าตก (waterfall) หรือที่เรียกกันทั่วไปวาแบบประเพณี
นยิม แบบวงเกลียว (spiral) และแบบสรางตนแบบ (prototyping) แตอยางไรก็ตามวัฎจักรของการ
พัฒนางานเชิงชิ้นสวนในแตละขั้นตอนก็สามารถนํ ามาเปรียบเทียบกับการพัฒนาระบบงานในรูป
แบบดัง้เดมิเชน แบบนํ้ าตกได    โดยขั้นตอนของการคนหาชิ้นสวนที่เหมาะสมและขั้นตอนการเลือก
ชิ้นสวนสํ าหรับระบบงานในวัฎจักรของการพัฒนาระบบงานเชิงชิ้นสวน ก็เทียบไดกับ ข้ันตอนของ
การส ํารวจความตองการและขั้นตอนการออกแบบระบบในแนวทางแบบนํ้ าตก  นอกจากนี้ข้ันตอน
ในการพฒันา  ทดสอบ และบํ ารุงรักษาระบบของแนวทางแบบนํ้ าตกก็เทียบไดกับข้ันตอนการสราง
ชิน้สวน ดัดแปลงชิ้นสวน  ประกอบชิ้นสวนและการแทนที่ชิ้นสวนใหมที่เหมาะสมของการ
พฒันาระบบงานเชิงชิ้นสวน  แสดงดังภาพประกอบ  3.1
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ภาพประกอบ  3.1   แสดงการเปรียบเทียบกระบวนการของแนวทางแบบนํ้ าตก (รูปบน)
และแนวทางเชิงชิ้นสวน(รูปลาง) ของระบบงาน

[ทีม่า : Http://infoeng.ee.ic.ac.uk/~malikz/surprise2001/nr99e/article2/]

กระบวนการในวฎัจกัรของการพฒันาระบบงานเชิงชิ้นสวน  จากภาพประกอบ 3.1 มีรายละเอียดดัง
นี้

        1. คนหาชิน้สวนที่เหมาะสมกับระบบงาน (Find)
การคนหาชิน้สวนเปนการทํ ารายการของชิ้นสวนที่มีความเปนไปไดตอการพัฒนาระบบ

งาน ซึง่ขึน้อยูกบัแตละระบบงานที่จะพัฒนา  ชิ้นสวนเหลานี้จะถูกเก็บไวในหองสมุดของชิ้นสวนหรือ
คลงัชิน้สวน   ในขัน้แรกของการคนหาจะใชขอกํ าหนดของระบบงานเปนตัวระบุชิ้นสวน  หลังจากนั้น
จะพิจารณาถึงการอินเทอรเฟชของชิ้นสวนดวยพฤติกรรมที่ชิ้นสวนนั้นมีตอกระบวนการประกอบกัน
ไดของชิน้สวน   ซึ่งขอกํ าหนดเหลานี้จะระบุถึงการโตตอบของชิ้นสวนที่อยูในรูปของคํ านิยามของตัว
ดํ าเนินการที่เปนไปไดทั้งหมดที่สามารถกระทํ ากับชิ้นสวนไดและใหผลตามที่ตองการ  ประการสุด
ทาย ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของเครื่องมือ และสถาปตยกรรมของแพล็ตฟอรมที่เลือกใชในการ
พฒันาระบบงาน   คลงัชิ้นสวนที่สามารถนํ าชิ้นสวนกลับมาใชใหมไดนั้นประกอบไปดวยชิ้นสวนชนิด
ตาง ๆ มากมาย   การเลือกชิ้นสวนจะทํ าไดงายขึ้นกรณีเปนชิ้นสวนที่ถูกกํ าหนดโดย   แพล็ตฟอรม 
ซึง่เครือ่งมือที่ใชในการคนหาชิ้นสวน ไดแก  Agora [Seacord, 1998], Jcentral [Jcentral, 2001]
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        2. การเลอืกชิ้นสวนที่ตองการ (Select)
เมือ่มกีารสรางรายการชิ้นสวนที่มีความเปนไปไดในการใชงานจากขั้นตอนที่ 1 แลวนั้นในขั้น

ตอนตอไปคือการเลือกชิ้นสวนที่เหมาะสมกับความตองการของระบบจากรายการเหลานั้นกระบวน
การของการเลือกชิ้นสวนนั้นจะรวมทั้งการประเมินแตละชิ้นสวนในสวนของหนาที่การทํ างานและ
ความสามารถในการดัดแปลงตามความตองการของระบบ ซึ่งปญหาของกระบวนการเหลานี้แกไข
ไดโดยการใช “ warpper ”  ซึง่เปนการเพิ่มรหัสโปรแกรม (code) หอหุมชิ้นสวนเดิมเพื่อใหมีการใช
งานหรอืไมใชงานหนาที่ใด ๆ ของชิ้นสวนไดโดยการกํ าหนดคาใหกับอินเทอรเฟซของชิ้นสวน ความ
สามารถในการบํ ารุงรักษาและความทนทานของชิ้นสวนเปนอีกหัวขอหนึ่งที่นักพัฒนาที่เปนผูนํ าเอา
แตละชิ้นสวนมาพัฒนาเปนแอพพลิเคชั่นก็สามารถที่จะทํ าการบํ ารุงรักษาและตรวจสอบขอผิดพลาด
ของชิ้นสวนได

ในการลดความเสี่ยงของการเลือกชิ้นสวนผิด และเพื่อรักษาความปลอดภัยในการบํ ารุง
รักษา  การพฒันาของชิ้นสวน  ทํ าไดโดยการประเมินผูพัฒนาชิ้นสวน  เพื่อสรางความแนใจในการ
ดํ าเนินการรวมกันของผูพัฒนาระบบงานกับผูพัฒนาชิ้นสวนผานทางการติดตอกันอยางถูกตองตาม
กฎหมาย  การจ ํากัดจํ านวนผูคาเพื่อลดตนทุนและความไมเปนอิสระของชิ้นสวน  การซื้อชิ้นสวนที่
สามารถนํ ามาขยายตอไดในอนาคตเพื่อใหงายตอการจัดการระบบงานเพื่อการพัฒนาตอไปและการ
ไดรหัสโปรแกรมตนฉบับมาดวยก็เปนเทคนิคหนึ่งที่ใชในการประเมินในขั้นตอนการเลือกชิ้นสวนเพื่อ
เปนการแนใจวาการพัฒนาระบบตอไปขางหนาจะไมมีอุปสรรค

      3. การสรางชิ้นสวนขึ้นเอง  (Create)
หลงัจากไดมาซึง่ชิน้สวนที่ตองการแลว แตมีความตองการบางอยางที่ไมมีชิ้นสวนที่เหมาะ

สมหรือไมสามารถดัดแปลงใหเหมาะสมได  จึงตองมีการสรางชิ้นสวนบางชิ้นขึ้นมาใหม  ในขั้นตอนนี้
ชิน้สวนซึง่ไมมีอยูในตลาดชิ้นสวนก็อาจจะถูกเขียนขึน้โดยผูพัฒนาเอง

      4. การดัดแปลงชิ้นสวน (Adapt)
ชิน้สวนทีถ่กูเลอืกนั้นอาจตองมีการดัดแปลงเพื่อใหมีความเหมาะสมกับตนแบบของชิ้น

สวนทีม่อียูแลวหรือตามความตองการที่กํ าหนดไว  การดัดแปลงนั้นจะตองมีพื้นฐานอยูบนกฎที่แนใจ
ไดวาตวัอปุสรรคในชิ้นสวนเดิมจะลดลง  ซึ่งระดับของการดัดแปลงนั้นก็ข้ึนอยูกับโครงสรางภายใน
ของชิน้สวนนั้น ๆ   ซึ่งอาจมองเปน  3 ระดับคือ white box,  gray box และ black box  ในการกรณี
ของ white box จะสามารถมองเห็นถึงรหัสโปรแกรมตนฉบับ จงึสามารถทํ าการดัดแปลง
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โปรแกรมตนฉบับได   ในกรณีของ gray box  จะไมสามารถเปลี่ยนแปลงรหัสโปรแกรมตนฉบับได 
แตสามารถดัดแปลงชิ้นสวนไดโดยใชภาษาที่ใชในดัดแปลงซึ่งชิ้นสวนเปนตัวจัดเตรียมใหเองหรือที่
เรียกวา API (Application Programming Interface)  สวนในกรณีของ black box  จะมีเพียงแครูป
แบบของแฟมขอมูลไบนารี (binary file) ของชิน้สวนเทานั้นที่เรามองเห็นซึ่งหมายความวาจะตองมี
การใชเทคนิคพิเศษเพื่อทํ าการดัดแปลงชิ้นสวนเชน  wrapping, bridging และ mediating เปนตน

5. การประกอบชิ้นสวน (Deploy)
ชิน้สวนจะถกูประกอบเขาดวยกันผานทางตัวอินเทอรเฟซที่เหมาะสม  ซึ่งโดยสวนใหญจะ

มโีครงสรางสนับสนุน (framework) ทีช่วยในการพัฒนาระบบเชิงชิ้นสวน  รูปแบบของฐานขอมูลที่
ขอมลูการด ําเนนิการทั้งหมดถูกควบคุมจากศูนยกลางจะสามารถใชชิ้นสวนรวมกันได  นอกจากนี้ยัง
มรูีปแบบฐานขอมูลแบบกระจายซึ่งตองอาศัยขอมูลการเขาจังหวะในการสงการติดตอ หรือ รูปแบบ 
object require broker (ORB)  ซึง่มกีารจดัเตรียมกลไกสํ าหรับการนิยามตัวอินเทอรเฟซซึ่งใชในการ
ประกอบกนัของชิ้นสวนที่อยูตางที่กัน   ตัวเชื่อมตอ (connector) ใชในการโตตอบระหวางชิ้นสวน 
[Shaw, 1996] ซึง่ขัน้ตอนนีจ้ะมีเครื่องมือชวยทํ าใหโดยอัตโนมัติ หรือที่รูจักกันโดยทั่วไปวา ส่ิงแวด
ลอมพฒันาการทํ างานแบบโตตอบ  (IDE : interactive development environment)

6. การแทนที่ชิ้นสวน (Replace)
หลงัจากทีร่ะบบงานเชงิชิ้นสวนพัฒนาขึ้นแลวและมีการใชงานไปสักระยะหนึ่ง  งานนั้นก็

จะกลายเปนงานเวอรชั่นเกา  ซึ่งเมื่อมีการปรับปรุงใหเปนเวอรชั่นใหมเพื่อตอบสนองตอความ
ตองการทีเ่ปลี่ยนไปหรือความตองการที่เพิ่มข้ึนรวมทั้งการแกไขขอผิดพลาดของระบบเดิม  ก็จะตอง
มีการแทนที่ชิ้นสวนเดิมดวยชิ้นสวนใหมโดยการพิจารณาถึงความเปนไปไดของชิ้นสวนใหมทั้งใน
เร่ืองของหนาที่ที่ใหบริการและการเขากันไดกับระบบงานเดิมที่มีอยูแลวดวย

กระบวนการของการพัฒนาระบบงานเชิงชิ้นสวนนี่จะเปนวฎัจกัรตามความตองการที่เปลี่ยน
ไปตามกาลเวลา

      3.1.3  การนํ ากลับมาใชใหม
          ปจจยัหลกัทีสํ่ าคัญในการสนับสนุนการนํ าชิ้นสวนกลับมาใชใหม

   3.1.3.1  ชิน้สวนทีส่ามารถนํ ากลับมาใชใหมได ( reusable component )
                 ก. รปูแบบการนํ ากลับมาใชใหม (reuse forms)

         ความสามารถในการนํ ากลับมาใชใหม ( reusability ) เปนคุณสมบัติที่
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สํ าคญัของชิน้สวนในแนวคิดการพัฒนาเชิงชิ้นสวน  โดย Prieto-Diaz ใน [Pohthong, 2000] ไดให
มมุมองของการนํ ากลับมาใชใหมเปน 6 มุมมอง ดังตอไปนี้

1. โดยสสาร (substance)
-  แนวคิด(ideas, concepts) : เกีย่วของกับการนํ าแนวคิดกลับมาใชใหม  เชน แนวคิดใน

การแกปญหาโดยทั่วไป หรืออัลกอริธึมที่ใชงานโดยทั่วไป
- ส่ิงประดิษฐ (artefacts), ชิน้สวน (component) : เกีย่วของกับการนํ าสวนตาง ๆ ของ

ซอฟตแวรกลับมาใชใหม
-  กระบวนการ (procedure), ทกัษะ(skill) : เกีย่วของกับการนํ าขั้นตอนหรือกระบวนการที่

ถกูหอหุม ( encapsulate procedure process) กลบัมาใชใหมซึ่งสามารถนํ ามาใชในการพัฒนา
โปรแกรมที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมที่ตรงกับความตองการเฉพาะรายไดและพัฒนาความรูที่ถูกหอ
หุม (encapsulate knowledge)

2. โดยขอบเขต (scope)
   -  แนวตั้ง (vertical) : เกีย่วของกบัการนํ ากลับมาใชใหมภายในโดเมนเดียวกันหรือแอพพลิ

เคชั่นเดียวกัน
   -  แนวนอน (horizontal) : เกีย่วของกับการนํ ากลับมาใชใหมของชิ้นสวนในแอพพลิเคชั่น

ทีต่างกัน
3. โดยวิธีการ (mode)

      -  แบบมีแผนงาน (planning), ความเปนระบบ (systematic) : เกีย่วของกับกระบวน
การทีเ่ปนการวางแผนการทํ างานทีละขั้นตอนในโครงการการนํ าชิ้นสวนซอฟตแวรกลับมาใชใหม
            -  แบบไมมีแบบแผน (ad hoc) : เกีย่วของกบังานที่ไมทราบลวงหนาหรือการนํ ากลับมาใช
ใหมแบบไมมีรูปแบบที่แนนอน  โดยปกติจะทํ าในระดับบุคคล ไมใชในระดับโครงการ

4. โดยเทคนิค (technique)
            - การประกอบกัน (compositional) :  เกีย่วของกับการใชชิ้นสวนที่มีอยูแลวในการสราง
ระบบใหมในลักษณะสวนการสรางงาน (building block)
           -  การสราง (generative) : เกีย่วของกับการนํ ากลับมาใชใหมในระดับของขอกํ าหนดคุณ
ลักษณะในแงของงานประยุกตหรือการสรางรหัสโปรแกรมผานตัวสรางรหัส (code generator)
        5.  โดยความตั้งใจ (intention)

- black-box : เกีย่วของกบัการนํ าชิ้นสวนซอฟตแวรกลับมาใชใหมโดยไมตองมีการปรับปรุง
เปลีย่นแปลงชิ้นสวนนั้น
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            -  white-box : เกีย่วของกบัการนํ าชิ้นสวนซอฟตแวรกลับมาใชใหมโดยการปรับปรุง
หรือดัดแปลงชิ้นสวนนั้น
           6.  โดยผลิตภัณฑ (product)

      -  รหสัโปรแกรมตนฉบับ (source code)
      -  ผลิตผลการออกแบบ (design)
      -  ขอกํ าหนดคุณลักษณะ (specifications)
      -  วัตถุ (objects)
      -  ขอความ (text)
      -  สถาปตยกรรม (architecture)

            นอกจากมุมมองเหลานี้แลว  ความสามารถในการนํ ากลับมาใชใหมที่เสนอโดย Jones 
สามารถแบงไดออกเปน 5 กลุม [Jone, 1984]  ดังนี้

1. ขอมูลที่นํ ากลับมาใชใหมได (Reusable data)
2. สถาปตยกรรมที่นํ ากลับมาใชใหมได (Reusable architecture)
3. การออกแบบที่นํ ากลับมาใชใหมได (Reusable design)
4. โปรแกรมและระบบโดยทั่วไปที่นํ ากลับมาใชใหมได (Reusable programs and

common systems)
5. กลุมการทํ างานที่นํ ากลับมาใชใหมได (Reusable modules)

                ข.  ระดับการนํ ากลับมาใชใหม (Degree of Reuse)
          ระดบัการน ํากลับมาใชใหมของชิ้นสวน สามารถแบงไดเปน  การนํ ากลับ

มาใชใหมโดยตรงจากการสรางเปนกระบวนการ  การน ํากลบัมาใชใหมหลังจากการกลั่นกรองแลว 
และการน ํากลบัมาใชใหมหลังจากมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงแลว  ซึ่งทั้ง 3 ระดับนี้เสนอขึ้นโดย 
Standish ใน [Pohthong, 2000] นอกจากนี้ Lewis และคณะไดเสนอระดับการนํ ากลับมาใชใหม ใน 
[Pohthong, 2000]  ดังนี้

- การนํ ากลับมาใชใหมไดโดยสมบูรณ ( completely reusable)
- การน ํากลบัมาใชใหมไดโดยการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย

(Reusable with slight revision)  ปรับปรุงนอยกวา  25%
- การน ํากลับมาใชใหมไดโดยการเปลี่ยนแปลงคอนขางมาก (Reusable

with major revision)  ปรับปรุงมากกวา  25%
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- ไมสามารถนํ ากลับมาใชใหมได (Not applicable for reuse)
                                   ดังนั้นการนํ าชิ้นสวนกลับมาใชใหมที่กอใหเกิดประสิทธิภาพไมควรที่จะมี
การเปลี่ยนแปลงรายละเอียดในชิ้นสวนนั้นมากจนคลายกับการสรางชิ้นสวนใหม
             3.1.3.2  หองสมุดชิ้นสวน (Repository)

 หลงัจากมกีารสรางชิ้นสวนที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดและนํ ามาผาน
กระบวนการควบคุมคุณภาพแลว จากนั้นก็สามารถสงชิ้นสวนไปเก็บไวในคลังชิ้นสวนสํ าหรับผูใช  
ในขัน้ตอนนีช้ิน้สวนทัง้หมดจะถูกนํ ามาเขาสูกระบวนการของหองสมุด เชน การลงทะเบียน  การจัด
ทํ าหมวดหมูและดรรชนีและการสรางสวนการแนะนํ าชิ้นสวนสํ าหรับผูใช  ซึ่งมีความคลายคลึงกับ
งานของหองสมดุทีเ่ปนที่รวบรวมหนังสือและสื่อการเรียนรูตาง ๆ  ซึ่งประสิทธิของหองสมุดชิ้นสวน
นัน้ขึน้อยูกบัการจดัโครงสราง  ตัวอยางเชน ในหองสมุดนั้นอาจมีขอมูลจํ านวนมากมาย แตไมมีการ
จัดการในสวนของการอธิบายสิ่งที่มีอยูใหแกผูใชเพราะการจัดการในเรื่องนี้อาจนํ ามาซึ่งคาใชจายที่
สูงขึน้ ท ําใหเกดิปญหาในการคนหาสิ่งที่ผูใชตองการ   โดยทั่วไปกิจกรรมตาง ๆ ของการจัดการหอง
สมุดที่เสนอโดย Gates ใน [Pohthong, 2000] แบงไดเปน 4 กลุมดังนี้

1 ระบบการนํ าหนังสือเขาสูระบบ (the acquisitions system)
2 ระบบการหมุนเวียนหนังสือ หรือการยืม-คืน (the circulation system)
3 ระบบการจัดหมวดหมู (the cataloguing system)
4 ระบบการทํ าอางอิง (the reference system)

ซึ่ง Chapman ใน [Pohthong, 2000]  ไดเสนอใหเพิ่มกิจกรรมอีก 2 กลุม ไดแก
1. ระบบการควบคุมแบบอนุกรม (the serials control system)
2. ระบบการบริหารหองสมุดและระบบการวางแผนงาน (the library

administration  and planning system)
ความส ําเร็จในแนวคิดของการจัดการหองสมุดของหนังสือสรางตนแบบใหกับ

แนวคดิของการท ําหองสมุดชิ้นสวน  ซึ่งบทบาทของหองสมุดชิ้นสวนที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได
สามารถมองได 2 ดาน คือ   ดานของผูใช และ ดานของผูใหบริการ  ในบางกิจกรรมของทั้ง 2 ดาน
สามารถท ําดวยคนหรือทํ าแบบอัตโนมัติไดถามีเครื่องมือสนับสนุน  ซึ่งหากพิจารณาจากมุมมองของ
ผูใชและผูใหบริการ ในแตละดานอาจมีกิจกรรมดังตอไปนี้

1. มุมมองของผูใช
                               เมือ่ผูใชทีเ่ปนนักพัฒนาตองการคนหาชิ้นสวนที่มีอยูแลวมาใชในการ
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พฒันาซอฟตแวร   ผูใชตองตอบจากคํ าถามเหลานี้ใหได
- ตองการชิ้นสวนที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมไดชนิดใด
- สามารถหาชิ้นสวนเหลานั้นไดจากที่ไหน
- สามารถคนพบชิ้นสวนจะเขาใจการทํ างานของชิ้นสวนไดดวยวิธีใด
- มรีายละเอยีดใดบางที่จํ าเปนตอการนํ าชิ้นสวนนั้นกลับมาใชใหม
- ถามชีิน้สวนที่ตรงกับความตองการมากกวา 1 ชิ้น จะมีวิธีใดเลือกชิ้น

สวนทีเ่หมาะสมมากที่สุด

ค
กระจางความตองการ
ชวยในกรณนีีไ้ด   ถา
ชิน้สวน  หลงัจากนั้น
ชิน้สวน ซึง่ขึน้อยูกบัค
แลว   จะใชงานชิน้สว
ใหมีการใชชิ้นสวนผิดแ
สามารถชวยผูใชหรือม
เหลานั้นใหกับผูใช

Existing
Library Exis

Libra
Catalog
ภา
[ทีม่า :

ํ าตอบขอ
เพื่อตอบ
มีหองสม
ผูใชสาม
วามสาม
นนั้นอยา
ละมีผล
ีการแสด

ting
ry

CATALOG Search Request
Search
พประกอบ  3.2   
 Http://www.reu

งคํ าถามเหลานี้ไ
คํ าถามขอแรกให
ุดของชิ้นสวนมา
ารถคนหาชิ้นสวน
ารถของเครื่องม
งไรก็กลายเปนอ
กระทบตอระบบ 
งแบบจํ าลองเค

Component
Catalog
แสดง  Reuse Catalog
seability.com/serv3.html]

มไดหาไดงาย ๆ  ประการแรกผูใชตองสรางความ
ได   การทํ ารูปแบบความตองการของผูใชสามารถ
กกวา 1 ที่ ผูใชอาจการสวนของการแนะนํ าหองสมุด
ได ในขั้นตอนนี้ ผูใชตองตัดสินใจเลือกวิธีการคนหา
ือที่สนับสนุน  หลักจากคนหาชิ้นสวนที่ตองการเจอ
ีกปญหาหนึ่งที่สํ าคัญ ถาผูใชไมสนใจถึงจุดนี้ อาจทํ า
 ในกรณีนี้ผูเชี่ยวชาญในการพัฒนาชิ้นสวนจะตอง

รื่องมือที่สามารถใชทดสอบประสิทธิภาพของชิ้นสวน

Component

http://www.reuseability.com/serv3.html
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2. มมุมองของผูใหบริการ
                            ในดานของผูใหบริการ สามารถแบงกิจกรรมออกไดเปนกลุมดังตอไปนี้

                     2.1  จดัตัง้หองสมุดชิ้นสวน
                             เปนการจดัการวางแผนการทั้งหมดของการจัดตั้งหองสมุดชิ้นสวน

เชน วตัถปุระสงค  ผูดูแล  การสรางอุปกรณ เครื่องมือ และสวนอํ านวยความสะดวกตาง ๆ ที่เกี่ยว
ของ รวมทั้งการใหบริการและกลยุทธการวางแผนจัดการ

2.2  จดัโครงสรางของหองสมุดชิ้นสวน
 การจัดโครงสรางอาจประกอบไปดวยการทํ าดวยคนหรือการทํ าแบบ

อัตโนมติั ซึง่การจดัโครงสรางหองสมุดชิ้นสวนที่ดีจะชวยอํ านวยความสะดวกใหผูใชใชงานงาย เชน 
การน ํารหสัตนฉบับกลับมาใชใหม  ถามีการจัดโครงสรางดีผูพัฒนาหาชิ้นสวนไดรวดเร็วกวาที่จะมา
เขยีนเองใหมก็ทํ าใหพัฒนาระบบงานไดเร็วขึ้น

2.3 การจดัเก็บชิ้นสวนที่นํ ากลับมาใชใหม
การจดัเกบ็ชิ้นสวนและจัดกลุมเปาหมายขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของ

และการใหบริการ ของหองสมดุ ซึง่ความตองการนี้จะเปนความสัมพันธระหวางผูขายหรือผูพัฒนา
ชิน้สวน ผูใชและผูบริหารหองสมุดชิ้นสวน

         2.4  การแบงหมวดหมูของชิ้นสวนที่นํ ากลับมาใชใหม
                      การแบงหมวดหมูเปนกระบวนการจัดกลุมใหกับชิ้นสวนที่ข้ึนอยูกับคุณ

สมบัติของชิน้สวน ซึง่การจัดกลุมนี้เปนพื้นฐานของการจัดโครงสรางของชิ้นสวนในหองสมุด ดังนั้นผู
ใชสามารถคนหาชิ้นสวนไดงายและรวดเร็ว  เชนเดียวกับการแบงหมวดหมูของหนังสือในหองสมุดที่
มีประสิทธิภาพ

                     2.5  การสรางแคตตาลอ็กของชิ้นสวนที่นํ ากลับมาใชใหม
                            แคตตาลอ็กคอืรายการของชิ้นสวนที่สามารถนํ ากลับมาใชใหมได ซึ่ง

จดัเตรยีมในลํ าดับเชิงตรรกะ เชน เรียงตามลํ าดับตัวอักษร หรือตามขอมูลยอๆ ของชิ้นสวน  เมื่อมี
การแบงหมวดหมูชิ้นสวนเปนสวนหลัก (major class) และสวนยอย (subdivisions)  ผูใชสามารถ
ดูรายการในแคตตาลอ็กหลกั โดยอาศัยขอมูลยอ ๆ ของชิ้นสวนเชน  ชื่อชิ้นสวน  ชื่อและที่อยูของผู
พฒันาหรอืผูขาย  ราคา และการใชงาน  วันที่สราง หรือขอมูลสํ าคัญอื่น ๆ  ซึ่งขอมูลตาง ๆเหลานี้จะ
ท ําใหผูใชสามารถมองเห็นภาพรวมทั่วไปของชิ้นสวนกอนที่จะตัดสินใจศึกษาลงไปในรายละเอียด

                     2.6   การท ําดรรชนีและการนํ าเสนอชิ้นสวน
                             การท ําดรรชนีเปนการเชื่อมโยงแนวคิดของระบบการจัดหมวดหมูและ
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ระบบแคตตาลอ็กเพือ่ใหสามารถทํ าการคนหาชิ้นสวนไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยอาศัยความหมาย
และไวยากรณหรือการอธิบายของชิ้นสวน  อยางไรก็ตามในซอฟตแวรที่มีความซับซอนมาก  ผูใช
อาจตองการรายละเอียดมากกวาที่ปรากฏในแคตตาล็อกหลัก บางครั้งจึงจํ าเปนตองสรางการ
อธบิายชิ้นสวนในรูปแบบของบทคัดยอ (abstract) ซึง่กค็ลายคลึงกับบทคัดยอของหนังสือนั่นเอง

                     2.7  การสบืคนชิ้นสวนเพื่อการนํ ากลับมาใชใหม
                            การสบืคนชิน้สวนเปนกระบวนการของการดึงชิ้นสวนและขอมูลของ

มันจากหองสมุดที่เก็บชิ้นสวน  การใชเครื่องมือและกลไกการสืบคนที่มีประสิทธิภาพจะชวยให
สามารถคนหาขอมูลไดงายและตรงตามวัตถุประสงคที่ตองการ

       3.  การจดัการและบํ ารุงรักษาหองสมุดชิ้นสวน
        เมือ่มกีารสรางหองสมุดชิ้นสวนขึ้นมา  การจัดการและการบํ ารุงรักษาก็เปนอีก

เร่ืองนึงที่ผู พัฒนาควรใหความสํ าคัญ  ซึ่งมีการเอาการจัดการสวนตั้งคา (configuration 
management) เชน การทํ า version control มาใช   การจัดการและบํ ารุงรักษานี้ควรจัดทํ าเปน
นโยบายขององคกรเพื่อความมีประสิทธิผลในการใชงาน การประเมินและการวัดประสิทธิภาพของ
หองสมุดชิ้นสวน

           3.1.3.3.  กระบวนการและวิธีการ (Process and Methods)
                กระบวนการและวธิีการเปนปจจัยสนับสนุนที่สํ าคัญอีกปจจัยหนึ่งของแนวทาง

การพฒันาระบบงานเชงิชิ้นสวน  ซึ่งถูกเสนอไวหลายแนวทาง เชน แนวทาง Draco ซึง่เปนวิธีการ
สํ าหรบัการวิศวรรมซอฟตแวรในรูปแบบการนํ าชิ้นสวนกลับมาใชใหม ซึ่งเสนอโดย Neighbors ใน 
[Pohthong, 2000]  ซึ่งแนวทางนี้จะใหความสํ าคัญในเรื่องของการวิเคราะหขอบเขต (domain 
analysis)  และไดกลาวถึงประโยชนของการวิเคราะหขอบเขตไวดังนี้

“the use of domain analysis to produce domain language which may be 
transformed for optimization purpose and implemented by software components, each of 
which certains multiple refinements which make implementation decisions by restating the 
problem in other domain languages”  
ซึง่การใชแนวทางนี้ในการพัฒนาระบบงานซอฟตแวรมีข้ันตอนดังตอไปนี้

1. ก ําหนด (domain ) ทีจ่ะท ําการวิเคราะห
2. ท ําการวิเคราะหขอบเขต
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3. สราง domain language และหองสมุดของแนวคิด (library of concepts)
4. สรางตัวแปลภาษา (parser)  ใน domain language
5. ระบกุารเปลี่ยนแปลงรูปแบบซึ่งสรางภาษาของผลลัพธ ( output language)
6. ออกแบบขอกํ าหนดของระบบคอมพิวเตอรโดยใช domain language แลวนํ ามาผาน 

Draco ซึง่จะเปนตัวแปลใหอยูในรูปที่พรอมจะทํ างาน

อยางไรกต็ามเราสามารถแบงกลุมของกระบวนการสํ าหรับการวิศวกรรมซอฟตแวรที่ใช
แนวคิดของการนํ ากลับมาใชใหมได  ดังนี้

1. Domain modeling process
เปนกระบวนการในการมองแบบจํ าลองขอบเขตของโมเดล

2. Component selection process
เปนกระบวนการเลือกชิ้นสวนซอฟตแวรที่จะนํ ามาใชงาน

3. Component engineering process
เปนกระบวนการสรางชิ้นสวนใหม

4. Application engineering process
เปนการบวนการในการสรางงานประยุกตจากชิ้นสวนใหมหรือนํ าชิ้นสวนเดิมมา

ประกอบกัน

3.3.1.4  เครือ่งมือชวยในการประกอบชิ้นสวน (Integration Framework)
 เครือ่งมอืชวยในการประกอบชิ้นสวนถูกใชในการรวมชุดของชิ้นสวนที่ถูกเลือกเขา

มายังระบบซอฟตแวร [Krueger ใน [Pohthong, 2000]]  ในการรวมชิ้นสวนที่นํ ากลับมาใชใหมเขา
ไปในระบบซอฟตแวร  ผูพัฒนาจะตองทํ าความเขาใจเกี่ยวกับหนาที่และคุณสมบัติของชิ้นสวนรวม
ถงึตวัอนิเทอรเฟซของชิน้สวนนั้นใหชัดเจน และศึกษาถึงความสัมพันธของชิ้นสวนนี้กับชิ้นสวนอื่น ๆ 
ในระบบซอฟตแวร  ซึ่งในการนํ าชิ้นสวนตาง ๆ มารวมกันอาจทํ าใหเกิดปญหา ซึ่งสาเหตุ 6 ประการที่
ท ําใหไมสามารถรวมชิ้นสวนเขาในระบบซอฟตแวรได มีดังตอไปนี้

1. ระบบส่ิงแวดลอมไมเขากัน (Environment incompatibilities)
2. การใชรูปแบบที่ไมถูกตอง (Improper form)
3. การไมเขากันของฮารดแวร (Hardware incompatibilities)
4. มคีวามตองการดัดแปลงชิ้นสวนมากเกินไป (Too much modification required)
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5. ขอก ําหนดคุณลักษณะที่ไมใชหนาที่การทํ างาน (Nonfunctional specification)
6. มกีารใชซอฟตแวรจากภายนอก (Linkage to extraneous software )

3.2  เทคโนโลยีที่ใชในการพัฒนาเชิงชิ้นสวน
      3.2.1  เทคโนโลยี  XML( eXtensible Markup Language )

    3.2.1.1   ความหมายและคุณสมบัติของ XML
        XML เปนมาตรฐานหนึ่งที่ไดรับการยอมรับใหใชเปนมาตรฐานของการรับสง

เอกสารผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยทํ าใหผูใชสามารถสรางและดูแลเอกสารที่มีโครงสราง
(structured documents) ที่บรรจุตัวอักษร ( plain text ) และท ําใหสามารถปรับเปลี่ยนการแสดง 
ผลในรูปแบบทีห่ลากหลายทํ าใหเกิดความนาสนใจ แตอยางไรก็ตาม ขอมูลที่สรางขึ้นเปน XML ไมมี
ความสามารถ หรือคุณลักษณะพิเศษอะไร ที่ทํ าใหการแสดงผลออกมาในรูปแบบที่นาสนใจ เชน ตัว
หนา ตัวเอยีง ตัวขดีเสนใต เพียงแตวา XML ทํ าหนาที่แยกขอมูลออกเปนเนื้อหาเทานั้น ตามลักษณะ
เอกสารทีม่โีครงสราง สวนหนาที่การนํ าเอาเนื้อหาใน XML มาแสดงในรูปแบบที่นาสนใจ เปนหนาที่
การท ํางานของสวนอื่น  ดังนั้นจุดประสงคหลักของ XML คือการแยกสวนขอมูลเพื่อประโยชนในการ
แสดงผล  ซึง่เปนเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกับการนํ ามาใชในการพัฒนาระบบเชิงชิ้นสวน ในมุมมองของ
การสามารถน ําสวนขอมูลหรือโครงสรางที่ถูกแยกออกจากกันนี้กลับมาใชใหมไดในระบบอื่น ๆ

    ก.  เอกสารแบบมีโครงสราง (Structured Document)
            ลองพจิารณาจากตัวอยางโครงสรางของ หนังสือ ตอไปนี้ดู

• หนงัสอืหนึง่เลมประกอบจากเนื้อหาแตละบท (chapter)
• ในแตละบทประกอบดวยหัวขอยอย (section)
• เชนเดยีวกนัในแตละหัวขอยอย อาจจะถูกอธิบายหรือมีตารางขอมูล (table)

บรรจุอยู
• ตารางขอมูลถูกสรางขึ้นมาจากแถว (row) และคอลัมน (column) ดังนั้น จะเห็น

วาหนงัสอืแตละเลม มักจะมีรูปแบบ หรือโครงสรางที่แนนอน ซึ่งทุกคนที่หยิบหนังสือข้ึนมาอาน 
กจ็ะเขาใจโครงสรางของหนังสือ ตามที่ไดอธิบายไวขางตน

ข. ความหมายของ "plain text"   
                          ตัวอักษร(character) ที่เห็นในจดหมายหรือบนกระดาษทั่วไป เปนลักษณะตัว
อักษรประเภทที่พิมพได เชนที่เราใชพิมพในเอกสารโปรแกรมพิมพรายงานทั่วไป ซึ่งรวมถึงตัวเลข
ดวย ถือวาเปนตัวหนังสือ
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                ค.  ขอมูลดิบของเอกสาร XML (Raw-XML)
              เอกสาร XML ที่ถือเปนขอมูลดิบ คือขอความที่เกิดจากการรวมกันของตัวอักษร

เพือ่ทํ าใหเกิดเปนเอกสาร กอนทีจ่ะน ําเอกสารที่เกิดจากขอมูลดิบมาใชแสดงผลลัพธตามวัตถุ
ประสงคของการใชงานอีกที ซึ่งเปนรูปแบบที่นาสนใจมากกวาตัวหนังสือ
                ง.  การปรับเปลี่ยนการแสดงผล (Rendering)

             การปรบัเปลีย่นการแสดงผลเปนศัพทสํ าหรับคอมพิวเตอรสมัยใหม ซึ่งหมายถึง รูป
แบบของการน ําขอมูลดิบมาปรับเปลี่ยนใหม ใหดูนาสนใจยิ่งขึ้น สํ าหรับการมองของมนุษย   ตัว
อยางของการวาดภาพในระบบคอมพิวเตอร เปนการนํ าเอาสมการ ทางคณิตศาสตร มาใชรวมกับตัว
เลขตางๆ เชน สมการวาดวงกลม กับคาตัวเลขหนึ่งใหวงกลมขนาดหนึ่ง กับอีกตัวเลข ใหวงกลมใน
อีกหนึง่ขนาด ซึง่ตวัเลขและสมการเหลานี้ เปนสิ่งที่มนุษย หรือผูใชงานไมอาจไดเห็นเลย แตจะเห็น
เปนรูปรางทีเ่กดิขึ้นแทน สวนกระบวนการปรับเปลี่ยนการแสดงผลของเอกสาร มีความหมายวาเปน
การแสดงขอมลูในรูปแบบเอกสาร ที่มนุษยเขาใจ เชนหนังสือ หนังสือพิมพ หรือเอกสารแบบอื่นๆ ที่
มนษุยเขาใจ และอานได
                 จ.  การแยกการแสดงผลดวยเนื้อหา
                           ขอมลูทีส่รางขึ้นเปน XML ไมมีความสามารถ หรือคุณลักษณะพิเศษอะไร ที่ทํ าให
การแสดงผลออกมาในรูปแบบที่นาสนใจ เชน ตัวหนา ตัวเอียง ตัวขีดเสนใต ดังที่กลาวมาแลว  XML 
ท ําหนาทีแ่ยกขอมลูออกเปนเนื้อหาเทานั้น ตามลักษณะเอกสารที่มีโครงสราง สวนหนาที่การนํ าเอา
เนือ้หาใน XML มาแสดงในรูปแบบที่นาสนใจ เปนหนาที่การทํ างานของสวนอื่น    ถาสังเกตจาก
หนงัสอืพมิพ เปนรูปแบบหนึ่งที่นักขาวไดพยายามหาขอมูลที่เปนขาวมาใหกับ ฝายจัดพิมพ ฝายจัด
พมิพกท็ ําหนาทีน่ ําขอมลูเหลานั้นมาแยกแยะเปนเนื้อหาตางๆ หลังจากนั้นก็นํ าขอมูลที่แยกตามเนื้อ
หาไปจดัหนาตาตามรูปแบบของหนังสือพิมพ เชน หัวขอพาดหัวขาว ชื่อคอลัมน การใสกรอบ เพื่อจัด
พมิพลงบนกระดาษหนังสือพิมพ เหลานี้คือวิธีการ ปรับเปลี่ยนรูปแบบการแสดงผลของหนังสือพิมพ 
แตกระท ําลงบนตัวกระดาษ สํ าหรับบนระบบคอมพิวเตอร การปรับเปลี่ยนการแสดงผลขอมูล คือ
การแสดงลงบนหนาจอคอมพิวเตอรโดยตรง ซึง่ท ําใหมคีวามหลากหลายในการแสดงผลมาก กวา
การปรบัเปลีย่นการแสดงผลลงบนกระดาษ เชน ใสสีสรรตางๆ รวมถึงในบางครั้งอาจทํ าใหมีรูปภาพ
เคลือ่นไหว เกิดขึ้นมาดวย  แนนอนไมวารูปแบบการปรับเปลี่ยนรูปแบบการแสดงผลจะเปนอยางไร 
ตองไมมีผลกระทบกับเนื้อหา ดังนั้นกระบวนการปรับเปลี่ยนขอมูลการแสดงผลมักจะทํ าในแบบ
ออนไลน เชน การเปลี่ยนขนาดตัวอักษร สํ าหรับผูใชที่มีจอภาพขนาดหนึ่ง ซึ่งไมเหมือนกับรูปแบบ
และขนาดตวัอกัษรของ ผูใชที่มีจอภาพอีกแบบหนึ่ง โดยที่ผูอานทั้งสองยังคงไดรับขาวสารที่เหมือน
กนั ตางกนัเพียงรูปแบบขาวสารในการนํ าเสนอเทานั้น
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                   ฉ.  ตัวอยางโครงสรางเอกสารของหนังสือพิมพ
                  หนงัสอืพมิพ เปนเอกสารที่มีโครงสรางอยางหนึ่งดวย โดยพิจารณาเอกสารที่เกิด
จากสวนประกอบของ หนากระดาษ และคอลัมน เปนตน  เมื่อใดก็ตามเนื้อหาของหนังสือพิมพ ถูก
รวบรวมไวในเอกสารที่มีโครงสราง ดวย XML แลวละก็ เราสามารถนํ าเอกสารเหลานั้น ไปพิมพลง
บนกระดาษ ดวยการปรับเปลี่ยนการแสดงผลสํ าหรับกระดาษเอกสาร และนํ าเสนอผานจอภาพ
คอมพวิเตอร ดวยการปรับเปลี่ยนการแสดงผลสํ าหรับจอภาพ ผลลัพธจากทั้งสองกรณีจะใหผูรับขอ
มลู ไดขาวสารทีเ่หมือนกัน (เนื้อหาจาก XML) แตตางสภาพการรับขอมูล ส่ิงนี้นี้เอง ทํ าทํ าให XML มี
ขอพิเศษและดูนาสนใจ

          3.2.1.2  ประโยชนของ XML

                ประโยชนของ XML คือ การเปนแมแบบหรือตนแบบในการนิยามขอมูลเพื่อ
ใชงานตาง ๆ   โดยสามารถแจกแจงไดหลายประการ ดังนี้

                     ก.  ใชส ําหรบัสรางขอมูลที่สามารถอธิบายความหมายของตัวมันเอง
ได  (Self-Describe Data)   

                          จากความสามารถในการสรางแท็กขึ้นมาอธิบายขอมูลที่อยูภายในแท็กทํ า
ให ขอมูลนั้นมีความหมายอยูในตัวมันเอง เปนขอมูลที่สามารถเขียนโปรแกรมมาดึงขอมูลไปใชได
โดยงาย  และแมแตมนุษยก็สามารถอานไดดวย ดังนั้นจึงสามารถกลาวไดวา เอกสาร XML มีคุณ
ลักษณะครบทั้งแบบอานเขาใจโดยมนุษย และแบบอานเขาใจโดยเครื่องคอมพิวเตอร
                           ข. ใชส ําหรับการแลกเปลี่ยนขอมูล (Data Exchange)

                   ดวยความทีเ่ปนแฟมขอมูลขอความธรรมดานี่เอง ทํ าใหเอกสาร XML เปน
ภาษากลางที่ใชไดทุกแพลตฟอรมไมวาจะเปนแพลตฟอรมตระกูล Windows หรือตระกูล Unix หรือ
อ่ืน ๆ จงึสามารถแลกเปลี่ยนขอมูลที่อยูในรูปเอกสาร XML ขามแพลตฟอรมได

         ถามีการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางองคกร สมมติวาขอมูลนั้นตองดึงมา
จากฐานขอมลู องคกรทั้งสองอาจตกลงกันวาจะใชเครื่องหมายพิเศษเปนตัวคั่น (delimiter) ระหวาง
ฟลดในฐานขอมูล  แลวสงขอมูลเปนขอความ (text stream)  เครือ่งหมายพิเศษที่นิยมใชเปนตัวคั่น 
อยางเชน จุลภาค (,) หรือชองวาง ขอมูลประเภทนี้เรียกวา CVS (comma separate value) ซึ่ง
ปญหาจะเกดิขึ้นในกรณีเครื่องหมายที่เปนตัวคั่นนั้น เปนตัวขอมูลจริง ๆ อยูในบางฟลดดวย นอก
จากนี้ ถึงแมจะสามารถเขียนโปรแกรมมาอานขอมูลลักษณะนี้ได แตก็เปนขอมูลที่มนุษยอานไมรู
เร่ือง เพราะไมมีความหมายในตัวเอง  แตดวยคุณสมบัติของ XML จะท ําใหปญหาขางตนหมด
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ไป เพราะเราจะใชแท็ก (tag) ทีก่ ําหนดขึน้มาและตกลงกันไวลวงหนาระหวางองคกร ในการนิยามขอ
มูล

        ค.  เปนรปูแบบขอความในการสื่อสารระหวางโปรแกรมประยุกต
                    มคีวามนยิมกันมากในแวดวงอินเทอรเน็ตชวงหลังป 2000 เปนตนมา

คือ แนวคิดของการใหบริการผานเว็บ (Web service) ทีเ่รียกวา .NET  แนวความคิดนี้เปนการเตรียม
ซอฟตแวรสํ าหรับใหบริการทํ างานบางอยางที่อยูในเซิรฟเวอรเครื่องใดเครื่องหนึ่งภายในเครือขายอิน
เทอรเน็ต โดยผูใชงานทั่วไปสามารถเรียกใชบริการนั้นได

                      นอกจาก XML แลว ยงัมมีาตรฐานตาง ๆ ที่เปนสวนสํ าคัญในการทํ างาน
ของ  Web Service เชน SOAP (Simple Object Access Protocol), UDDI (Universal 
Description, Discovery and Integration) ซึง่ทั้ง SOAP และ UDDI ลวนมพีืน้ฐานมาจาก XML เชน
กัน

      ง.  ประโยชนในเชิงเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตและการพัฒนาเว็บ
                ในประเทศไทยยังไมมีการนํ า XML มาใชอยางแพรหลาย เพราะลักษณะ

งานยงัไมมีความจํ าเปนใหนํ า XML ไปพฒันาเทาใดนกั แตงานบางอยางเชนการพัฒนาเว็บ สามารถ
นํ า XML มาชวยเพิ่มประสิทธิภาพได

      จ.  เปนรากฐานของภาษาใหม ๆ ในการพัฒนาเว็บ
                    ภาษาใหม ๆ ในที่นี้ก็เชน ภาษา XHTML, MathML, VML, WML และอื่นๆ

อีกมากมาย
       ฉ. ใชในแวดวงธุรกิจแบบ B2B ( Business to Business)

                    กรณนีีต้องใชภาษาเฉพาะ อยางเชน cXML (Commerce XML), xCBL
(XML Common Business Language)  เปนตน  โดยมแีทก็ทีใ่ชสนับสนุนการจัดการเกี่ยวกับแคต
ตาล็อกสินคา (catalog) และการพาณิชยอิเล็กทรอนิกส  (e-Commerce)

           3.2.1.3  ทีม่าของเอกสาร XML
                 ในการใชงานจริงนั้น เอกสาร XML มกัจะเกิดจากการสรางของโปรแกรม

หรือโปรแกรมประยุกต เพื่อสงไปใหโปรแกรมอื่น ๆ  หรือ องคกรอื่น ๆ    เอกสาร XML อาจเกิดจาก
การดงึขอมูลในฐานขอมูล แลวนํ ามาใสรูปแบบการแสดงผลดวยแทก็ ซึง่กระบวนการนี้อาจใชกลไก
ของโปรแกรมฐานขอมูลบางโปรแกรมที่มีอยู หรือภาษาสคริปตทางฝงเซิรฟเวอรมาชวยก็ได อยางเชน 
โปรแกรม SQL Server 2000 สามารถสอบถาม (query) ขอมูลในรูปของ XML ไดเลย
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3.2.1.4   ตัวแปลภาษา  XML
         XML Parser หรืออีกชื่อหนึ่งคือ XML Processor ถอืวาเปนสิ่งที่มีบท

บาทส ําคัญมาก เพราะเปนตัวแปลเอกสาร XML หนาทีพ่ืน้ฐานของ XML Parser ก็คือ อาน (read), 
สราง (create), แกไข (update) และ เขาถึง (manipulate)  เอกสาร XML ในปจจุบันมีบริษัท
ซอฟตแวรหลายรายผลิตโปรแกรม XML Parser ออกมากนัมากมาย โดยสรางขึ้นจากภาษาตาง ๆ ที่
ไดรับความนิยมมากคือ C, C++, Java, Perl ยกตวัอยางเชน

- MSXML ของบรษิัทไมโครซอฟต เปนโปรแกรมที่มีมากับ IE 5.0 ข้ึนไป สรางโดย
เทคโนโลยี COM (Component Object Model)

- JAXP (Java API for XML Parsing) เปนผลิตภัณฑของบรษิทัซนั สรางโดยภาษา
Java

- DataChannel XJParser ของเครือบริษัทดาตาชาเนล  สรางดวยภาษา Java
- XP เขยีนดวย Java เปนผลงานของ Mr. James Clark
- XT เขยีนดวย C ของ Mr.James Clark
- expat เขยีนดวยภาษา C ของ Mr.James Clak
- Xerces-J เขียนดวยภาษา Java ของ Apache XML Project
- Xerces-C++ เขยีนดวยภาษา C++ เปนผลงานของ Apache XML Project

การจํ าแนกชนิดของ XML Parser สามารถแบงไดหลายวิธี แตหลัก
เกณฑที่นิยมมีเพียง 2 วิธี คือ

1. XML Parser แบบ validating และแบบ non-validating
2. XML Parser ทีร่องรับ DOM (Document Object Model) และ SAX (Simple API for 

XML)
เอกสาร XML มคุีณสมบัติเปนเอกสารแบบ well-formed XML คือ มี

การใชแท็กและระบแุทก็ตามรูปแบบที่ถูกตอง เชน การเปด-ปดแท็ก  ไมมีการระบแุทก็เหลื่อมซอนกัน 
เปนตน ซึ่งเปนคุณสมบัติพื้นฐานที่โปรแกรม XML Parser ทกุโปรแกรมจะตองตรวจสอบอยูแลว นอก
จากนีคุ้ณสมบัติอีกอยางหนึ่งของเอกสาร XML คือ valid หมายความวา เอกสาร XML ตองมีโครง
สรางตรงตามขอกํ าหนดใน DTD  หรือ XML Schema (แลวแตวาเอกสารนั้นกํ าหนดโครงสรางดวย 
DTD หรือ XML Schema)

สํ าหรับ XML Parser แบบ validating หมายถึง XML Parser ทมีีการตรวจ
สอบคุณสมบัติ  well-formedness  และคุณสมบัติ valid ของเอกสาร สวน XML Parser แบบ non-
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validating หมายถึง XML Parser ที่ไมตรวจสอบคุณสมบัติ valid และสนใจเฉพาะคุณสมบัติ well-
formedness

ผูอานอาจคิดวา XML Parser แบบ validating ดีกวา ฉะนั้นถาเลือกไดก็ไม
ควรใชแบบ non-validating แตแทจริงแลว ในบางกรณีก็ควรใช XML Parser แบบ non-validating 
แทนที่จะใชแบบ validating ดวยเหตุผลดังนี้

- ท ํางานเร็วกวา เพราะไมตองคอยตรวจสอบโครงสรางของเอกสาร
- มคีวามมั่นใจวา เอกสารนั้นอยูในรูปแบบที่ valid แนนอน
- ตองการแคคนหาแทก็บางแท็กในเอกสารเทานั้น ไมตองตรวจสอบคุณสมบัติ valid

  โปรแกรม XML Parser สวนใหญเปนแบบ non-validating เพราะสราง
ข้ึนมาไดงายกวานั่นเอง  แตถาจะจํ าแนกประเภทของ XML Parser ตามวธิกีารสํ ารวจเนื้อหาเอกสาร 
XML กแ็บงไดเปน XML Parser แบบที่รองรับ DOM และ แบบที่รองรับ SAX

           แบบที่รองรับ DOM จะมองเอกสาร XML เปนโครงสรางตนไม ดังนั้นการเขาถึง
เอกสาร XML กคื็อการเดิน (traversal) ไปตามโหนดตาง ๆ ในโครงสรางตนไม จึงเรียกไดวา XML 
Parser แบบที่รองรับ DOM เปน Tree-Based Parser

             สวนแบบที่รองรับ SAX จะใชวิธีเชื่อมตออิลิเมนตในเอกสารเขากับเหตุการณ
การส ํารวจเนื้อหาเอกสารก็จะขึ้นกับเหตุการณ จึงกลาวไดวา XML Parser แบบที่รองรับ SAX เปน
Event-Driven Parser

3.2.2 เทคโนโลยีจาวา
ภาษาจาวาเปนภาษาโปรแกรมที่ใชในการพัฒนาระบบงานโปรแกรมโดยใชแนว

คิดเชิงวัตถุ (object orientation) ซึ่งสามารถลดความซับซอนโครงสรางของโปรแกรมรวมไปถึง
อํ านวยความสะดวกในการนํ ากลับมาใชใหมของสวนประกอบตาง ๆ ที่เขียนไวแลว โดยโปรแกรม
เหลานั้นสามารถใชบนแพ็ตฟอรมที่แตกตางกันได (platform independent) ซึ่งทํ าใหนักพัฒนา
สามารถพัฒนาระบบโดยใชส่ิงแวดลอมอะไรก็ไดซึ่งโดยทั่วไปจะเปน Windows โดยจะนํ าโปรแกรมที่
เขยีนเสร็จแลวมาทํ างานบน Unix เพือ่เพิม่ความเสถียรภาพของโปรแกรมอีกทีหนึ่ง และนอกจากนี้
ภาษาจาวายังมีความเหมาะสมกับการสรางงานแบบไดนามิกหรืองานโปรแกรมประยุกตบนเครือ
ขายอินเทอรเน็ต เพราะมีการจัดเตรียมรูปแบบภาษาเชิงวัตถุที่สนับสนุนการทํ างานของการพัฒนา
งานโปรแกรมเชงิชิ้นสวนและใชเวลาในการพัฒนางานนอยกวาการใชภาษา C++    โดยภาษาจาวา
ไดมกีารจัดเตรียมในสวนของ ตนแบบเชิงชิ้นสวน (component model ) ไดแก JavaBeans     สวน
ของสถาปตยกรรมแบบกระจาย ( distributed architecture )  ไดแก  Enterprise JavaBeans และ 
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CORBA   สวนของกราฟฟกไลบรารี ไดแก AWT / Swing และสวนของรูปแบบของเปาหมายที่แตก
ตางกัน ไดแก โปรแกรมประยุกต  applet และ servlet

ดังนั้นภาษาจาวาเปนภาษาที่เหมาะสมเปนอยางยิ่งสํ าหรับการพัฒนาเชิงชิ้นสวน
ตามวัตถุประสงคของโครงการวิจัยนี้

  3.2.2.1  JSP (Java Server Page)
                                  Java Server Page เปนเทคโนโลยีเว็บสคริปคลายกับ Netscape server-
side JavaScript ( SSJS) หรือ Microsoft Active Server Pages (ASP) แตผิดกันตรงที่หลักสํ าคัญ
ของ JSP คือ Java ซึง่เปนภาษาที่มีแนวคิดหลักแนวคิดเชิงวัตถุ ซึง่ชวยท ําใหงายตอการพัฒนาใน
งานใหญ ๆ ตลอดจนสามารถนํ าสวนประกอบตางๆ กลับมาใชไดอีก ซึ่งเทคโนโลยีนี้เปนผลพวงมา
จากเทคโนโลยีของ Java Servlet ซึง่เปนหลกัการสรางระบบการประมวลผลเว็บที่ทํ างานโดยอาศัย
ทรัพยากรของเว็บเซิรฟเวอร กอนจะสงผลลัพธสูผูใชผานระบบเน็ตเวิรคหรืออินเตอรเน็ตโดยผูสราง 
JSP สามารถสรางโดยการแทรกคํ าสั่ง JSP ไวในชุดคํ าสั่ง HTML ทีใ่ชสราง เว็บและบันทึกไวในไฟล
นามสกุล JSP จากนัน้เกบ็ไวทีเ่ซิรฟเวอรที่สนับสนุนการทํ างานของ JSP และจุดเดนที่สํ าคัญของ 
JSP อีกประการหนึง่คอื สามารถทํ างานไดโดยไมข้ึนอยูกับบริษัทผูผลิตซอฟตแวรรายใดรายหนึ่งโดย
เฉพาะ ซึง่โดยทัว่ไปเทคโนโลยีตาง ๆ มักจะออกมาในลักษณะของผลิตภัณฑแหงใดแหงหนึ่ง แต 
JSP ใชลักษณะของรูปแบบขอกํ าหนดซึ่งกํ าหนดโดย Sun Microsystems ดังนั้นผูผลิตซอฟตแวรจึง
สามารถอางอิงรูปแบบความตองการที่กํ าหนดขึ้น ผลิต JSP Container
( ตัวที่ใชในการรัน JSP)  ข้ึนมาใชกับแฟลตฟอรมใดก็ได
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ภาพประกอบ  3.3   แสดง การทํ างานของ JSP Engine
ทีม่า : [ Hanna, 2001 ]

ขอแตกตางของ JSP เมือ่เทียบกับเทคโนโลยีอ่ืน ๆ
JSP ไมไดเปนเทคโนโลยีเดียว ในปจจุบันที่สามารถทํ าใหเว็บ แสดงขอมูลแบบไดนามิกได มี

เทคโนโลยอ่ืีน ๆ ทีท่ ํางานในลักษณะนี้หลายแบบ เนื้อหาสวนนี้ เปนการแนะนํ าใหผูอานไดเห็นขอ
แตกตางบางประการ เมื่อเทียบกับ JSP

• Active Server Page(ASP)  เปนเทคโนโลยีที่เหมือนกับ JSP แตเปนเทคโนโลยีที่ไดรับการ
พฒันาโดยบรษิทัไมโครซอฟต โดยทั่วไปลักษณะ JSP มีรูปแบบที่แตกตางกันเดนชัด 2 ประการ
คือ ประการแรก JSP สามารถสรางไดจาก ภาษาจาวาตางจากภาษา VB(Visual Basic) หรือ
ภาษาใดๆ ซึง่เปนขอกํ าหนดเฉพาะของไมโครซอฟต ประการที่สอง JSP ซึ่งเปนผลพวงมาจาก
ประการแรกคอื สามารถโยกยายการทํ างาน ไปใชงานระบบปฏิบัติการใดๆก็ได ทีมีการใชงาน
กนัอยูในปจจบัุน โดยไมตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงใดๆ ในขณะที่ ASP ก็โยกยายไดเชนเดียวกัน 
แตตองอยูในระบบปฏิบัติการที่บริษัทไมโครซอฟตกํ าหนดขึ้นเทานั้น
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• Servlet JSP สามารถท ํางานไดเชนเดียวกับที่ servlet ท ําได แตมีจุดเดนมากกวาที่ JSP มี
ความสะดวกในการสราง และเปลี่ยนแปลง มากกวา เพราะทํ าโดยตรงที่ไฟล HTML มากกวาการที่
ตองลงมอืเขียนคํ าสั่งภาษาจาวา โดยตรงเหมือนการสราง servlet ซึง่ตองมีการนํ าไปคอมไพล กอน
การนํ าไปใชงาน

• Server-Side Includes(SSI)  คือรูปแบบการสรางไดนามิกเว็บแตรูปแบบการทํ างานเปนการ
น ําเอาขอมลูทีม่อียูแลวบนเซิรฟเวอรนํ ามาประกอบใส ในเว็บเทานั้น ตางจาก JSP ซึ่งสามารถนํ าขอ
มลูมาใส แตมีรูปแบบในการทํ างาน มีรูปแบบในการประมวลผล หรือการเรียกโปรแกรมภายนอก 
เชน servlet ทีช่วยในการท ําใหขอมูลมีรูปแบบตางๆ เชน ดึงขอมูลมาจากระบบฐานขอมูลนอกจาก
ขอมูลที่มีอยูบนเซิรฟเวอร

• JavaScript เปนการทํ าเนื้อหาไดนามกิใหกับเว็บ แตรูปแบบการทํ างานเกิดขึ้นของ
JavaScript เกดิจากการประมวลผลและดึงขอมูล ที่มีอยูบนเครื่องลูกขายเทานั้น มารวบรวมเนื้อหา
ในเวบ็ ตางกับ JSP ที่เปนการทํ าไดนามกิ แตขอมูลถูกสราง และดึงมาจากระบบเซิรฟเวอร ที่มีหลาก
หลายมากกวา และทํ าใหเนื้อขอมูลเปนเนื้อเดียวกัน เมื่อผูใชเรียกดู แต JavaScript เนื้อขอมูลเปน
ของเครือ่งผูใชเอง ซึ่งผูใชตางคน(ตางเครื่อง) ก็จะใหขอมูลที่คลายกัน คือไมเหมือนกันทั้งหมด

• Static HTML  ใหเนือ้ขอมลูที่คงที่ตลอดเวลา ไมวาจะถูกเรียกดูในเวลาใดๆ (ยกเวนมีคนมาแก
ไขค ําสัง่ HTML) ในขณะที่ JSP ทํ าใหเนื้อขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงตามการใชงาน หรือเครื่องผูใช 
โดยไมตองเปลี่ยนแปลงแกไขคํ าสั่ง JSP
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ตารางที ่ 3.2  ตารางแสดงการเปรียบเทียบเทคโนโลยีเว็บแบบตาง ๆ

CGI/Perl Mod_Perl ASP JSP

เว็บเซิรฟเวอร Any Web
server

Apache
Web Server

Microsoft IIS or
Personal Web
Server

Any Web server, including
Apache, Netscape, IIS today

โยกยายการทํ างาน No No No Yes
ลักษณะนํ ากลับมาใช 
(Reusable, modular 
code)

No No No Yes

สคริปตหรือภาษา C, Perl Perl VBScript, JScript Java
ปกปองการใชงาน
หนวยความจํ า Yes No No Yes

สนับสนุนการทํ างาน
รวมในหลายโปรเซส No Yes Yes Yes

ทีม่า: ขอมูลจากเว็บ  Http://www.javasoft.com/products/jsp/jspguide-wp.html

3.2.2.2   JavaBeans
เทคโนโลยี  JavaBeans  เปนโมเดลเชิงชิ้นสวนสํ าหรับ Java platform ซึ่ง

ระบุถึง  Java    software component และความเหมาะสมในการเลือกใชกับงาน   โดยคํ าจํ ากัด
ความของ JavaBeans component ทีก่ลาววา

“A JavaBeans component is a reusable software component that can 
be visually manipulate in builder tools”  [Johnson, 1997]

แสดงถึงการมองแตละ JavaBean เปนชิน้สวนของซอฟตแวรที่สามารถนํ า
กลับมาใชใหมไดและสามารถทํ าการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไดในเครื่องมือที่ใชสราง  ตัวอยางชนิด
ของ JavaBeans ไดแก  ปุม, GUI control, Database viewers, stock data feeds, In-house 
customizable mini-applications, Word processors, spreadsheets และ Invisible server 
beans
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สวนชนิดของเครื่องมือที่อาศัยชิ้นสวนของ JavaBeans เพือ่ท ําเปนเครื่องมือที่ใชสรางงานอื่น ๆ
สามารถแบงเปนชนิดตาง ๆ ดังนี้

          -  GUI  layout managers
                      -  Web page builders
                      -  Full-scale application environment
                      -  Builders สํ าหรับ invisible server application

JavaBeans สามารถใชงานรวมกับ JSP ไดเปนอยางดี โดยใชเปนตัวหอหุมสวน
ตรรกะของโปรแกรมประยุกตเพื่อสงผานระหวางเพจ  เพราะในการเขียน JSP     สํ าหรับระบบใหญ  
ๆ  นกัพฒันาจะไมนิยมใสรหัสโปรแกรมภาษาจาวา ลงไปในแฟมขอมูล JSP มากนัก ส่ิงที่อยูในแฟม
ขอมลูมักจะเปนเพียงรหัส HTML  และคาของตัวแปรตาง ๆ ทีไ่ดมาจาก JavaBeans เทานั้นจะตอ
การปรบัเปลีย่นลักษณะของมุมมองการแสดงผลของแฟม JSP ทีเ่ปนเชนนี้เพราะ สวนที่เปนขอมูล
กบัสวนทีเ่ปนการแสดงผลจะอยูดวยกันอยางหลวม ๆ ดังนั้นเราจึงสามารถเปลี่ยนรูปแบบการแสดง
ผล เมื่อใดก็ได โดยตัว JavaBeans ทีใ่ชเก็บคาของตัวแปรตาง ๆ ยังคงเหมือนเดิม

        JavaBeans อาจถกูมองเปนลักษณะของกลอง โดยกลองนี้มีสวนที่ใชติดตอกับโลก
ภายนอกอยูสองสวนหลัก ๆ คือ
                      1. สวนทีใ่ชสํ าหรับรับขอมูลตาง ๆ โดยขอมูลเหลานี้จะถูกใชเปนตัวแปรใน
การควบคมุหรือเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติและการทํ างานของกลอง (Setter)
                      2. สวนทีใ่ชสํ าหรับอานคุณสมบัติของกลอง (Getter) ซึง่โดยสวนมาก ก็คือคาของตัว
แปรตาง ๆ ที่บรรจุอยูในกลองในการใชงานกลอง (JavaBeans) ดังกลาวรวมกับ JSP เราสามารถที่
จะสรางกลองขึ้นมาโดยใช <jsp:useBean …/> สงคาเขาไปในกลองโดยใช <jsp:setProperty…/> 
และอานคาตาง ๆ ที่อยูในกลอง โดยใช <jsp:getProperty…/> tag

          จากคุณลักษณะของ JavaBeans ทีถ่กูมองเปนชิ้นสวน ๆ หนึ่งของระบบซอฟตแวรที่
สามารถน ํากลับมาใชใหมได ทํ าใหเราสามารถนํ ามาใชกับการพัฒนาระบบโดยอาศัยแนวคิดเชิงชิ้น
สวนรวมกับเทคโนโลยี JSP และ XML ไดเปนอยางดี
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