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บทที่ 4

การออกแบบและพัฒนาตนแบบเครื่องมือ W2CAT

W2CAT (Web-based Course Component Authoring Tool) เปนตนแบบเครื่องมือที่
พัฒนาขึ้นเพื่อสาธิตถึงแนวคิดของการนํ าแนวทางการพัฒนาเชิงชิ้นสวนมาใชในระบบสิ่งแวดลอม
สนับสนุนการสรางบทเรียนในระบบการเรียนรูแบบอิเล็กทรอนิกส  โดยใชภาษาจาวารวมกับ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับการพัฒนาเชิงชิ้นสวน  องคประกอบของตนแบบเครื่องมือในงานวิจัยนี้  
แบงออกเปน  3  สวนหลักดังนี้

g สวนของรูปของแบบเนื้อหาบทเรียน
g สวนของฐานขอมูลและหมวดหมูของชิ้นสวนบทเรียน
g สวนของตนแบบเครื่องมือสํ าหรับสรางบทเรียน

4.1 รปูแบบของเนื้อหาบทเรียน
4.1.1  โครงสรางของชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียน

     ชิน้สวนเนือ้หาบทเรียนในงานวิจัยนี้แบงออกเปน 4 ระดับ ตามระดับของการนํ ากลับ
มาใชใหม ดังนี้

       4.1.1.1  ระดับรายวิชา(Course Level)
                    รายวชิาประกอบดวยชุดของชิ้นสวนบทเรียนตั้งแตหนึ่งหรือมากกวามารวม

กนั  มีโครงสรางแสดงดังภาพประกอบ  4.1

ภาพประกอบ 4.1  แสดงโครงสรางชิ้นสวนระดับรายวิชา

Course

Lesson nLesson3Lesson2Lesson1



46

      4.1.1.2  ระดับบทเรียน (Lesson Level)
                   บทเรยีนประกอบดวยชุดของชิ้นสวนหัวขอยอยตั้งแตหนึ่งหรือมากกวามา

รวมกนั  มีโครงสรางแสดงดังภาพประกอบ  4.2

ภาพประกอบ 4.2  แสดงโครงสรางชิ้นสวนระดับบทเรียน

         4.1.1.3  ระดับหัวขอยอย (Topic Level)
                      หวัขอยอยประกอบดวยชุดของชิ้นสวนหัวขอยอยระดับที่ 1 ต้ังแตหนึ่งหรือ

มากกวามารวมกัน  มีโครงสรางแสดงดังภาพประกอบ  4.3

ภาพประกอบ 4.3  แสดงโครงสรางชิ้นสวนระดับหัวขอยอย

         4.1.1.4  ระดับหัวขอยอยระดับที่ 1 (Subtopic Level)
                     หวัขอยอยระดับที่ 1 เปนชิ้นสวนระดับลางสุดที่ระบบสามารถนํ ากลับมาใช

ใหมไดประกอบดวยชุดของเนื้อหาที่เปนรูปแบบขอความ มีโครงสรางแสดงดังภาพประกอบ  4.4

Lesson

Topic nTopic 3Topic 2Topic 1

Topic

Subtopic nSubtopic 3Subtopic 2Subtopic 1
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ภาพประกอบ 4.4  แสดงโครงสรางชิ้นสวนระดับหัวขอยอยระดับที่ 1

4.1.2  โครงสรางโดยภาพรวมของระดับชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียน
               แตละรายวชิาจะประกอบดวยชิ้นสวนบทเรียนตาง ๆ ในระดับยอยลงมา  ดังนั้นใน
หนึ่งรายวิชาอาจมีการเพิ่มหรือลบช้ินสวนบทเรียนออกจากโครงสรางหลักได  ซึ่งโครงสรางโดย
ภาพรวมของเนื้อหาบทเรียนแสดงดังภาพประกอบ  4.5

ภาพประกอบ  4.5  แสดงโครงสรางโดยภาพรวมของชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียน

Subtopic

Text content nText content3Text content2Text content1

Course

Lesson nLesson3Lesson2Lesson1

Topic nTopic 2Topic 1

Subtopic nSubtopic 2Subtopic 1
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4.1.3  รปูแบบการจัดเก็บชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียน
  จากการศึกษาเทคโนโลยีของการจัดเก็บขอมูลในเครือขายอินเทอรเน็ต พบวาการใช

เทคโนโลยี XML (Extensible Markup Language) ซึง่เปนภาษาที่ถูกออกแบบมาเพื่อใหงายตอ
การสงผานขอมูลในเครือขายทั้งในสวนของการสรางเอกสารและการนํ ามาใชงานนั้นมีความ
เหมาะสมมาก  เนือ่งจาก XML มโีครงสรางของการอธิบายขอมูลอยูในตัวเอง ทํ าใหขอมูลเหลานี้
สามารถเขาใจไดงาย มีคุณสมบัติของการนํ ากลับมาใชใหมและการใชเนื้อหารวมกันได  โดยการ
อางองิแตละชิ้นสวนบทเรียน สามารถอางชื่อดังแสดงในตารางที่  4.1

ตารางที ่4.1  ตารางแสดงการอางอิงชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียนในตนแบบเครื่องมือ W2CAT

ชิน้สวนเนื้อหาบทเรียน ชือ่แฟมขอมูล  (XML file)
รายวิชา <รหสัวิชา>+ .xml
บทเรียน <รหสัวิชา>+<รหสับทเรียน>+.xml
หัวขอยอย <รหสัวิชา>+<รหสับทเรียน>+<รหสัหวัขอยอย>+.xml
หวัขอยอยระดับที่ 1 <รหสัวิชา>+<รหสับทเรียน>+<รหสัหวัขอยอยระดับที่1>+.xml

4.2 ฐานขอมลูและหมวดหมูของชิ้นสวนบทเรียน
เนือ่งจากรปูแบบขอมูลของชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียนที่สรางขึ้นภายจากตนแบบเครื่องมือ

W2CAT มรูีปแบบเปนแฟมขอมูล  XML  ดังนัน้งานวจิัยจึงเลือกใชฐานขอมูลของ XML  เปนตัวจัด
เกบ็ขอมูลที่อยูในรูปแบบแฟมขอมูลเอกสาร XML  โดยเลือกใช Apache Xindice ซึง่มีลักษณะ
การจัดเก็บเอกสาร XML  ในรูปแบบโครงสรางลํ าดับข้ัน (hierarchy) ตามตัวอยางหรือระบบแฟม
ขอมูล (file system)

4.2.1  ชดุขอมูลของผูใช ( User Collection)
     ภายในชุดขอมูลของผูใชจะบรรจุชุดขอมูลยอย คือ  ชดุขอมูลของผูสอน  (Instructor

collection)  ซึง่ไดมกีารออกแบบไวสํ าหรับการเพิ่มเติมกลุมผูใชกลุมอ่ืน ๆ ตอไปในอนาคต เชน 
กลุมผูชวยสอน  หรือ กลุมนักศึกษา เปนตน

          ภายในชุดขอมูลของผูสอนประกอบไปดวยชุดขอมูลยอยซึ่งจะเปนชุดขอมูลของผูสอน
แตละคน โดยใชรหัสผูสอนเปนชื่อชุดขอมูล  เชน  U001, U002 เปนตน
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      รหสัผูสอนแตละคน ภายในชุดขอมูลจะมีชุดขอมูลยอยลงไปอีก คือ ชุดขอมูลบทเรียน 
(Courses collection) ซึง่จะเกบ็ชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียนของผูสรางแตละคน  โดยชิน้สวนเนื้อหาที่
กลาวถึงนี้มีรูปแบบเปนแฟมขอมูล XML ทัง้หมด

                  ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บชุดขอมูลผูใชแตละรายในฐานขอมูล  Xindice XML  
แสดงดังภาพประกอบ  4.6

ภาพประกอบ  4.6  แสดงโครงสรางของชุดขอมูลของผูใชในฐานขอมูล Xindice XML
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รายละเอยีดของการอธิบายชิ้นสวนภายในแตละชุดขอมูลของผูใชแตละราย  ที่ถูกจัดเก็บ
อยูในฐานขอมูล   Xindice XML มดัีงนี้

Collection :  /Xindice Server/Users/Instructor/<UserID>/Courses
1. course.xml

g โครงสรางแฟมขอมูล XML
ชิน้สวนระดับรายวิชาสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<course>
<courseid>…</courseid>
<coursecode>…</coursecode>
<coursename>…</coursename>
<coursedes>…</coursedes>
<courseobj>…</courseobj>
<coursecredit>…</coursecredit>
<lessons>

<lesson lessonid = “…”  lessonname=”… ”>
…

</lessons>
 ….

</course>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลชิ้นสวนระดับรายวิชาแสดงดังตารางที่  4.2
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ตารางที่ 4.2  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในชิ้นสวนระดับรายวิชา (course)

Type Name Format
courseid String
coursecode String
coursename String
coursedes String
courseobj String

Element

coursecredit Number
lessonid NumberAttribute
lessonname String

ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพประกอบ
4.7

ภาพประกอบ  4.7   แสดงโครงสรางตนไมของรายวิชาในฐานขอมูล Xindice XML
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2. lesson.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ชิน้สวนระดับบทเรียนสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<lessons>
<lessonid>…</lessonid>
<lessonname>…</lessonname>
<lessoncontent>…<lessoncontent>
<topics>

<topic topicid = “…”  topicname=”…”>
…..

</topics>
….
</lessons>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลชิ้นสวนระดับบทเรียน แสดงดังตารางที่  4.3

ตารางที่ 4.3  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในชิ้นสวนระดับบทเรียน (lesson)

Type Name Format
lessonid String
lessonname String

Element

lessoncontent String
topicid NumberAttribute
topicname String

       ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพประกอบ 4.8
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ภาพประกอบ  4.8   แสดงโครงสรางตนไมของบทเรียนในฐานขอมูล Xindice XML

3. topic.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML
       ชิน้สวนระดับหัวขอยอยสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<topics>
<topicid>…</topicid>
<topicname>…</topicname>
<topiccontent>…</topiccontent>
<subtopics>

<subtopic subtopicid = “…”  subtopicname=”…”>
…..

</subtopics>
….
</topics>
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g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลชิ้นสวนระดับบทเรียนแสดงดังตารางที่  4.4

ตารางที่ 4.4  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในชิ้นสวนระดับหัวขอยอย (topic)

Type Name Format
Topicid String
Topicname String

Element

Topiccontent String
Subtopicid NumberAttribute
Subtopicname String

        ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML แสดงดังภาพประกอบ 4.9

ภาพประกอบ  4.9  แสดงโครงสรางตนไมของหัวขอยอยในฐานขอมูล Xindice XML
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4. subtopic.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ชิน้สวนระดับหัวขอยอยระดับที่ 1 สามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<subtopics>
<subtopicid>…</subtopicid>
<subtopicname>…</subtopicname>
<subtopiccontent>…<subtopiccontent>

</subtopics>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลชิ้นสวนระดับหัวขอยอยระดับที่ 1  แสดงดังตารางที่  4.5

ตารางที่ 4.5  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในชิ้นสวนหัวขอยอยระดับที่ 1

Type Name Format
Subtopicid Number
Subtopicname String

Element

Subtopiccontent String

     ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML แสดงดังภาพประกอบ  4.10
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ภาพประกอบ  4.10  แสดงโครงสรางตนไมของหัวขอยอยระดับที่ 1 ในฐานขอมูล Xindice XML

4.2.1  ชดุขอมูลดรรชนี ( Index Collection)
         ชดุขอมลูดรรชนีเปนชุดขอมูลที่บรรจุ ดรรชนีของชิ้นสวนบทเรียนตาง ๆ เพื่อการสืบ

คนอยางมีประสิทธิภาพ  ประกอบดวย   แฟมขอมูลดรรชนีชิ้นสวนบทเรียน แฟมขอมูลดรรชนี
หมวดหมูชิน้สวนบทเรียน  และดรรชนีผูใชงานระบบ  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

           ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บชุดขอมูลดรรชนีในฐานขอมูล Xindice XML 
แสดงดังภาพประกอบ 4.11

ภาพประกอบ  4.11  แสดงโครงสรางของชุดขอมูลดรรชนีในฐานขอมูล Xindice XML
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Collection :  /Xindice Server/Index
1. courseindex.xml

g โครงสรางแฟมขอมูล XML
ดรรชนีรายวิชาสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<courseindex>
<course catalogname=”…” courseid =”…” coursecode”…”
coursename=”…”    userid =”…”  username=”…”>
….

</courseindex>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลดรรชนีรายวิชาแสดงดังตารางที่  4.6

ตารางที่ 4.6  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในดรรชนีรายวิชา (courseindex)

Type Name Format
Catalogname String
Courseid String
Coursecode String
Coursename String
Userid String

Attribute

Username String

                   ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.12
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ภาพประกอบ  4.12   แสดงโครงสรางตนไมของดรรชนีรายวิชาในฐานขอมูล Xindice XML

2. lessonindex.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ดรรชนีบทเรียนสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<lessonindex>
<lesson id=”…” name=”…” catalogname=”…” courseid =”…”
coursecode”…” coursename=”…”    userid =”…”  username=”…”  >
….

</lessonindex>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลดรรชนีบทเรียนแสดงดังตารางที่  4.7
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ตารางที ่4.7  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในดรรชนีบทเรียน (lessonindex)

Type Name Format
Catalogname String
Id AutoNumber
Name String
Courseid String
Coursecode String
Coursename String
Userid String

Attribute

Username String

           ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.13

ภาพประกอบ  4.13   แสดงโครงสรางตนไมของดรรชนีบทเรียนในฐานขอมูล Xindice XML
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3. topicindex.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ดรรชนีหัวขอยอยสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<topicindex>
<topic id=”…” name=”…” lessonid=”…”  lessonname=”…”
catalogname=”…” courseid =”…” coursecode”…” coursename=”…”
userid =”…”  username=”…”  >
….

</topicindex>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลดรรชนีหัวขอยอยแสดงดังตารางที่  4.8

ตารางที ่4.8  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในดรรชนีหัวขอยอย (topicindex)

Type Name Format
catalogname String
id Number
name String
lessonid Number
lessonname String
courseid String
coursecode String
coursename String
userid String

Attribute

username String

     ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.14
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ภาพประกอบ  4.14   แสดงโครงสรางตนไมของดรรชนีหัวขอยอยในฐานขอมูล Xindice XML

4. subtopicindex.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ดรรชนหีัวขอยอยระดับที่ 1 สามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<subtopicindex>
<subtopic id=”…” name=”…” topicid=”…” topicname=”…” lessonid=”…”
lessonname=”…” catalogname=”…” courseid =”…” coursecode”…”
coursename=”…”    userid =”…”  username=”…”  >
….

</subtopicindex>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลดรรชนีหัวขอยอยระดับที่ 1 แสดงดังตารางที่  4.9
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ตารางที ่4.9  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในหัวขอยอยระดับที่ 1 (subtopicindex)

Type Name Format
catalogname String
id Number
name String
topicid Number
topicname String
lessonid Number
lessonname String
courseid String
coursecode String
coursename String
userid String

Attribute

username String

         ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลใน Xindice XML database แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.15

ภาพประกอบ  4.15   แสดงโครงสรางตนไมของดรรชนีหัวขอยอยระดับที่ 1 ในฐานขอมูล
                               Xindice XML
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5. users.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ขอมูลผูใชสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<users>
<userid>…</userid>
<username>…</username>
<password>…</password>
<courses>

<course  coursecode = “…”  coursename=”…”>
…..

</courses>
….
</users>

g ชนิดขอมูล
การกํ าหนดชนิดขอมูลของผูใช  แสดงดังตารางที่  4.10

ตารางที่ 4.10  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในขอมูลผูใช (users )

Type Name Format
Userid String
Username String

Element

Password String
Coursecode StringAttribute
Coursename String

                     ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.16
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ภาพประกอบ  4.16   แสดงโครงสรางตนไมของขอมูลผูใชในฐานขอมูล Xindice XML

6. catalog.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ดรรชนหีมวดหมูรายวิชาสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้
<catalogs>
        <catalog name=”…”>

    <courses>
<course  coursecode=” coursename=”” userid=”” username=””>
…..

   </course>
……..

</catalogs>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลหมวดหมูรายวิชาแสดงดังตารางที่  4.11

ตารางที่ 4.11  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในหมวดหมูรายวิชา (catalog)

Type Name Format
Topicid String
Topicname String

Element

Topiccontent String
Subtopicid NumberAttribute
Subtopicname String
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ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลใน Xindice XML database แสดงดังภาพประกอบ 4.17

ภาพประกอบ  4.17   แสดงโครงสรางตนไมของหมวดหมูรายวิชาในฐานขอมูล Xindice XML

4.3 ตนแบบเครื่องมือสํ าหรับสรางชิ้นสวนบทเรียน
      4.3.1  แนวคิดของการพัฒนาเครื่องมือ W2CAT บนสถาปตยกรรมแบบ MVC

    ตนแบบเครื่องมือ  W2CAT  อาศยัแนวคิดจากสถาปตยกรรมแบบ Model-View-
Control (MVC) ดังแสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ก.2.1  โดยงานวิจัยนี้ไดออกแบบ W2CAT 
ตามแนวคดิของการพัฒนาเชิงชิ้นสวนขึ้นมาสํ าหรับสรางชิ้นสวนเนื้อหาของบทเรียน   ตามแบบ
จ ําลองแนวคิดดังแสดงดังภาพประกอบ  4.18   โดยมหีลกัการทํ างานดังตอไปนี้

1. ผูสรางบทเรียนสง Http Request เพือ่เขาทํ างานกับระบบ
2. Action Servlet หรือ Controller ของระบบจะทํ าการประมวลผลการรองขอนี้และเขา

ไปอานสวนของ action.xml  เพือ่หาสวนการทํ างานที่ตองสงตอไปตามการรองขอของผูสรางบท
เรียน

3. Controller ท ําการตรวจสอบความถูกตองของการจับคู และเรียกใช ActionForm  ที่
ถกูอางถึงโดย

3.1 ถาตรวจพบขอผิดพลาด จะหยุดการทํ างานแลวสงสัญญาณความผิดพลาดกลับ
ไปรายงานผูรองขอ

3.2 ถาไมพบขอผิดพลาด  Controller จะสงตอไปทํ างานยัง ActionClass ทีถู่กอาง
ถงึ ในขั้นตอนที่ 4

4. ActionClass ท ําการประมวลผล  โดยใช Model(JavaBeans) เปนตัวรับคาที่ใช
ประมวลผลในแตละรอบของการรองขอ  แลวสงผลกลับไปยัง Controller
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5. Controller   สงผลการประมวลผลตอไปยังสวนการแสดงผลที่กํ าหนดไวใน
action.xml  เพือ่แสดงผลการทํ างานไปยังผูใช

6. ActionBean ท ําการบนัทึกสถานะของบทเรียนลงใน course component beans
7. บันทกึคาเอกสารเปนคา persistence ลงในฐานขอมูล XML

ภาพประกอบ  4.18   แสดงแบบจํ าลองแนวคิดตนแบบเครื่องมือ W2CAT บนสถาปตยกรรม MVC

4.3.2 การวิเคราะหและการออกแบบตนแบบเครื่องมือ W2CAT
4.3.2.1 กระบวนการทํ างานของระบบ

                          กระบวนการทํ างานของตนแบบเครื่องมือ W2CAT ทีต่องการ มีวิธีการและ
เงือ่นไขกํ าหนดดังตอไปนี้

g ผูใชสามารถเขาใชงานระบบผานทาง Web browser โดยการ login ผาน
View ของระบบ ซึ่งถูกพัฒนาเปนสวนการติดตอผูใชโดยการใชเทคโนโลยี JSP

g แตละชิน้สวนบทเรียนถูกพัฒนาโดยการบันทึกสถานะของ Course object

 1
  2

  3
  4

  5

  6

  7
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(Model) ซึง่พฒันาโดย JavaBeans  โดยเริม่จากการรับขอมูลเขาจากผูสรางบทเรียน เพื่อทํ าการ
ปรับเปลี่ยนสถานะของ Course object   ซึง่สวนของ Course object นีส้ามารถนํ ากลับมาใชใหม
ไดในแอพพลเิคชัน่อื่น เพราะเปนสวนที่ถูกแยกออกจากสวนของการแสดงผลและตรรกะของระบบ

g Controller servlets  จะเปนตัวตอบสนองในการ forward และ handle การ
รองขอที่ไดรับจาก Browser

g ชิน้สวนบทเรียนในรูปแฟมขอมูล XML  ทีถ่กูสรางจากเครื่องมือนี้จะถูกจัด
เกบ็ตามหมวดหมูในฐานขอมูล  ทํ าใหสามารถสืบคนและนํ ากลับมาใชงานใหมได

g ผูใชสามารถนํ าชิ้นสวนบทเรียนทั้งจากของตนเองและของผูสรางคนอื่นมา
ประกอบกนัเพือ่สรางเปนรายวิชาใหมได  โดยอาจมีการปรับปรุง เพิ่มหรือลบชิ้นสวนบทเรียนได 
โดยไมกระทบกับชิ้นสวนเดิม

g ผูใชสามารถสรางเว็บเพจของรายวิชาจากเอกสารที่เก็บในรูปแบบของแฟม
ขอมูล XML ไดดวยเทมเพล็ตของการแสดงผลที่เครื่องมือเตรียมไวให

4.3.2.2  การวิเคราะหและออกแบบเครื่องมือ
 จากแนวคดิทีแ่สดงดังภาพประกอบ 4.6 และกระบวนการทํ างานของเครื่องมือ

ผูวจิยัไดวเิคราะหและออกแบบเครื่องมือโดยมีสวนการทํ างานหลักดังภาพประกอบ 4.19

ภาพประกอบ  4.19  แสดง Use Case Diagram ของตนแบบเครื่องมือ W2CAT

     Login

     Search
     Course

      Course
    Management

     Course
      Page

Instructor
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   ในสวนของ course management  ผูใชสามารถดํ าเนินการกับบทเรียนไดตามราย
ละเอียดดังภาพประกอบ  4.20

ภาพประกอบ  4.20  แสดง Use Case Diagram ของสวนการทํ างานของ Instructor

              ก. สวนการสรางชิ้นสวนบทเรียนใหม
ผูสรางบทเรยีนสามารถสรางชิ้นสวนบทเรียนทั้ง 4 ระดับ คือ  รายวิชา

บทเรยีน  หัวขอยอย  หัวขอยอยระดับที่ 1  แสดงดังภาพประกอบ 4.21
-    สวนการสรางรายวิชาใหม (Add new course)
-    สวนการสรางบทเรียน (Add new lesson)
-    สวนการสรางหัวขอยอย (Add new topic)
- สวนการสรางหัวขอยอยระดับที่ 1 (Add new subtopic)

ภาพประกอบ  4.21  แสดง Use Case Diagram ของการสรางชิ้นสวนบทเรียนใหม

Edit course
component

Delete course
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View course
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Add new
course

component

Reuse course
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Instructor
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ข. สวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียน
ผูใชสามารถเรียกใชสวนการเรียกดูรายละเอียดของบทเรียน แลวเลือก

ในสวนของการแกไขชิ้นสวนบทเรียน เพื่อทํ าการแกไขขอมูลบทเรียนตามตองการ แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.22   โดยผูใชสามารถทํ างานไดดังนี้

- แกไขรายวิชา (Edit course)
- แกไขบทเรียน (Edit lesson)
- แกไขหัวขอยอย (Edit topic)
- แกไขหัวขอยอยระดับที่ 1 (Edit subtopic)

ภาพประกอบ  4.22 แสดง Use Case Diagram ของสวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียน

 ค.  สวนการลบชิ้นสวนบทเรียน
การลบชิน้สวนที่ไมตองการออกจากบทเรียน ผูใชสามารถลบชิ้นสวนแตละ

ระดบัแสดงรายละเอียดดังภาพประกอบ  4.23   โดยผูใชสามารถทํ างานไดดังนี้
- ลบชิ้นสวนบทเรียน (Delete lesson)
- ลบชิ้นสวนหัวขอยอย (Delete topic)
- ลบชิน้สวนหัวขอยอยระดับที่ 1 (Delete suptopic)

Edit
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Edit
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Edit
course

Edit
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Instructor
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ภาพประกอบ  4.23   แสดง Use Case Diagram ของสวนการลบชิ้นสวนในบทเรียน

ง.  สวนการคนหาชิ้นสวนบทเรียน
 รูปแบบของการคนหาชิ้นสวนบทเรียนในเครื่องมือนี้ถูกกํ าหนดไวให

ผูสรางบทเรียนสามารถคนหาชิ้นสวนที่ตองการในแตละระดับได แสดงดังภาพประกอบ 4.24 โดย
แยกตามคาคียที่ปอนใหกับระบบดังตอไปนี้

-    คนหาตามชื่อของหมวดหมูชิ้นสวน
-    คนหาตามรหัสรายวิชา
-    คนหาตามชื่อวิชา
-    คนหาตามชื่อบทเรียน
-    คนหาตามชื่อหัวขอยอย
-    คนหาตามชื่อหัวขอยอยระดับที่ 1

Delete
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Delete
topic

Delete
course

Delete
subtopic

Instructor
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ภาพประกอบ  4.24  แสดง Use Case Diagram ของสวนการสืบคนชิ้นสวนบทเรียน

             จ.  สวนการแสดงผลบทเรียนทางเว็บเพจ
สวนการประกอบกันของชิ้นสวนในรูปแบบการนํ าชิ้นสวนบทเรียนกลับมา

ใชใหม  ดังแสดงในภาพประกอบ 4.25   ซึ่งมีอยู 2 รูปแบบคือ
-   การน ําชิน้สวนบทเรียนของผูสรางเองกลับมาใชใหม
-   การน ําชิน้สวนบทเรียนของผูสรางคนอื่นกลับมาใชใหม

ภาพประกอบ  4.25  แสดง Use Case Diagram  ของสวนการนํ าชิ้นสวนกลับมาใชใหม
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                             ฉ.  สวนการแสดงเนื้อหาบทเรียนผานทางเว็บเพจ
รูปแบบการแสดงเว็บเพจของเนือ้หาบทเรียนที่ผูใชสรางขึ้นถูกกํ าหนด

ดวย XLST ดังรายละเอียดการทํ างานที่แสดงไวในภาคผนวก ก.3 ซึง่เปนรูปแบบที่กํ าหนดไวใน
ระบบเพียงรูปแบบเดียว   ถาผูใชตองการสรางเว็บเพจในรูปแบบอื่น ตองมีการเขียนสวนรูปแบบ
การแสดงผล เพิ่มใหกับระบบเอง  สวนการแสดงเว็บเพจแสดงดังภาพประกอบ 4.26

ภาพประกอบ  4.26  แสดง Use Case Diagram ของสวนการแสดงเว็บเพจ

  4.3.3  การพัฒนาโปรแกรมของตนแบบเครื่องมือ W2CAT
                     4.3.3.1  โครงสรางไดเร็คทอรีของ W2CAT Web application

            โครงสรางไดเร็คทอรีของ W2CAT  Web application  ประกอบดวย 2
ไดเร็คทรอรี่ หลักคือ

- W2CAT Web Page and Object บรรจุแฟมขอมูล JSP (view) และทรัพยากร
ทีใ่ชสํ าหรับการแสดงผล

- WEB-INF  ซึง่ภายในบรรจุ  class,  library, web.xml และ struts-config.xml

ภาพประกอบ  4.27   แสดงโครงสรางไดเร็คทอรีหลักของตนแบบเครื่องมือ W2CAT

W2CAT Web Page
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    4.3.3.2  การพัฒนาโปรแกรม
     ตนแบบเครื่องมือ  W2CAT  เปน Web application ทีใ่ชเทคโนโลยีจาวา

ไดแก JSP, Java Servlet และ JavaBeans ในการพัฒนาบนสถาปตยกรรมของ MVC (Model-
View-Controller) และใช Struts framework เปนเครื่องมือในการพัฒนาระบบ  โดยมีรายละเอียด
ในสวนของโปรแกรมดังตอไปนี้

g  สวนโปรแกรมระบบ
    ชุดของโปรแกรมระบบในสวนของแฟมขอมูล JSP (View),  FormBean (Model) และ
ActionClass  แบงตามหนาที่การทํ างานของระบบ ดังรายละเอียดตอไปนี้

1. โปรแกรมสวนการเขาใชงานระบบ
สวนการเขาใชงานระบบประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ MVC

แสดงดังตารางที่ 4.12

ตารางที่ 4.12   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการเขาใชงานระบบ
JSP (View) FormBean(Model) ActionClass

Login LoginForm LoginAction

2. โปรแกรมสวนการสรางรายวิชาใหม
สวนการสรางรายวิชาใหมประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ MVC

แสดงดังตารางที่ 4.13

ตารางที่ 4.13   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการสรางรายวิชาใหม

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
CourseCodeView CoursecodeForm CoursecodeAction
Coursedetail CoursedetailForm CoursedetailAction
Createlesson Createlesson Form Createlesson Action
Selecttopic Selecttopic Form Selecttopic Action
Createcontent Createcontent Form Createcontent Action

Course
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3. โปรแกรมสวนการเพิ่มชิ้นสวนบทเรียน
สวนการเพิม่ชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC  แสดงดังตารางที่ 4.14

ตารางที่ 4.14   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการเพิ่มชิ้นสวนบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Addsubtopic AddsubtopicForm AddsubtopicAction
Addtopic AddtopicForm AddtopicAction
Addlesson AddlessonForm AddlessonAction

SendaddsubtopicForm SendaddsubtopicAction
SendsubtopicForm SendaddtopicAction
SendaddlessonForm SendaddlessonAction

4. โปรแกรมสวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียน
สวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC   แสดงดังตารางที่ 4.15

ตารางที่ 4.15   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Editsubtopic EditsubtopicForm EditsubtopicAction
Edittopic EdittopicForm EdittopicAction
Editlesson EditlessonForm EditlessonAction
Editcourse EditcourseForm EditcourseAction

SaveeditsubtopicForm SaveeditsubtopicAction
SaveedittopicForm SaveedittopicAction
SaveeditlessonForm SaveeditlessonAction
SaveeditcourseForm SaveeditcourseAction
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5. โปรแกรมสวนการแสดงชิ้นสวนบทเรียน
สวนการแสดงชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC    แสดงดังตารางที่ 4.16

ตารางที่ 4.16   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการแสดงชิ้นสวน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Showsubtopic ShowsubtopicForm  ShowsubtopicAction
Showtopic ShowtopicForm  ShowtopicAction
Showlesson ShowlessonForm  ShowlessonAction
Showcourse ShowcourseForm  ShowcourseAction

6. โปรแกรมสวนการลบชิ้นสวนบทเรียน
สวนการลบชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC  แสดงดังตารางที่ 4.17

ตารางที่  4.17  ตารางแสดงโปรแกรมสวนการลบชิ้นสวนบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Deletesubtopic DeletesubtopicForm  DeletesubtopicAction
Deletetopic DeletetopicForm  DeletetopicAction
Deletelesson DeletelessonForm  DeletelessonAction
Deletecourse DeletecourseForm  DeletecourseAction

7. โปรแกรมสวนการคนหาชิ้นสวนบทเรียน
สวนการคนหาชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC  แสดงดังตารางที่ 4.18
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ตารางที่ 4.18   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการคนหาชิ้นสวนบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Listsubtopic ListsubtopicForm  ListsubtopicAction
Listtopic ListtopicForm ListtopicAction
Listlesson ListlessonForm ListlessonAction
Listcourse ListcourseForm ListcourseAction
Searchcourse SearchcourseForm SearchcourseAction

8. โปรแกรมสวนการนํ าบทเรียนกลับมาใชใหม
สวนการน ําบทเรียนกลับมาใชใหมประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรม

แบบ MVCแสดงดังตารางที่ 4.19

ตารางที่  4.19  ตารางแสดงโปรแกรมสวนการนํ าชิ้นสวนกลับมาใชใหม

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Reusesubtopiccourse ReusesubtopiccourseForm  ReusesubtopiccourseAction
Reusetopiccourse ReusetopiccourseForm  ReusetopiccourseAction
Reuselessoncourse ReuselessoncourseForm  ReuselessoncourseAction
Showsubtopiccourse ShowsubtopiccourseForm ShowsubtopiccourseAction
Showtopiccourse ShowtopiccourseForm ShowtopiccourseAction
Showcourse ShowcourseForm ShowcourseAction

9. โปรแกรมสวนการสรางเว็บเพจบทเรียน
สวนการสรางเว็บเพจบทเรยีนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC  แสดงดังตารางที่ 4.20

ตารางที่ 4.20   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการสรางเว็บเพจบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Createcoursepage CreatecoursepageForm CreatecoursepageAction
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g  ไลบรารีของระบบ
     ไลบรารีของระบบถูกบรรจุอยูภายในไดเร็คทอรี  ชือ่วา  /WEB-INF/lib ซึง่บรรจุไลบรารีที่จํ าเปน
ตอการทํ างานของระบบดังตอไปนี้

- commons-beanutils.jar
- commons-collections.jar
- commons-dbcp.jar
- commons-logging.jar
- commons-pool.jar
- commons-services.jar
- commons-validator.jar
- dom4j.jar
- jaxen-full.jar
- jstl.jar
- saxpath.jar
- standard.jar
- struts.jar
- xindice.jar
- xmldb.jar

g   แทก็ไลบรารีของระบบ
แท็กไลบรารีเปนไลบรารีของ struts framework    ม ี3  ไลบรารี ไดแก

- struts-bean
- struts-html
- struts-logic

          ตัวอยางดังตอไปนี้เปนการกํ าหนดคาแทก็ไลบรารีเพื่อใหสามารถใชงาน strusts
framework ในการพัฒนาระบบงานได

<!-- Application Tag Library Descriptor -->
  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib- location>
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  </taglib>

  <!-- Struts Tag Library Descriptors -->
  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-location>
  </taglib>

  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-location>
  </taglib>

g web.xml
web.xml  เปนสวนอธิบายการแสดงผลผานเว็บของ W2CAT Web application  ซึ่งเปน

สวนที่จัดเตรียมใหโดย   struts framework  ซึ่ง web.xml ของ W2CAT มรีายละเอียดดังตัวอยาง
ตอไปนี้

<!DOCTYPE web-app
  PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application
2.2//EN"
  "http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-app_2_2.dtd">

<web-app>

  <!—Action Servlet Configuration -->
  <servlet>
    <servlet-name>action</servlet-name>
    <servlet-class>org.apache.struts.action.ActionServlet
    </servlet-class>

    <init-param>
      <param-name>config</param-name>
      <param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
    </init-param>

    <load-on-startup>1</load-on-startup>
  </servlet>

  <!-- Action Servlet Mapping -->
  <servlet-mapping>
    <servlet-name>action</servlet-name>
    <url-pattern>*.do</url-pattern>
  </servlet-mapping>



79

  <!-- The Welcome File List -->
  <welcome-file-list>
    <welcome-file>index.jsp</welcome-file>
  </welcome-file-list>

  <!-- Application Tag Library Descriptor -->
  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib- location>
  </taglib>

  <!-- Struts Tag Library Descriptors -->
  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-location>
  </taglib>

  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-location>
  </taglib>

</web-app>

g struts-config.xml
struts-config.xml  เปนแฟมขอมูล  XML  ทีอ่ธบิายถึงการจับคู (Mapping)  กนัระหวางสวน

ของ View, Model และ Action ของระบบ  ซึง่เปนสวนที่สํ าคัญในการที่ระบบจะตัดสินใจเลือก
Action ตามการรองขอของผูใช   ประกอบดวยสวนหลัก  2 สวน คือ

1. สวนประกาศ  FormBean  ใหกับระบบ
2. สวนการจัดชุดการทํ างานของ  JSP, FromBean และ Action ของระบบ

      ตัวอยางของ  struts-config.xml แสดงดังรายละเอียดตอไปนี้

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<!DOCTYPE struts-config PUBLIC "-//Apache Software
Foundation//DTD Struts Configuration 1.1//EN"
"http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-config_1_1.dtd">



80

<struts-config>
  <form-beans>
    <form-bean name="lookupForm" type="w2cat.LookupForm">
</form-bean>
    <form-bean name="coursecodeForm"
type="w2cat.CoursecodeForm"> </form-bean>
    <form-bean name="coursedetailForm"
type="w2cat.CoursedetailForm"></form-bean>
    <form-bean name="createlessonForm"
type="w2cat.CreatelessonForm"></form-bean>
    <form-bean name="selecttopicForm"
type="w2cat.SelecttopicForm"></form-bean>

   ……

</form-beans>

<action-mappings>
    <action path="/Lookup" type="w2cat.LookupAction"
name="lookupForm" input="/index.jsp">
      <forward name="success" path="/qoute.jsp"/>
      <forward name="failure" path="/index.jsp"></forward>
    </action>

    <action path="/Coursecode" type="w2cat.CoursecodeAction"
name="coursecodeForm" input="/CourseCodeView.jsp">
      <forward name="success" path="/Coursedetail.jsp">
</forward>
    </action>

    <action path="/Coursedetail"
type="w2cat.CoursedetailAction" name="coursedetailForm"
input="/Coursedetail.jsp">
      <forward name="success" path="/Createlesson.jsp">
</forward>
    </action>

    <action path="/Createlesson"
type="w2cat.CreatelessonAction" name="createlessonForm"
input="/Createlesson.jsp">
      <forward name="success" path="/Selecttopic.jsp">
</forward>
    </action>

     ………

</struts-config>
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4.3.4   สวนการติดตอกับผูใช (User Interface)
W2CAT  มรูีปแบบการติดตอกับผูใชผานทางเว็บเพจ  โดยใช JSP View เปนหนาจอ

สํ าหรบัรับการรองขอ หรือ รับขอมูลเขาจากผูใช รวมถึงใชแสดงผลจากการรองขอกลับไปยังผูใช  
โดยตนแบบเครื่องมือ  W2CAT นี ้เนนผูใชงานที่เปนผูสรางบทเรียนเทานั้น  ยังไมมีการพัฒนาสวน
ผูดูแลระบบผานทางเว็บ ซึ่งตองอาศัยการพัฒนาตอไปในอนาคต    สวนของการติดตอกับผูใชได
รับการพัฒนาตามโครงสรางลํ าดับข้ันของจอภาพประกอบ  4.28

ภาพประกอบ 4.28   แสดงโครงสรางลํ าดับข้ันของสวนการทํ างานในตนแบบเครื่องมือ W2CAT

4.3.4.1 สวนการตอนรับเขาสูระบบ (Welcome Page)
 เมื่อเร่ิมเขาสูระบบจะปรากฎหนาจอตอนรับผูใชเขาสูระบบ  ผูใชสามารถกดปุม

Login เพือ่เขาสูการใชงานระบบ  แสดงดังภาพประกอบ  4.29

Welcome page

Main menu

Login page

Instructor Course page Search course component

View all course Create new course
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ภาพประกอบ  4.29   แสดงหนาจอตอนรับเขาสูระบบ W2CAT

4.3.4.2 สวนการใสรหัสผาน (Login Page)
สวนการใสรหัสผานจะทํ าการตรวจสอบ username และ password ของผูใช

เพือ่เขาสูหนาจอเมนูหลัก  หนาจอแสดงสวนการใสรหัสผานแสดงดังภาพประกอบ 4.30

ภาพประกอบ  4.30 แสดงหนาจอการใสรหัสผาน
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4.3.4.3 หนาจอเมนูหลัก (Main Menu Page)
หนาจอหลักของระบบแสดงดังภาพประกอบ 4.31  ประกอบดวยสวนของ Menu

เพือ่ใหผูใชเลือกการทํ างานกับระบบ  ในสวนตาง ๆ  ดังตอไปนี้
- Main Menu
- Instructor
- Course page
- Search course

ภาพประกอบ  4.31   แสดงหนาจอเมนูหลัก
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4.3.4.4 สวนการทํ างานของผูสรางบทเรียน (Instructor Page)
สวนการท ํางานของผูสรางบทเรียน มี 2 สวนยอย  คือ

- View all course   เปนการขอดูรายชื่อรายวิชาและชิ้นสวนทั้งหมดในแตละราย
วชิาทีผู่สรางบทเรียนเปนเจาของ แสดงดังภาพประกอบ 4.32

- Create new course  เพือ่สรางรายวิชาใหม  แสดงดังภาพประกอบ 4.33

ภาพประกอบ  4.32   แสดงหนาจอการทํ างานของผูสรางบทเรียน

สวนการท ํางานของผูสรางบทเรียนนับวาเปนสวนหลักของตนแบบเครื่องมือ
W2CAT  ซึง่มโีครงสรางของสวนการทํ างานตามรูปแบบการติดตอกับผูใชผานทางเว็บดังตอไปนี้
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   -    View all  lesson
-    View all topic

        -     View all  subtopic
- Edit subtopic
- Delete subtopic
- Add new subtopic
- Reuse from my subtopics
- Reuse from neighbor’s subtopic

- Edit topic
- Delete  topic
- Add new  topic
- Reuse from my topic
- Reuse from neighbor’s  topic

- Edit lesson
- Delete  lesson
- Add new  lesson
- Reuse from my lesson
- Reuse from neighbor’s  lesson

-      Edit  course
-      Delete  course
-      Add new  course

ภาพประกอบ  4.33   แสดงโครงสรางของสวนการทํ างานของผูสรางบทเรียน

View  all course

Create new course
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ตัวอยางหนาจอแสดงรายการชิ้นสวนบทเรียนแตละระดับ
                จากโครงสรางของสวนการทํ างานของผูสรางบทเรียนดังภาพประกอบ 4.33  ในสวนของ
การแสดงรายการชิ้นสวนบทเรียนแตละระดับ ผูใชสามารถเลือกที่ View all course เพือ่ดูรายวิชา
ทัง้หมดที่ตนเปนเจาของ   แสดงหนาจอดังภาพประกอบ 4.34

View  all course

ภาพประกอบ  4.34  แสดงรายชื่อรายวิชาทั้งหมดของผูสรางบทเรียน

View  all lesson
             ผูใชสามารถเลือก View all lesson  เพือ่ดูบทเรยีนทั้งหมดภายในรายวิชา แสดงหนาจอ
ดังภาพประกอบ  4.35

ภาพประกอบ  4.35  แสดงรายชื่อบทเรียนทั้งหมดในแตละรายวิชาของผูสรางบทเรียน
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View  all topic
ผูใชสามารถเลือก View all topic เพือ่ดูหวัขอยอยทั้งหมดภายในบทเรียน แสดงหนาจอดัง

ภาพประกอบ  4.36

ภาพประกอบ  4.36  แสดงรายชื่อหัวขอยอยทั้งหมดในแตละบทเรียนของผูสรางบทเรียน

View  all subtopic
ผูใชสามารถเลือก View all subtopic เพือ่ดูหัวขอยอยระดับที่ 1  ทัง้หมดภายในหัวขอ

ยอย  แสดงหนาจอดังภาพประกอบ  4.37

ภาพประกอบ 4.37 แสดงหัวขอยอยระดับที่ 1 ทั้งหมดในแตละหัวขอยอยของผูสรางบทเรียน
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ตัวอยางหนาจอแสดงการแกไขชิ้นสวนบทเรียน
สวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียนของ  W2CAT  สามารถท ําไดในชิ้นสวนบทเรียนทุกระดับ ได

แก   ระดบัรายวชิา  แสดงดังภาพประกอบ 4.38   ระดับบทเรียน แสดงดังภาพประกอบ 4.39  
ระดับหัวขอยอย แสดงดังภาพประกอบ 4.40  และระดับหัวขอยอยระดับที่ 1 แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.41
Edit course

ภาพประกอบ  4.38  แสดงการแกไขขอมูลรายวิชา
Edit lesson

ภาพประกอบ  4.39  แสดงการแกไขขอมูลบทเรียน
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Edit topic

ภาพประกอบ  4.40  แสดงการแกไขขอมูลหัวขอยอย

Edit subtopic

ภาพประกอบ  4.41  แสดงการแกไขขอมูลหัวขอยอยระดับที่ 1
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ตัวอยางหนาจอแสดงการเพิ่มชิ้นสวนบทเรียน
ผูใชสามารถสรางชิ้นสวนบทเรียนเพิ่มเติมไดโดยการเลือกที่ปุมการเพิ่มชิ้นสวนที่ตองการ

ซึง่แตละระดบัชิน้สวนบทเรียน มีหนาจอแสดงสวนการสรางชิ้นสวนใหมดังนี้  สวนการเพิ่มชิ้นสวน
บทเรยีน แสดงดังภาพประกอบ 4.42   สวนการเพิ่มชิ้นสวนหัวขอยอยแสดงดังภาพประกอบ 4.43
และสวนการเพิ่มชิ้นสวนหัวขอยอยระดับที่ 1 แสดงดังภาพประกอบ 4.44

Add lesson

ภาพประกอบ  4.42  แสดงการเพิ่มชิ้นสวนบทเรียนในรายวิชา

Add topic

ภาพประกอบ  4.43  แสดงการเพิ่มหัวขอยอยในบทเรียน
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Add subtopic

ภาพประกอบ  4.44  แสดงการเพิ่มหัวขอยอยระดับที่ 1ในหัวขอยอย

ตัวอยางหนาจอแสดงการลบชิ้นสวนบทเรียน
ผูใชสามารถลบชิ้นสวนบทเรียนได 3 ระดับ คือ ระดับบทเรียน  ระดับหัวขอยอยและระดับ

หวัขอยอยระดบัที ่1 ออกจากรายวิชา  ซึ่งในที่นี่จะแสดงเฉพาะตัวอยางหนาจอการลบชิ้นสวนหัว
ขอยอยระดับที่ 1  ดังภาพประกอบ 4.45
Delete subtopic

ภาพประกอบ  4.45  แสดงการลบหัวขอยอยระดับที่ 1 ออกจากหัวขอยอย
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ตัวอยางหนาจอแสดงการนํ าชิ้นสวนบทเรียนกลับมาใชใหม
สวนการท ํางานที่สํ าคัญอีกสวนหนึ่งของ W2CAT คือสวนของการนํ าชิ้นสวนบทเรียนแต

ละระดับกลับมาใชใหม  โดยผูใชสามารถเลือกชิ้นสวนที่ตองการนํ ากลับมาใชใหมจากชิ้นสวนที่ตน
เองเปนเจาของหรอืชิ้นสวนอื่น ๆ ที่อยูในคลังชิ้นสวน  ในที่นี้จะแสดงเฉพาะตัวอยางการนํ าหัวขอ
ยอยระดบัที่ 1 กลับมาใชใหม แสดงการทํ างานดังภาพประกอบ   4.46 – 4.48

Reuse subtopic

ภาพประกอบ  4.46  แสดงรายการหัวขอยอยระดับที่ 1 ที่มีอยูแลวในหัวขอยอย

ภาพประกอบ  4.47  แสดงรายการหัวขอยอยระดับที่ 1 ทีส่ามารถนํ ากลับมาใชใหมได
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ภาพประกอบ  4.48  แสดงหวัขอยอยระดับที่ 1  ถูกนํ ากลับมาใชใหมในหัวขอยอย

ตัวอยางหนาจอการสรางบทเรียนใหม
สวนการสรางบทเรียนใหม เปนสวนใหบริการสํ าหรับผูใชที่ตองการสรางบทเรียนขึ้นมา

ใหม โดยเริ่มต้ังแตการสรางรหัสรายวิชา   กรอกขอมลูเกี่ยวกับการอธิบายรายวิชา   สรางบทเรียน
บทแรกและหวัขอยอย  เพิ่มสวนของรายละเอียดในหัวขอยอยและหัวขอยอยระดับที่ 1    แสดงดัง
ภาพประกอบ 4.49 – 4.53  ตามลํ าดับ
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Add new course

ภาพประกอบ  4.49   แสดงการสรางรหัสรายวิชา

ภาพประกอบ  4.50  แสดงการสรางคํ าอธิบายรายวิชา
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ภาพประกอบ  4.51  แสดงการสรางบทเรียนบทแรกของรายวิชา และหัวขอยอย

ภาพประกอบ  4.52  แสดงการเลือกหัวขอยอย เพื่อเพิ่มรายละเอียดของเนื้อหา
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ภาพประกอบ  4.53 แสดงการสรางเนื้อหาของหัวขอยอย และหัวขอยอยระดับที่ 1

เมื่อใสขอมูลเรียบรอยแลว  ใหผูใชคลิก  Submit  เพือ่ท ําการบันทึกคาขอมูลของบทเรียน
ลงในฐานขอมลูและสรางดรรชนีของชิ้นสวนลงในสวนดรรชนี หากผูสรางบทเรียนตองการดูผลการ
สรางบทเรียนหรือตองการเพิ่มเติม  แกไข หรือลบชิ้นสวนบทเรียน  ใหกลับไปคลิกที่  View all
course ของ Instructor page เพือ่เขาสูกระบวนการแกไขบทเรียนของระบบเชนเดียวกับการแสดง
ผลขอมูลดังที่อธิบายมาขางตน   แสดงดังภาพประกอบ  4.54
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ภาพประกอบ  4.54   แสดงผลการสรางบทเรียนใหม

4.3.4.5 สวนการสรางเว็บเพจของรายวิชา (Course Page)
เปนสวนแสดงผลลัพธของรายวิชาที่สรางขึ้นในรูปของเว็บเพจของรายวิชา ตาม

รูปแบบที่ W2CAT ก ําหนดไว  โดยเลือกที่ View all course ในสวนการทํ างานของ Instructor 
แสดงดงัภาพประกอบ 4.55   แลวคลิกที่ชื่อรายวิชาที่ตองการสรางเว็บเพจ  ดังภาพประกอบ 4.56

ภาพประกอบ  4.55   แสดงสวนรับการรองขอการแสดงผลเว็บเพจบทเรียน
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ภาพประกอบ  4.56  แสดงรายวชิาที่เชื่อมตอกับการทํ างานสวนการแสดงผลเว็บเพจ

เมือ่คลกิที่รายวิชา จะไดผลลัพธดังภาพประกอบ 4.57 และ 4.58

ภาพประกอบ  4.57  แสดงเว็บเพจของรายวิชาที่ไดจากการสรางของ W2CAT
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ภาพประกอบ  4.58  แสดงเนื้อหาเว็บเพจของรายวิชา

ตัวอยางหนาจอการคนหาชิ้นสวนบทเรียน
การคนหาชิ้นสวนบทเรียนใน  W2CAT  แบงได ตามชนิดของคาคียที่ปอนใหกับระบบ  ได

แก
- คนหาตามชื่อแคตตาล็อก
- คนหาตามชื่อรหัสวิชา
- คนหาตามชื่อวิชา
- คนหาตามชื่อบทเรียน
- คนหาตามชื่อหัวขอยอย
- คนหาตามชื่อหัวขอยอยระดับที่ 1

            ตัวอยางหนาจอการคนเลือกคาคียของชิ้นสวน     หนาจอการปอนคาคียใหแกระบบและ
หนาจอการแสดงผลการคนหา  แสดงดังภาพประกอบ  4.59-4.61  ตามลํ าดับ
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ตัวอยางหนาจอการคนหาชิ้นสวนบทเรียนโดยใชชื่อวิชาเปนคีย

ภาพประกอบ  4.59 แสดงหนาจอการเลือกประเภทคีย

ภาพประกอบ  4.60  แสดงการปอนหาคียเขาสูระบบการคนหา
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ภาพประกอบ  4.61   แสดงผลรายการวิชาที่ไดจากการคนหา
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