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บทที่ 3  
 

MiniRDBMS 
 
3.1 โครงสรางระบบ 
  ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ MiniRDBM เปนระบบจัดการฐานขอมูล
เชิงสัมพันธขนาดเล็ก พัฒนาบนระบบปฏิบัติการ Linux  การดําเนินงานประกอบดวยสองสวน
หลัก สวนแรกเปนสวนของการกําหนดโครงสรางฐานขอมูลพรอมเงื่อนไขบังคับอยางงาย โดยผาน
การใชภาษาฐานขอมูลที่เรียกวา DDL สวนที่สองเปนสวนของการดําเนินงานพ้ืนฐานกับขอมูลใน
ฐานขอมูลเพ่ือใหผูใชสามารถติดตอกับฐานขอมูลในการนําเขาขอมูล ลบขอมูล และปรับปรุงแกไข
ขอมูลเกาที่มีอยูในฐานขอมูลได โดยการใชภาษาฐานขอมูลที่เรียกวา DML ขอมูลทุกอยางใน
ระบบจะถูกจัดเก็บไวในแฟมขอมูลแบบไมมีการเรียงลําดับใด ๆ ที่เรียกวา Heap File มีการจัดทํา
ปทานุกรมขอมูลของระบบในรูปแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และมีการจัดเตรียมเนื้อที่ขนาดเล็ก
จํานวนหนึ่งในหนวยความจําหลักที่เรียกวาบัฟเฟอร (Buffer) สําหรับจัดเก็บขอมูลช่ัวคราวที่อาน
มาจากฐานขอมูลเพ่ือใชงานและเพื่อบันทึกลงฐานขอมูลเมื่อดําเนินงานเสร็จเรียบรอย 
                        การดําเนินงานของ MiniRDBMS เมื่อมีผูใชติดตอใชระบบแสดงไดดงัภาพ
ประกอบ 3-1 โดยผูใชติดตอใชงาน MiniRDBMS ดวยการปอนแถวคําส่ังและ MiniRDBMS  
ดําเนินงานกับคําส่ังโดยใชปทานุกรมขอมูลในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ใช  จากนั้น
ติดตอกับขอมูลในฐานขอมูลผานระบบจัดการบัฟเฟอรและระบบจัดการแฟมขอมูลตามลําดับ 

 โครงสรางการดําเนินงานในภาพรวมของระบบแบงการทํางานออกเปน 3 สวน
ใหญ ๆ ดังแสดงในภาพประกอบ 3-2  

1. สวนเริ่มตนการทํางานทั้งหมดของระบบ  (Load System)     ในสวนนี้จะจัด 
เนื้อที่ในหนวยความจําเพ่ือเปนบัฟเฟอรพักขอมูลระหวางการประมวล กําหนดคาเร่ิมตนตาง ๆ 
และเปดแฟมปทานุกรมขอมูลเพ่ือเตรียมพรอมสําหรับการทํางานของระบบ 

2. สวนการดําเนินงานกับคําส่ังๆทั้งหมดของระบบ (Process User Command) 
ในสวนนี้จะเริ่มตนตั้งแตรับคําส่ังจากผูใช ตรวจสอบคําส่ัง ทํางานตามคําส่ัง และแสดงผลลัพธของ
คําส่ัง เพ่ือใหผูใชสามารถใชฐานขอมูลในระบบได  

3. สวนของการออกจากการทํางานของระบบ  (Exit System)   โดยจะปดแฟม 
ปทานุกรมขอมูลและฐานขอมูลที่กําลังใชงานอยู โดยถาขอมูลใดในบัฟเฟอรมีการเปลี่ยนแปลง
จะบันทึกกลับลงหนวยความจําสํารอง และยกเลิกการจองเนื้อที่ของบัฟเฟอรในหนวยความจําหลัก
กอนจะหยุดการทํางานของระบบ 
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ภาพประกอบ 3-1 การทํางานของระบบเมื่อมีคําส่ังจากผูใช [เบญจมาศ, 2545] 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-2 การดําเนินงานในภาพรวมของระบบ [เบญจมาศ, 2545] 

ระบบจัดการ 
ฐานขอมูล 

ผูใช 

คําส่ัง ผลลัพธ 

ติดตอขอมูลในสื่อ
บันทึก 

ติดตอขอมูลใน
ฐานขอมูล 

บัฟเฟอร 
หนวยความจํา 

 
 
 

ส่ือบันทึก 

การจัดการบัฟเฟอร  
และแฟมขอมูล 

การดําเนินงานกับคําส่ัง 

 

ออกจากการ
ทํางานของระบบ 

เริ่มตนการทํางาน
ของระบบ 

รอรับ
คําสั่ง 

ตรวจสอบ
คําสั่ง 

ทํางานตาม
คําสั่ง 

แสดงผลลัพธ
ของคําสั่ง 

การดําเนินงานกับคําสั่ง 
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3.2 การจัดการแฟมขอมูล 
  ขอมูลทั้งหมดในระบบจัดการฐานขอมูล MiniRDBMS ทั้งปทานุกรมขอมูลและ
ขอมูลของฐานขอมูลที่ผูใชกําหนดและสรางข้ึนจะถูกเก็บเปนรีเลช่ันไวในแฟมขอมูลที่ระบบสราง
ข้ึน เรียกวา DBFILE โดยแตละแฟมขอมูลจะใชเนื้อที่บนความจําสํารองหรือดิสก (Disk) ขนาด
คงที่จํานวนหนึ่งซึ่งแบงออกเปนสวน ๆ ที่มีขนาดเทากัน เรียกวา บล็อก (Block) ซึ่งเปนหนวย   
ขอมูลสําหรับการจัดสรรเนื้อที่บนดิสกและการโอนยายขอมูลระหวางดิสกกับหนวยความจําหลัก 
 

3.2.1 ประเภทของขอมูลในแฟมขอมูล 
 แฟมขอมูลที่จัดเก็บในระบบเมื่อแบงตามประเภทของขอมูลที่จัดเก็บในแฟม    

ขอมูลจะแบงไดสองประเภท ไดแก แฟมขอมูลปทานุกรม และแฟมขอมูลของฐานขอมูล       
ภาพประกอบ  3-3 แสดงแฟมขอมูลแตละประเภทในระบบ 
 
  แฟมขอมูลปทานุกรม 

 แฟมขอมูลปทานุกรมเปนแฟมขอมูลสําหรับจัดเก็บรายละเอียดตาง ๆ เก่ียวกับ
ปทานุกรมขอมูลเรียกวา Catalog File ในระบบจะมีแฟมขอมูลปทานุกรมเพียงแฟมขอมูลเดียว
เทานั้น ขอมูลที่จัดเก็บในแฟมขอมูลปทานุกรมประกอบดวยขอมูลตอไปนี้ 

- นิยามฐานขอมูลเปนรายละเอียดของแตละฐานขอมูลทั้งหมดในระบบ 
- นิยามรีเลชันเปนรายละเอียดของรีเลชันทั้งหมด 
- นิยามแอตทริบิวเปนรายละเอียดของแอตทริบิวทั้งหมดในระบบ 
- เง่ือนไขบังคับ (Constraint) เปนรายละเอียดของเงื่อนไขบังคับทั้งหมดใน

ระบบที่ กําหนดใหกับแอตทริบิวของรีเลช่ัน ไดแก การกําหนดคียหลัก      
คียรอง และคียนอก (Foreign Key) ซึ่งการกําหนดคียนอกจะเปนการ
กําหนดเงื่อนไขบังคับการอางอิงคาแอตทริบิวของคียนอกจากรีเลชันที่       
คียนอกอยูถึงคาแอตทริบิวเดียวกันนี้แตเปนคียหลักในอีกรีเลช่ันหนึ่งในฐาน  
ขอมูลเดียวกัน (Referential Integrity Constraint) โดยการอางถึงนี้ตอง   
อางถึงคาที่มีอยูแลว 

- ขอมูลดัชนีสําหรับเก็บคาคียที่ผูใชกําหนดขึ้นในแตละรีเลช่ัน 



20 

 

แฟมขอมูลของฐานขอมูล 
แฟมขอมูลของฐานขอมูล      เปนแฟมขอมูลประเภทที่ใชสําหรับจัดเก็บขอมูล   

ทั้งหมดในฐานขอมูลหนึ่ง ๆ เรียกวา Data File ในระบบมีแฟมขอมูลของฐานขอมูลไดมากกวา
หนึ่งแฟมขอมูลข้ึนอยูกับจํานวนฐานขอมูลที่ผูใชสรางข้ึนในระบบ  โดยทุกรีเลชันของฐานขอมูล
เดียวกันจะถูกจัดเก็บไวในแฟมขอมูลเดียวกัน 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 3-3   ประเภทแฟมขอมูลในระบบ [เบญจมาศ, 2545] 

 
3.2.2 โครงสรางการจัดเก็บขอมูลของแฟมขอมูลในระบบ 

  แตละแฟมขอมูลของระบบถูกออกแบบใหสามารถจัดเก็บขอมูลของรีเลชันได
มากกวาหนึ่งรีเลชัน โดยที่ขอมูลของรีเลชันเดียวกันจะตองถูกจัดเก็บในแฟมขอมูลเดียวกัน ขอมูล
ที่ถูกจัดเก็บในแฟมขอมูล นอกจากจะเปนขอมูลจริงของรีเลชันตาง ๆ แลว จะจัดเก็บขอมูล    
สวนอื่นดวยเพื่อใหสามารถใชและเขาถึงขอมูลในแตละรีเลชันไดอยางมีประสิทธิภาพ ภาพ
ประกอบ 3-4 แสดงโครงสรางการจัดเก็บขอมูลของแฟมขอมูลในระบบ ซึ่งขอมูลที่จัดเก็บใน
แฟมขอมูลถูกแบงออกเปนสามสวน ไดแก สถานะของบล็อก รายชื่อรีเลชันและขอมูลจริงของ      
รีเลชันตางๆ ที่ถูกจัดเก็บในแฟมขอมูล 
 
  สถานะของบล็อก 

 ขอมูลสวนแรกในแฟมขอมูลจะเปนสวนที่บอกสถานะของบล็อกทั้งหมดในแฟม
ขอมูล เรียกวา Space Block Bit Map จัดเก็บในรูปแบบลําดับบิตแทนสถานะของบล็อกทั้งหมด
ในแฟมขอมูล โดยหนึ่งบิตจะระบุสถานะของบล็อกขอมูลหนึ่งบล็อกที่สัมพันธกันกับตําแหนงบิต
นั้น นั่นคือบิตตําแหนงที่ 1 จะระบุสถานะของบล็อกที่ 1 ในแฟมขอมูล และบิตตําแหนงถัดไปจะ
ระบุสถานะของบล็อกถัดไปตามลําดับ คาบิตเปน 1 แสดงสถานะไมวางของบล็อกคือมีขอมูล   
เก็บอยู แตถาคาบิตเปน 0 แสดงสถานะวางของบล็อกคือไมมีขอมูลจัดเก็บอยู ดังนั้นถาบล็อกใด

CCaattaalloogg  DDaattaa    
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ถูกเลือกใชเพ่ือจัดเก็บขอมูล คาลําดับบิตของบล็อกนั้นก็จะมีคาเปน 1 และถามีการคืนบล็อกให
กับระบบ คาลําดับบิตของบล็อกนั้นก็จะมีคาเปน 0 ขนาดเนื้อที่สําหรับจัดเก็บขอมูลสวนนี้จะขึ้น
อยูกับจํานวนบล็อกทั้งหมดในฐานขอมูลที่สรางถูกข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-4 โครงสรางการจัดเก็บขอมูลของแฟมขอมูลในระบบ [เบญจมาศ, 2545] 
 
  รายชื่อรีเลช่ัน 

 ขอมูลที่จัดเก็บในแฟมขอมูลสวนที่สองจะเปนสวนของการจัดเก็บรายชื่อรีเลชัน
ทั้งหมดในหนึ่งฐานขอมูล เรียกวา Name Directory และหมายเลขบล็อกแรกเพื่อบอกตําแหนง
เร่ิมตนในการเขาถึงขอมูลของแตละรีเลชันในฐานขอมูล โดยที่ช่ือรีเลชันทั้งหมดที่จัดเก็บในแฟม
ขอมูลจะตองไมซ้ํากัน ขนาดเนื้อที่และจํานวนบล็อกบนแฟมขอมูลในสวนนี้ข้ึนอยูกับจํานวนรีเลชัน
ที่ถูกเก็บในแฟมขอมูล โครงสรางขอมูลที่ใชจัดเก็บขอมูลสวนนี้จะเปนโครงสรางขอมูลแบบ     
ลิงคลิสตดังแสดงในภาพประกอบ 3-4 

 
 
 
 

Space Block Bit Map 
11100111111111110000000000000000000001111111111111110010000000

Name Directory and Data Space 

Data Space1 
Data Space2 

Data SpaceN1 

N1   Name1   FstBlockId1  Name2 FstBlockId2   ….    Name N1  FstBlockIdN1  NextBlock

N2  Name1   FstBlockId1  Name2  FstBlockId2  ….     Name N2 FstBlockIdN2 NextBlock 

 Ni   Name1  FstBlockId1  Name2  FstBlockId2  ….    Name Ni  FstBlockIdNi   NextBlock
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 ขอมูลของรีเลชัน 
  ขอมูลที่จัดเก็บในแฟมขอมูลสวนที่สามจะเปนสวนของการจัดเก็บขอมูลจริงของ
แตละรีเลชัน เรียกวา Data Space ซึ่งการเก็บขอมูลของรีเลชันในแฟมขอมูลมีขอจํากัดดังนี้ 

- แตละแฟมขอมูลสามารถจัดเก็บขอมูลของหลายรีเลชัน แตขอมูลของรีเลชัน
หนึ่งๆจะตองจัดเก็บลงในแฟมขอมูลเดียวกันเทานั้น 

- หนึ่งรีเลชันสามารถใชเนื้อที่หรือจํานวนบล็อกสําหรับจัดเก็บขอมูลของรีเลชัน
ไดมากกวาหนึ่งบล็อก แตขอมูลในแตละบล็อกจะตองเปนขอมูลจากรีเลชัน
เดียวกันเทานั้น 

- ขนาดเนื้อที่และจํานวนบล็อกที่ใชในการเก็บขอมูลของแตละรีเลชันในแฟม
ขอมูลอาจไมเทากัน โดยเมื่อเพ่ิมขอมูลในรีเลชันก็สามารถใชบล็อกใหมและ
เมื่อมีการลบขอมูลออกจากรีเลชันก็สามารถคืนบล็อกไดเชนเดียวกัน 

 
3.2.3 โครงสรางการจัดเก็บขอมูลของรีเลชัน 

  แตละทุเปลของรีเลชันจะถูกจัดเก็บเปนเรคอรดในบล็อกของแฟมขอมูลในสวนที่
เรียกวา Data Space โดยที่แตละบล็อกจะมีขนาดคงที่เทา ๆ กัน แตขนาดของเรคอรดที่จัดเก็บ   
ในแตละบล็อกมีขนาดแตกตางกันได ซึ่งในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เรคอรดของตางรีเลชันอาจมี
ขนาดแตกตางกันได 

 โครงสรางการจัดเก็บเรคอรดในแฟมขอมูลมีไดหลายรูปแบบ  ใน MiniRDBMS 
ใชโครงสรางการจัดเก็บเรคอรดของรีเลชันแบบไมมีการเรียงลําดับใด ๆ ที่เรียกวา Heap File    
ดังนั้นเรคอรดตาง ๆ จะถูกจัดเก็บไวในตําแหนงใดก็ไดในแฟมขอมูลที่มีที่วางพอสําหรับเรคอรด
นั้นๆ โดยไมคํานึงลําดับของการจัดเก็บเรคอรดในรีเลชัน  ภาพประกอบ 3-5 แสดงตัวอยาง  
โครงสรางการจัดเก็บเรคอรดในรีเลชันหนึ่ง  โดยบล็อกของขอมูลตาง ๆ ที่จัดเก็บในรีเลชัน    
แบงเปนสองประเภทดังนี้ 

- Data  Block เปนบล็อกขอมูลสําหรับจัดเก็บขอมูลจริงของรีเลชัน 
- Header Block เปนบล็อกขอมูลสําหรับจัดเก็บตําแหนงของ Data Block     

ที่จัดเก็บขอมูลของรีเลชัน และขนาดเนื้อที่วางของ Data Block นั้น 
โครงสรางการจัดเก็บเรคอรดแบบนี้จะมีเฉพาะสวนของ  Header Block   เทานั้น    

ที่จะเชื่อมโยงกันเปนลิงคลิสตแบบทิศทางเดียว  เพ่ือใหงายตอการจัดเก็บพื้นที่วางบน Data 
Block ของรีเลชัน แตในกรณีที่มีการเพิ่มขอมูลของรีเลชันและไมมีเนื้อที่วางใน Data Block เกา
ของรีเลชันจะตองขอใชบล็อกขอมูลใหม และกรณีที่มีการลบขอมูลเกาออกจากรีเลชัน ทําใหเกิด
บล็อกวางจะตองคืนบล็อกวางใหกับระบบ ทั้งสองกรณีจะตองมีการเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูล     
ในสวนของ Header Block ดวย 
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 ภาพประกอบ 3-5 โครงสรางการจัดเก็บขอมูลของรีเลชัน [เบญจมาศ, 2545] 

 
3.2.4 โครงสรางของบล็อกขอมูล  

 แฟมขอมูลในระบบแบงออกเปนบล็อกขนาดเทา ๆ กัน  แตละบล็อกขอมูล
สามารถจัดเก็บเรคอรดไวไดมากกวาหนึ่งเรคอรด ภาพประกอบ 3-6 แสดงโครงสรางของแตละ
บล็อกขอมูล (Data Block Structure) ในแฟมขอมูลบนดิสก  โดยแตละบล็อกบนแฟมขอมูลจะ
เก็บเรคอรดพรอมทั้งรายละเอียดที่เก่ียวของเพื่อความสะดวกในการจัดเก็บและการเขาถึงเรคอรด
ในบล็อก ไดแก ตําแหนงของพื้นที่วางบนบล็อก กลุมขอมูลที่บอกตําแหนงและความยาวของแต
ละเรคอรดในบล็อก เรียกวา Slot Directory และจํานวน Slot ที่ถูกใชงานในบล็อก  โดยที่แตละ 
Slot จะบอกตําแหนงและความยาวของเรคอรดหนึ่ง ๆ ในบล็อก  
  เนื่องจากแตละเรคอรดในบล็อกขอมูลจะมีหนึ่ง Slot ใน Slot Directory ที่เก็บ
ตําแหนงและความยาวของเรคอรด ทําใหเรคอรดตาง ๆ ที่จัดเก็บในบล็อกเดียวกันมีหมายเลข 
Slot (Slot Number) ตางกันดวย ดังนั้นแตละเรคอรดในแฟมขอมูลจะมีหมายเลขเรคอรด 
(Record ID : RID) ที่แตกตางกันเพื่อใชในการอางอิงถึงเรคอรดที่ตองการได ซึ่งหมายเลข      
เรคอรดจะประกอบดวยหมายเลขบล็อก (Block ID) ที่เรคอรดถูกเก็บอยู  และหมายเลข slot    
ที่จัดเก็บตําแหนงและความยาวของเรคอรดนั้น (RID = <Block ID , Slot Number>) ลักษณะ
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ของโครงสรางบล็อกที่ออกแบบทําใหสามารถจัดเก็บขอมูลไดทั้งเรคอรดความยาวคงที่ และ      
เรคอรดความยาวแปรได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-6 โครงสรางของบล็อกขอมูล [เบญจมาศ, 2545] 
 

3.2.5 โครงสรางของเรคอรด  
  ขอมูลในระบบจะถูกจัดเก็บเปนเรคอรดในบล็อกของแฟมขอมูล โครงสรางของ
การจัดเก็บเรคอรดมี 2 แบบ ไดแก เรคอรดความยาวคงที่ และเรคอรดความยาวแปรได 
  

20  9  30  8  
 

 
ภาพประกอบ 3-7 โครงสรางของเรคอรดแบบความยาวแปรได [เบญจมาศ, 2545] 

 
  การสรางและจัดการกับเรคอรดความยาวคงที่ทําไดงายกวาเรคอรดความยาว    
ไมคงที่ ดังนั้นการจัดเก็บขอมูลในฐานขอมูลจะใชโครงสรางเรคอรดขนาดความยาวคงที่ สวน  
โครงสรางเรคอรดความยาวแปรไดที่ออกแบบไวจะถูกจัดเก็บเรคอรดของรีเลชันที่จะนําไปแสดง
ผลบนจอภาพในรูปของตารางที่จะกลาวถึงในสวนของการแสดงผล 
 

ฟลดท่ี1 ฟลดท่ี4 ฟลดท่ี3 ฟลดท่ี2 

ความยาวฟลดท่ี 2 ความยาวฟลดท่ี 1 ความยาวฟลดท่ี 3 ความยาวฟลดท่ี 4 

BLOCK i 
 

 

Free Space 

 

.50 . . . .16 . .10 

RID=(i,N) 

RID=(i,1) 
RID=(i,2) 

ความยาว=16

N            2        1 
ตัวชี้ตําแหนงและความยาวของ 
แตละเรคอรดบนเบล็อก   
(slot directory) 

จํานวน slot ที่ถูก
ใชงานในบล็อก 

ตัวชี้ตําแหนงของพื้น
ที่วางบนบล็อก 

จํานวนพื้นที่วาง 
บนบล็อก 
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3.2.6 การจัดเก็บแฟมขอมูลในระบบ 
  แฟมขอมูลทั้งหลายในระบบถูกจัดเก็บเปนแบบโครงสรางตนไม ซึ่งเปนลักษณะ
การจัดเก็บแฟมขอมูลของระบบปฏิบัติการ Linux   ดังแสดงในภาพประกอบ 3-8 โดยโหนดราก
ของตนไมเปนไดเรกทอรี (Directory) ช่ือ mydbms 
 

/mydbms 
 
/source                                                                /data 

 
                     system.cat          <dbname1>          <dbname2>                    <dbnameN> 

      
ภาพประกอบ  3-8 การจัดเก็บแฟมขอมูลในระบบ [เบญจมาศ, 2545] 

 
  การจัดเก็บแฟมขอมูลทั้งหมดในระบบจะมี mydbms เปนไดเรกทอรีที่เขาสูระบบ
โปรแกรมที่พัฒนา ซึ่งแบงเปนไดเรคทอรียอย (Subdirectory) อีกสองไดเรคทอรี ดังนี้ 

- source เปนไดเรกทอรียอยสําหรับจัดเก็บแฟมขอมูลที่เปนโปรแกรมตนฉบับ 
(Source Program) ทั้งหมดที่พัฒนาข้ึนในการพัฒนาระบบ 

- data เปนไดเรกทอรียอยสําหรับจัดเก็บแฟมขอมูลทั้งหมดของระบบ 
ประกอบดวย 
• แฟมขอมูลปทานุกรม สําหรับจัดเก็บปทานุกรมขอมูลทั้งหมดในระบบ 

จะมีเพียงแฟมขอมูลเดียวชื่อ system.cat 
• แฟมขอมูลของฐานขอมูล สําหรับจัดเก็บขอมูลทั้งหมดในฐานขอมูลที่ 

ผูใชสรางข้ึน  ในระบบสามารถมีแฟมขอมูลประเภทนี้ไดมากกวาหนึ่ง
แฟมขอมูล ข้ึนอยูกับจํานวนฐานขอมูลทั้งหมดในระบบที่ผูใชสรางข้ึน ใน
แฟมขอมูลจะจัดเก็บเฉพาะขอมูลที่เปนของฐานขอมูลเดียวกัน และมีช่ือ
แฟมขอมูลเหมือนกับชื่อฐานขอมูลที่ผูใชสรางข้ึน 

 
3.3 การจัดการบัฟเฟอร 

 การดําเนินงานของระบบจัดการฐานขอมูลมีเปาหมายสําคัญอยางหนึ่งคือ การลด
จํานวนการโอนยายขอมูลระหวางดิสกกับหนวยความจําหลัก วิธีหนึ่งในการลดจํานวนครั้งในการ
เขาถึงขอมูลในดิสก คือการเก็บขอมูลไวในหนวยความจําหลักใหไดมากที่สุดเทาที่จะทําได เพ่ือที่
โอกาสขอมูลที่ตองการเขาถึงอยูในหนวยความจําหลักอยูกอนแลวมีมากขึ้น จึงไมตองเขาถึงขอมูล
ในดิสกโดยตรง อยางไรก็ตาม ไมมีทางเปนไปไดที่จะจัดเก็บขอมูลในดิสกไวในหนวยความจําหลัก

… 
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ทั้งหมด เนื่องจากขนาดของหนวยความจําหลักมีขนาดจํากัด ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการจัดสรร   
เนื้อที่วางบนหนวยความจําหลักจํานวนหนึ่ง เรียกวา บัฟเฟอร เพ่ือเปนเนื้อที่สําหรับจัดเก็บขอมูล
จากดิสกจํานวนหนึ่งไวในหนวยความจําหลักเพ่ือใชในการประมวลผล 

 
3.3.1 โครงสรางบัฟเฟอร 
ในระบบจะมีการจองเนื้อที่วางในหนวยความจําสวนหนึ่งที่เรียกวา บัฟเฟอร  

เพ่ือใชเก็บขอมูลที่มีการเรียกใชบอยๆ เพ่ือจะไดไมจําเปนตองอานขอมูลข้ึนมาจากดิสกทุกครั้งที่
ตองการใช ทําใหประหยัดเวลาในการทํางาน ในระบบมีการจองเนื้อที่ในหนวยความจําเพ่ือใชเปน
บัฟเฟอรสองสวน ดังแสดงในภาพประกอบที่ 3-9 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

- Catalog Buffer เปนบัฟเฟอรสวนที่เก็บขอมูลของปทานุกรม 
- Data Buffer เปนบัฟเฟอรสําหรับจัดเก็บขอมูลจากฐานขอมูลที่กําลังใชงาน

อยู โดยขอมูลในบัฟเฟอรนี้จะเปนขอมูลจากฐานขอมูลเดียวกันเทานั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-9 บัฟเฟอรที่ใชในระบบ [เบญจมาศ, 2545] 
 

  บัฟเฟอรจะถูกแบงออกเปนสวนๆ ขนาดเทากัน เรียกวา เพจ (Page) แตละเพจ
จะมีขนาดเทากับขนาดขอมูลหนึ่งบล็อกจากแฟมขอมูลบนดิสก ในการโอนยายขอมูลระหวางดิสก
กับหนวยความจําหลักจะเปนการโอนยายขอมูลหนึ่งบล็อกในแฟมขอมูลบนดิสกมาจัดเก็บในหนึ่ง
เพจของบัฟเฟอร หรือเปนการนําขอมูลหนึ่งเพจในบัฟเฟอรบันทึกกลับลงในหนึ่งบล็อกของดิสก 
  เมื่อผูใชตองการเขาถึงขอมูลในแฟมขอมูลบนดิสก ทั้งขอมูลสวนของปทานุกรม
ขอมูลและขอมูลจากฐานขอมูลที่ผูใชสรางข้ึนจะเขาถึงขอมูลโดยการคนหาจากบัฟเฟอรที่จัดเตรียม
ไวกอน หากพบขอมูลนั้นก็จะจัดสงขอมูลใหกับผูใช แตถาหากไมพบจะอานขอมูลจากดิสกมา    
บันทึกไวในบัฟเฟอร แลวจัดสงขอมูลใหกับผูใช ภาพประกอบ 3-10 แสดงการรองขอขอมูลจาก     
เพจบนบัฟเฟอรและการติดตอระหวางเพจบนบัฟเฟอรกับบล็อกบนดิสก ซึ่งขอมูลเดียวกันใน  
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บัฟเฟอรและดิสก ขอมูลในบัฟเฟอรจะเปนขอมูลที่ทันสมัยกวาขอมูลในแฟมขอมูลบนดิกส ดังนั้น
จะตองทําการบันทึกขอมูลในบัฟเฟอรกลับลงแฟมขอมูลเพ่ือใหขอมูลในดิสกถูกตองทันสมัย   
เชนกัน โดยจะมีโปรแกรมหนึ่งทําหนาที่รับผิดชอบการจัดการเนื้อที่ในสวนบัฟเฟอร เรียกวา 
โปรแกรมจัดการบัฟเฟอร (Buffer Management) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-10 โครงสรางบัฟเฟอรและการเขาถึงขอมูล [เบญจมาศ, 2545] 
 

3.3.2   โปรแกรมจัดการบัฟเฟอร 
โปรแกรมจัดการบัฟเฟอร  เปนโปรแกรมที่ทําหนาที่ในการจัดสรรเนื้อที่บัฟเฟอร 

วางใหกับผูรองขอขอมูลตางๆจากฐานขอมูลที่จัดเก็บอยูในแฟมขอมูลบนดิสก โดยจะทําหนาที่
อานขอมูลหนึ่งบล็อกในแฟมขอมูลบนดิสกที่ถูกรองขอมาเก็บไวในหนวยความจําในเพจวางของ
บัฟเฟอร และจัดเก็บรายละเอียดในการใชงานบัฟเฟอรตางๆ เชน หมายเลขบล็อกของขอมูลใน
แฟมขอมูลที่อานข้ึนมาเก็บในเพจของบัฟเฟอร และเมื่อมีการรองขอบล็อกขอมูล   ในแฟมขอมูล
บนดิสกก็จะสามารถเลือกขอมูลในบัฟเฟอรใหกับผูรองขอไดอยางถูกตอง 

 
3.3.3 ขั้นตอนวิธีการแทนที่เพจขอมูลบนบัฟเฟอร 
ข้ันตอนวิธีการแทนที่เพจขอมูลบนบัฟเฟอรเปนขั้นตอนวิธีสําหรับการเลือกเพจ 

เดิมที่อยูในบัฟเฟอรออกเพื่อแทนที่ดวยขอมูลเพจใหม ซึ่งสามารถทําไดหลายข้ันตอนวิธี ยก    
ตัวอยางเชน First-In-First-Out (FIFO) algorithm เปนขั้นตอนวิธีการเลือกเพจเดิมที่อยูใน   
บัฟเฟอรเปนเวลานานที่สุดออกกอน  Least-Recently-Used (LRU) algorithm เปนขั้นตอนวิธี
การเลือกขอมูลเพจเดิมที่เคยถูกอางถึงเมื่อเร็ว ๆ นี้นอยที่สุดออกกอน    Most-Recently-Used 
(MRU) algorithm เปนขั้นตอนวิธีการเลือกขอมูลเพจเดิมที่เคยถูกอางถึงเมื่อเร็ว ๆ นี้มากที่สุด
ออกกอน เปนตน 

  
  
  
  

 
 
 
 

  
  
  
  

บล็อกขอมูล 

BUFFER POOL 

เพจวาง 

  DISK 

การเลือกเพจสําหรับจัดเก็บ
บล็อกขอมูลของแฟมขอมูลบน
ดิสกข้ึนอยูกับวิธีการแทนที่เพจ
ขอมูลบนบัฟเฟอรที่ใช 

MAIN MEMORY 

เมื่อมีการรองขอ
เพจขอมูลบน
ดิสก 
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  ในระบบเลือกใชข้ันตอนวิธีการแทนที่เพจขอมูลบนบัฟเฟอรแบบ LRU ซึ่งเปน
ข้ันตอนวิธีการที่ระบบปฏิบัติการเลือกใชอยูบอย ๆ โดยมีสมมติฐานที่วาขอมูลเพจใดที่เคยถูกอาง
ถึงเมื่อเร็ว ๆ นี้มากที่สุดจะถูกอางถึงอีกครั้งหนึ่ง ดังนั้นจะเลือกขอมูลเพจเดิมที่เคยอางถึงเมื่อ   
เร็ว ๆ นี้นอยที่สุดออกกอนเพื่อแทนที่ดวยขอมูลเพจใหม โดยจะมีการเก็บสถานะและลําดับการ 
ใชงานเพจบนบัฟเฟอร เพ่ือเปนขอมูลในการแทนที่เพจขอมูล และขอมูลเหลานี้จะถูกปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงทุกครั้งที่มีการรองขอเพื่อเขาถึงบล็อกขอมูลจากดิสก 
 
3.4 การจัดการปทานุกรมขอมูล 
  ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธดําเนินงานกับขอมูลในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
ที่ประกอบดวยตารางขอมูลสองมิติหรือรีเลชัน  ขอมูลในปทานุกรมขอมูลจึงถูกจัดเก็บในรูป     
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยเพื่อที่ระบบจัดการฐานขอมูลจะไดสามารถดําเนินงานกับขอมูลใน
ปทานุกรมขอมูลไดดวยวิธีการเดียวกัน โครงสรางปทานุกรมขอมูลของ MiniRDBMS ในรูป OR-
Diagram แสดงในภาพประกอบ 3-11 
 

3.4.1 โครงสรางของปทานุกรม 
                    โครงสรางปทานุกรมขอมูลของ MiniRDBMS มีรายละเอียดและตารางขอมูล    
ที่สมนัยกันดังนี้ 

ความสัมพันธระหวาง Database กับ Relation โดย 
- ฐานขอมูลหนึ่ง ๆ จะมีจํานวนรีเลชันไดหลายรีเลชัน 
- แตละรีเลชันจะมีฐานขอมูลใดฐานขอมูลหนึ่งเปนเจาของไดหนึ่งฐานขอมูล      

เทานั้น 
เมื่อแปลงเปนโครงสรางตารางขอมูลที่สมนัยกันจะได 

  Database(DbId, Dbname, DbCreate)    โดยแตละแถวแนวนอนของตาราง    
ขอมูล Database แทนรายละเอียดขอมูลของฐานขอมูลหนึ่งฐานขอมูล 
  Relation(RelId, DbId, RelName, NoAtt, TupSize, RelCreate, 
RelLstUpdate) โดยแตละแถวแนวนอนของตารางขอมูล Relation แทนรายละเอียดขอมูลของ    
รีเลชันหนึ่งรีเลชัน โดยมีขอมูลของ DbRel จัดเก็บรวมกับขอมูลของ Relation ดวย 
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ภาพประกอบ 3-11 ปทานุกรมขอมูลระบบ [เบญจมาศ, 2545] 

 
ความสัมพันธระหวาง DbRel กับ Attribute โดย 
- รีเลชันหนึ่ง ๆ จะมีจํานวนแอตทริบิวไดหลายแอตทริบิว 
- แตละแอตทริบิวจะมีรีเลชันใดรีเลชันหนึ่งเปนเจาของไดหนึ่งรีเลชันเทานั้น 
เมื่อแปลงเปนโครงสรางตารางขอมูลที่สมนัยกันจะได 

 Attribute (AttId, RelId, AttName, AttDomain, AttPos, AttLen, 
AttPrecision, AttScale, AttNullable, AttDefaVal) แตละแถวแนวนอนของตารางขอมูล 
Attribute แทนรายละเอียดขอมูลของแอตทริบิวหนึ่งแอตทริบิว โดยมีขอมูลของ RelAttr จัดเก็บ
รวมกับขอมูลของ Attribute ดวย 

 
  ความสัมพันธระหวาง DbRel กับ Constraint โดย 

- รีเลชันหนึ่ง ๆ จะมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับไดหลายเงื่อนไขบังคับ 
- แตละเง่ือนไขบังคับจะมีรีเลชันใดรีเลชันหนึ่งเปนเจาของไดหนึ่งรีเลชัน    

เทานั้น 
เมื่อแปลงเปนโครงสรางขอมูลจะไดตารางขอมูลเชิงสัมพันธที่สมนัยกันคือ 
Constraint (ConsId, RelId, ConsType)    แตละแถวแนวนอนของตารางขอมูล  

Constraint แทนรายละเอียดขอมูลของการกําหนดเงื่อนไขบังคับหนึ่งเง่ือนไขบังคับ โดยมีขอมูล
ของ RelCons จัดเก็บรวมกับขอมูลของ Constraint ดวย 
 

DbId 

Database DbRel Relation 

Attribute RelCons RelAttr 

ColConstraint

Constraint 

RefConstraint

RelId DbID RelId 

AttId RelId ConsId RelId

AttId ConsId 

ConsId AttId ConsId RefCons 
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 ความสัมพันธระหวาง RelCons กับ RelAttr โดย 
- เง่ือนไขบังคับหนึ่ง ๆ สามารถมีแอตทริบิวที่เก่ียวของกับเง่ือนไขบังคับนั้นได

มากกวาหนึ่งแอตทริบิว 
- แตละแอตทริบิวสามารถถูกกําหนดเงื่อนไขบังคับไดมากกวาหนึ่งเง่ือนไข

บังคับ เมื่อแปลงเปนโครงสรางขอมูลจะไดตารางขอมูลเชิงสัมพันธที่สมนัย
กันคือ 

ColConstraint (ConsId, AttId, AttPos) แตละแถวแนวนอนของตารางขอมูล  
ColConstraint แทนรายละเอียดขอมูลของการกําหนดเงื่อนไขบังคับของหนึ่งแอตทริบิว 
 
  ความสัมพันธระหวาง RelCons กับ RelCons โดย 

- เง่ือนไขบังคับหนึ่ง ๆ (กรณีเง่ือนไขบังคับการกําหนดคียนอก) จะอางอิง
เง่ือนไขบังคับการกําหนดคียหลักไดเพียงหนึ่งเง่ือนไขบังคับเทานั้น 

- แตละเง่ือนไขบังคับ (กรณีเง่ือนไขบังคับการกําหนดคียหลัก) จะสามารถถูก
อางอิงไดหลายครั้ง 

เมื่อแปลงเปนโครงสรางขอมูลจะไดตารางขอมูลเชิงสัมพันธที่สมนัยคือ 
RefConstraint (ConsId, RefCons, OnDelete)   แตละแถวแนวนอนของตาราง 

ขอมูล RefConstraint แทนรายละเอียดขอมูลของเงื่อนไขบังคับการกําหนดคียนอกของหนึ่งเง่ือน
ไขบังคับ 
 
  3.4.2 รายละเอียดขอมูลในปทานุกรมขอมูล 

- ช่ือแอตทริบิวในรีเลชันหนึ่ง ๆ จะมีช่ือไมซ้ํากัน มีความยาวไมเกิน 15 ตัว
อักขระ จะเปนตัวอักษรภาษาอังกฤษ ตัวเลข หรือขีดเสนใต แตตองไมมีชอง
วางและตองข้ึนตนดวยตัวอักษร  

- รูปแบบชนิดของขอมูล การกําหนดชนิดขอมูลจะกําหนดคาเปนตัวอักษร 
ประกอบดวย  
� C หมายถึง ขอมูลอักขระ 
� I   หมายถึง ขอมูลเลขจํานวนเต็ม 
� R  หมายถึง ขอมูลเลขทศนิยม 
� D หมายถึง ขอมูลวันที่ (Date) มีรูปแบบ วัน/เดือน/ป โดยปตองเปน

ตัวเลข   4 ตัว 
� 0  หมายถึง ขอมูลหมายเลขเรคอรดในแฟมขอมูล 

- ขนาดของฟลด การกําหนดขนาดความยาวของขอมูลที่จัดเก็บจริงในแตละ
ฟลดของรีเลชัน จะมีหนวยความยาวเปนไบต โดยจะยาวไดไมเกิน 255 ไบต 
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รายละเอียดแตละรีเลชันของปทานุกรม มีดังนี้ 
ตาราง 3-1 โครงสรางปทานุกรมขอมูล Database 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
DbId P 0 8 รหัสฐานขอมูล 
DbName S C 15 ช่ือฐานขอมูล 
NoRel N I 2 จํานวนรีเลชันในฐานขอมูล 
DbCreate N D 4 วันที่สรางฐานขอมูล 

 
ตาราง 3-2 โครงสรางปทานุกรมขอมูล Relation 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
RelId P 0 8 รหัสรีเลชัน 
DbId N 0 8 รหัสฐานขอมูล 
RelName N C 15 ช่ือรีเลชัน 
NoAtt N I 2 จํานวนแอตทริบิวที่มีในรีเลชัน 
TupLen N I 2 ขนาดทุเปล 
RelCreate N D 4 วันที่สรางรีเลชัน 
RelLstUpdate N D 4 วันที่ปรับปรุงรีเลชันครั้งหลัง

สุด 
 
ตาราง 3-3 โครงสรางปทานุกรมขอมูล Attribute 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
AttId P 0 8 รหัสฐานขอมูล 
RelId N 0 8 รหัสรีเลชัน 
AttName N C 15 ช่ือแอตทริบิว 
AttDomain N C 1 ชนิดขอมูลของคาแอตทริบิว 
AttPos N I 4 ตําแหนงเร่ิมตนของขอมูลในระเบียน 
AttLen N I 4 ขนาดของขอมูลในระเบียนซึ่งมีหนวย

เปนไบต 
AttPrecison N I 1 จํานวนตัวเลขหนาตําแหนงทศนิยม 
AttScale N I 1 จํานวนตัวเลขหลังตําแหนงทศนิยม 
AttNullable N C 1 คาแฟลกการใสคาวาง 
AttDefault N C 256 คาเร่ิมตนของขอมูลในทุเปล 
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ตาราง 3-4 โครงสรางปทานุกรมขอมูล Constraint 
- P หมายถึง การกําหนดคียหลัก 
- S หมายถึง การกําหนดคีรรอง 
- F หมายถึง การกําหนดคียนอกหรือเง่ือนไขบังคับการอางอิงคาแอตทริบิว 
ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 

ConsId P 0 8 รหัสเง่ือนไขบังคับ 
RelId N 0 8 รหัสรีเลชัน 
ConsType N C 1 ประเภทของเงื่อนไขบังคับ 

 
ตาราง 3-5 โครงสรางปทานุกรมขอมูล ColConstraint 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
ConsId P 0 8 รหัสเง่ือนไขบังคับ 
AttId P 0 8 รหัสแอตทริบิวที่มีการกําหนด

เง่ือนไขบังคับ 
AttPos N I 1 ตําแหนงลําดับของแอตทริบิว 

 
ตาราง 3-6 โครงสรางปทานุกรมขอมูล RefConstraint 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
ConsId P 0 8 รหัสเง่ือนไขบังคับ 
ConsRef N 0 8 รหัสเง่ือนไขบังคับของการ

กําหนดคียหลักของรีเลชันที่ถูก
อางถึง 

OnDelete N C 1 คาแฟลกการลบทุเปลในรีเลชัน
แบบตอเนื่อง 

 


