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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1  บทนําตนเรื่อง 

พลังงานจัด เปนป จจั ยพื้ นฐานที่ สํ าคัญตอการผลิ ตของภาคธุ รกิ จและ
ภาคอุตสาหกรรมของประเทศ รวมทั้งการดํารงชีวิตของประชาชน ซ่ึงมีความสําคัญตอการพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ดังนั้นการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศจะ
ตอเนื่อง และยั่งยืนได จําเปนตองมีการจัดหาพลังงานที่เพียงพอ มั่นคง มีคุณภาพและมีราคาที่
เหมาะสม ขณะเดียวกันกิจกรรมการผลิตตองมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ประหยัด และ
เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  ในปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขาพลังงานจากตางประเทศในแตละปดวย
มูลคาที่สูง ตองพึ่งพาพลังงานนําเขาจากตางประเทศ ประเทศจึงตองเผชิญปญหาความเสี่ยงตอการ
ขาดแคลนพลังงานและการขาดเสถียรภาพดานราคา ดังนั้นแนวทางการพัฒนาพลังงานของประเทศ
เพื่อใหประเทศมีความมั่นคงดานพลังงานและมีศักยภาพในการแขงขันกับประเทศตางๆ ได จะตอง
เริ่มจากการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ เรงพัฒนาพลังงานทดแทนที่มีอยูในประเทศขึ้นมา
ทดแทนพลังงานจากเชื้อเพลิงธรรมชาติ (Fossil Fuel) ที่ประเทศมีสํารองอยูอยางจํากัด ซ่ึงการ
พัฒนาพลังงานทดแทนเพื่อหาพลังงานในรูปแบบอื่นมาทดแทนพลังงานสิ้นเปลืองจากเชื้อเพลิง
ธรรมชาติ เปนการชวยลดภาระการจัดหาพลังงาน ลดการนําเขาพลังงานและลดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2547) ในสวนของการนําพลังงานทดแทนมาใช
มีอยูหลายรูปแบบ เชน พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม และชีวมวล (เศษวัสดุเหลือใช
จากการเกษตร และขยะมูลฝอย) ทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจ คือ การใชพลังงานแสงอาทิตย เพราะ
พลังงานแสงอาทิตยมีปริมาณที่มากพอและเปนพลังงานที่สะอาดไมสรางมลพิษใดๆ ที่สําคัญ
ประเทศไทยมีศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตยอยูในระดับที่สูง จากแผนที่ศักยภาพพลังงาน
แสงอาทิตยของประเทศไทย (พ.ศ. 2542) โดยกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานรวมกับคณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร พบวารังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั่ว
ประเทศ มีคาเทากับ 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน พื้นที่สวนใหญของประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตย
สูงสุดระหวางเดือนเมษายน และพฤษภาคม โดยมีคาอยูในชวง 20 ถึง 24 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน 
บริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมบางสวน
ของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี 
และบางสวนของภาคกลางที่จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และลพบุรี โดยไดรับรังสีดวง
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อาทิตย เฉลี่ยทั้งป 19 ถึง 20 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน สําหรับจังหวัดสงขลานั้นจะไดรับรังสีดวง
อาทิตยเฉล่ียทั้งป ประมาณ 18.25 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน (กรมพัฒนา และสงเสริมพลังงาน, 2542)
จากผลที่ไดนี้แสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูง  ดังนั้นการนํา
พลังงานแสงอาทิตยมาพัฒนาเปนพลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกที่นาสนใจเปนอยางยิ่ง 

การนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชนสวนใหญจะใชในรูปพลังงานความ
รอนและพลังงานไฟฟา แตการนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใชก็มีปญหา เพราะแสงอาทิตยที่ตก
กระทบพื้นโลกมีความเขมต่ํา เนื่องจากพลังงานจะอยูในลักษณะของรูปแบบการกระจาย 
(Distribution) และแปรผันตามเวลาไมสามารถนํามาใชไดทันที โดยปราศจากการรวบรวมและ
เปลี่ยนรูปแบบไปเปนพลังงานอื่น จึงจําเปนตองมีตัวเก็บรังสีอาทิตย (Solar Collector) ซ่ึงเปน
อุปกรณรับรังสีอาทิตยมาเพิ่มความเขมแสงและอุณหภูมิใหสูงขึ้น สําหรับตัวเก็บรังสีอาทิตยที่ใชกัน
ทั่วไปมี 2 แบบ คือตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ (Flat Plate Collector) และตัวเก็บรังสีอาทิตย
แบบรวมรังสีอาทิตย (Concentrating Collector)  

การสรางหอคอยสุริยะ (Solar Tower) เปนการสรางตัวเก็บรังสีอีกวิธีหนึ่งที่
สามารถเพิ่มพลังงานแสงอาทิตยใหมี อุณหภูมิสูงขึ้นได  ซ่ึงอุณหภูมิที่ไดจากระบบนี้จะมี
ประสิทธิภาพการทํางานสูงกวาตัวเก็บรังอาทิตยแบบแผนเรียบและแบบรวมรังสีอาทิตย โดยมี
หลักการและสวนประกอบที่สําคัญ คือ กระจกรับแสงอาทิตย (Heliostat) ทําหนาที่สะทอนแสงมา
รวมที่ตัวรวมรังสีอาทิตย (Receiver) บนหอคอย (Tower) ดังแสดงในภาพประกอบ 1.1 ในระบบนี้
หากกระจกรับแสงอาทิตยวางอยูนิ่ง รังสีแสงอาทิตยที่สะทอนจากกระจกจะมีทิศทางเปลี่ยนแปลง
ไป เนื่องจากสาเหตุหลายประการ เชน ผลกระทบจากการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ที่มีลักษณะ
เปนวงรี ผลกระทบจากแกนหมุนของโลกที่ เอียงทํามุม 23.45 องศา และผลกระทบจากการ
หมุนรอบตัวเองของโลก (ยุทธ, 2530) จากสาเหตุเหลานี้จะทําใหรังสีแสงอาทิตยจากทองฟามี
ทิศทางเปลี่ยนแปลงไป สงผลใหรังสีที่สะทอนจากตัวรับในแตละแผนไมสามารถรวมอยูที่จุด
เดียวกันได ดังนั้นการควบคุมตัวรับรังสีแสงอาทิตยใหเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตยจึงเปนวิธีการที่จะ
ปรับใหรังสีแสงอาทิตยสะทอนเขาสูตัวรวมรังสีไดเพิ่มขึ้น ความเขมแสงและอุณหภูมิจะเพิ่มขึ้น
ตามไปดวย ทั้งนี้พลังงานความรอนที่ไดจากระบบหอคอยสุริยะสามารถนําไปประยุกตใชงานได
อยางหลากหลาย เปาหมายในการประยุกตใชที่นาสนใจเปนอยางยิ่ง คือ การอบแหงแกลบ 
(ขาวเปลือก) เพื่อใชในการเตรียมซิลิกา จากรายงานการวิจัยเงื่อนไขที่เหมาะสมสําหรับการเตรียมซิ
ลิกาจากขี้เถาแกลบ ซ่ึงเปนรายงานวิทยานิพนธในภาควิชาฟสิกส มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
พบวาขั้นตอนในการเตรียมแกลบกอนการเผาจะตองนํามาผานกระบวนการทางความรอนโดยการ
อบแหงหลายขั้นตอน ซ่ึงแตละขั้นตอนตองใชเวลานานไมต่ํากวา 2 ช่ัวโมง ตอจากนั้นจึงนํามาผาน
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กระบวนการเผาที่อุณหภูมิสูง และใชเวลานานเชนเดียวกัน (สันติ, 2547) ดังนั้นหากนําพลังงาน
แสงอาทิตยมาใชจะทําใหสามารถประหยัดพลังงาน ลดตนทุนในการผลิตซิลิกาซึ่งเปนวัตถุดิบที่
เหมาะสมในการนําไปผลิตอุปกรณสารกึ่งตัวนํา และที่สําคัญเปนการสงเสริมและพัฒนางานวิจัยให
มีความตอเนื่องสามารถนําไปใชงานไดจริง นอกจากการนําพลังงานความรอนจากระบบหอคอย
สุริยะไปใชงานในการอบแหงแกลบแลว ยังสามารถนําความรอนที่ไดไปประยุกตใชงานดานอื่นๆ 
อีก เชน การทําเครื่องกลั่นน้ํา  เครื่องทําความเย็น เครื่องทําอากาศรอน และการเปลี่ยนเปนพลังงาน
ไฟฟา ซ่ึงการนําพลังงานไปประยุกตใชจะขึ้นอยูกับความเหมาะสมของจํานวนของกระจก กลาวคือ 
ในงานแตละแบบจะมีการใชความรอนที่แตกตางกัน หากตองการอุณหภูมิที่สูงขึ้น ก็สามารถเพิ่ม
จํานวนกระจกใหมากขึ้นได หรืออีกวิธีหนึ่งคือตองมีระบบที่สามารถกําหนดอุณหภูมิไดตามความ
เหมาะสมของงานแตละแบบ ในงานวิจัยจึงไดเพิ่มเติมในสวนของการควบคุมพลังงานความรอนที่
ไดจากระบบหอคอยสุริยะ เพื่อที่จะนําพลังงานไปใชใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยสามารถ
กําหนดอุณหภูมิตางๆ ไดตามความเหมาะสม  

 

iθ

iθ

 

Effective 

reflector area

 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 1.1 ระบบหอคอยสุริยะ 
ที่มา : Stine and Harrigan, 1985 
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 สําหรับในสวนของการควบคุมอุณหภูมิ เพื่อใหไดประสิทธิภาพและเปนไปตาม
เปาหมายจะใชการควบคุมแบบฟซซี่ลอจิก (Fuzzy Logic Control) ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งที่ใชควบคุม
ระบบอัตโนมัติที่มักจะมีความซับซอนยุงยากตอการควบคุม โดยมีหลักการพื้นฐานอยูบนฟซซี่
ลอจิก ซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่งของตรรกศาสตรที่นํามาใชนิยามเหตุการณหรือสถานการณที่ไมสามารถ
อธิบายไดอยางชัดเจน โดยตรรกศาสตรชนิดนี้จะเปนเซตของจํานวนจริงที่มีคาอยูในชวงจากศูนยถึง
หนึ่ง เรียกวาฟซซี่เซต (Fuzzzy Set) การควบคุมแบบฟซซี่ลอจิกนิยมนํามาใชกับระบบที่ทําการหา
สมการทางคณิตศาสตรของระบบไดยาก จึงเหมาะสมที่จะนํามาใชกับงานวิจัยนี้ที่ตองทําการ
ควบคุมอุณหภูมิบนตัวรวมรังสีอาทิตย ใหสามารถกําหนดอุณหภูมิตามที่ตองการได 
 
1.2  การตรวจเอกสาร 

Dedger J. (1980) ไดออกแบบระบบการปรับกระจกรับรังสีแสงอาทิตย โดย
ออกแบบใหกระจกวางเรียงกันเปนแถวและมีฐานรองรับที่เชื่อมติดกัน สามารถปรับกระจกในแต
ละแถวไดพรอมกัน รวมทั้งสามารถปรับมุมของกระจกแตละอันไดโดยละเอียด ซ่ึงสามารถกําหนด
มุมสะทอนของกระจกรับแสงแตละแผนได ในการทดลองไดใชกระจกรับแสงจํานวน 2,200 แผน 
วางเรียงกันเปนแถว  5 แถว รอบๆ หอคอย ซ่ึงสูง 60 เมตร เปนมุม 120 องศา ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 1.2 โดยใชพื้นที่ทั้งหมด 8,175.5 ตารางเมตร พลังงานที่วัดไดประมาณ 5.6 MW (800 
W/m2)  

 

 
 
ภาพประกอบ 1.2  แสดงการออกแบบระบบการปรับกระจกรับรังสีแสงอาทิตยของ Dedger J. 
ที่มา : Dedger, 1980 
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Kenneth W. (1986) ไดเสนอวิธีการควบคุมกระจกรับรังสีแสงอาทิตยแบบ
อัตโนมัติดังแสดงในภาพประกอบที่ 1.3 ดวยการใชกลอง Digital Image Radiometer วัดการ
กระจายของรังสี กําลังรวมของแสงอาทิตย และรูปรางลักษณะของแสงที่ตกกระทบบนตําแหนงตัว
รวมรังสี มาคํานวณหาคาความผิดพลาด และนําคาที่ไดมาวิเคราะหหาสมการคาความผิดพลาดของ
มุมอะซิมุธและมุมอัลติจูด เพื่อปรับใหกระจกสะทอนรังสีอาทิตยเขาสูตัวรวมรังสีไดถูกตองมาก
ยิ่งขึ้น 

 
 

ภาพประกอบ 1.3  แสดงการควบคุมกระจกรับรังสีอาทิตยแบบอัตโนมัติของ Kenneth W. 
ที่มา : Kenneth, 1986 
 

Francisco R. R. และ คณะ (1995) ไดประยุกตใชระบบการควบคุมแบบฟซซี่
ลอจิก เพื่อควบคุมอุณหภูมิของน้ํามันในการผลิตไฟฟาจากระบบหอคอยสุริยะ ในระบบนี้ กระจก
รับรังสีอาทิตย จะเปนแบบพาราโบลา ดังแสดงในภาพประกอบ 1.4 ซ่ึงกระจกรับรังสีอาทิตยจะทํา
หนาที่สะทอนแสงเขาสูแนวโฟกัสที่ลักษณะเปนทอ ภายในทอจะมีน้ํามันไหลผานซึ่งน้ํามันจะ
ไดรับความรอนจากแสงอาทิตย เพื่อเขาสูกระบวนการผลิตไฟฟา  อุณหภูมิของน้ํามันที่ออกจากทอ
จะขึ้นอยูกับ อัตราการไหลของน้ํามัน อุณหภูมิเขา และคาความเขมของแสงอาทิตยในขณะเวลา
ตางๆ ในระบบนี้จึงไดทําการควบคุมอัตราการไหลของน้ํามัน เพื่อใหคาอุณหภูมิที่ออกจากระบบมี
คาตามที่กําหนดไว 
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ภาพประกอบ 1.4  แสดงลักษณะของกระจกรับรังสีอาทิตยแบบพาราโบลา 
ที่มา : Rubio et al., 1995 
 

Garcia M. และ คณะ (1998) ไดพัฒนาระบบควบคุมหอคอยสุริยะ เพื่อใหการ
กระจายของพลังงานแสงอาทิตยบนตัวรวมรังสีใหมีปริมาณแสงที่เทากัน โดยการควบคุมจะควบคุม
การหมุนทั้งกระจกรับรังสี และ ตัวรวมรังสี จากการทดลองไดใชกระจกรับรังสี จํานวน 180 แผน 
ขนาน 40 ตารางเมตร สะทอนแสงไปยังตัวรวมรังสี ขนาด 3400/3000 Aperture/Absorber ซ่ึงมี 
Thermocouple จํานวน 40 อัน สําหรับวัดอุณหภูมิในแตละจุด   ไดวา ความแตกตางของอุณหภูมิใน
แตละจุดเฉลี่ยแลวต่ํากวา 1000 C 

 
Katsushige N. (2000)  ไดออกแบบระบบหอคอยสุริยะ ดังแสดงในภาพประกอบ 

1.5 (ก) และ กระจกรับรังสีแสงอาทิตย ในภาพประกอบ 1.5 (ข) ซ่ึงใชกระจกรับรังสีเปนแบบ
กระจกเวา (Concave Mirrors) โฟกัสแสงเขาสู Oval Mirror ที่เปนกระจกโคง ในสวนของการ
ออกแบบและคํานวณมุมสะทอนของกระจกรับรังสี จะใช Optical Sensor แทนการคํานวณทางดารา
ศาสตร กลาวคือ จะใช Optical Sensor ติดตั้งไวที่แกนหมุน 2 แกนเปน Azimuth Sensor และ 
Altitude Sensor ทําหนาที่วิเคราะหปริมาณแสงที่ตกกระทบพื้นผิวแลวนําคาที่ไดไปหามุม อะซิมุธ 
และมุมอัลติจูดของกระจก 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพประกอบ 1.5  ก แสดงการออกแบบระบบหอคอยสุริยะของ Katsushige N. 
   ข  แสดงการออกแบบกระจกรับรังสีแสงอาทิตยของ Katsushige N. 
ที่มา : Katsushige, 2000 
 

Segal A. และ Epstein M. (2000) ไดออกแบบระบบหอคอยสุริยะที่มีการรวมแสง
สองครั้ง โดยประกอบดวย หอคอยที่มีลักษณะเปน Hyperboloid ทําหนาที่สะทอนแสงเขาสูตัวรวม
รังสีคร้ังที่สองที่มีลักษณะเปน Compound Parabolic Concentrator (CPC) ซ่ึงวางอยูบนพื้นดิน 
(Solar Ground) ดังแสดงในภาพประกอบ 1.6 
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ภาพประกอบ 1.5  แสดงการออกแบบระบบหอคอยสุริยะของ Segal A. และ Epstein M. 
ที่มา : Segal and Epstein , 2000 
 

Chen Y.T. และ คณะ (2001) ไดออกแบบกระจกรับรังสีแสงอาทิตย แบบ Non-
Imaging Focusing  ดังแสดงในภาพประกอบ 1.7 โดยเปลี่ยนแกนหมุนของกระจกจากมุมยกและ
หมุนกวาด หรือ ระบบ Azimuth-Elevation Tracking Mode (Alpert, et al., 1991) เปนระบบแกน
หมุนแบบ Spinning-Elevation Tracking Mode พรอมทั้งคํานวณหาสมการการเคลื่อนที่ของระบบ
แกนหมุน การออกแบบจะสรางกระจกรับแสงอาทิตยขนาด 4 ตารางเมตร ซ่ึงประกอบไปดวย 
กระจกแผนเล็กๆ จํานวน 25 แผน (ขนาน 40 cm × 40 cm) ที่สามารถหมุนไดอิสระ กระจกที่ใช
ประกอบดวยช้ัน เงิน (Silver) และทองแดง (Copper) ดานหลังฉาบดวยสีเขียวเขม  เมื่อกระจกแผน
ใหญรวมแสงไปยังตัวรวมรังสีอาทิตย กระจกแผนเล็กก็จะหมุนเพื่อรวมแสงอีกครั้ง การกระจาย
ของแสงอาทิตยจะลดลง และมีความเขมเพิ่มขึ้น  

 
ภาพประกอบ 1.7 แสดงการออกแบบกระจกรับรังสีแสงอาทิตย แบบ non-imaging focusing 
ที่มา : Chen et al., 2001 

 



 
  9 

Hanna D.S. และ คณะ (2001) ไดอธิบายวิธีการออกแบบหัววัด The Solar Tower 
Atmospheric Cherenkov Effect Experiment (STACEE-32) รวมทั้งวิธีการสรางหอคอยสุริยะ ดัง
แสดงในภาพประกอบ 1.8 ซ่ึงกระจกที่ใชเปนแบบแผนเรียบ ทําจาก Aluminized Glass มีขนาด
เทากับ 4 ฟุต × 4 ฟุต จํานวน 212 บาน สวนหอคอยสูง 60 เมตร จุดประสงคการทดลองเปน
การศึกษา รังสีแกมมา จากพลังงานแสงอาทิตยในชั้นบรรยากาศ ในระบบนี้กระจกรับรังสีจะทํา
หนาที่สะทอนแสงเขาสูตัวรวมรังสีที่เปนกระจกโคง เพื่อโฟกัสแสงใหเขาสู Photomultiplier Tubes 
(PWMs) ที่อยูบนหอคอย ซ่ึงทําหนาที่เปนตัวขยายสัญญาณ เพื่อนําไปทําการวัดตอไป 

 

 
ภาพประกอบ 1.8  แสดงการออกแบบระบบหอคอยสุริยะ ของ Hanna D.S. และ คณะ 
ที่มา : Hanna et al., 2001 
 

Chen Y.T. และ คณะ (2002) ไดรายงานผลการศึกษาวิธีการออกแบบ การติดตั้ง
สมการการควบคุม และลักษณะภาพของแสงที่ตกกระทบบนตัวรวมรังสี ของกระจกรับแสงอาทิตย 
แบบ Non-Imaging Focusing (Chen Y.T. et al. 2001) รวมทั้งไดทดสอบการทํางานของระบบโดย
สามารถการหลอมละลาย Aluminum (Thick Plate), Copper (Tick Plate), Stainless Steel (Tick 
Plate), Iron (Thick Plate) และ Tungsten (Wire) ได ดังแสดงในภาพประกอบ 1.9 จากการทดลอง
อุณหภูมิที่ไดจะสูงกวา 1300 องศาเซลเซียส  

 
Berenguel M. และ คณะ (2003) ไดพัฒนาปรับปรุงระบบการควบคุมกระจกรับ

รังสีแสงอาทิตย ดังแสดงในภาพประกอบที่ 1.10 โดยอาศัยหลักการทํางานของกลอง CCD วัด
ตําแหนงภาพของแสงที่ไปตกกระทบตัวรวมรังสี และคํานวณหาคาความผิดพลาดจากตําแหนง
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อางอิง เพื่อนําไปคํานวณมุมสะทอนที่ถูกตองของกระจกรับรังสีแสงอาทิตย ซ่ึงจะทําใหพลังงาน
แสงอาทิตยที่ตัวรวมรังสีมีปริมาณมากขึ้น  
 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1.9 แสดงลักษณะของสารที่หลอมละลายจากกระจกรับรังสีแสงอาทิตย แบบ  
 non-imaging focusing 

ที่มา : Chen et al., 2002 
 

 
ภาพประกอบ 1.10 แสดงระบบการควบคุมกระจกรับรังสีแสงอาทิตยของ Berenguel M. และ คณะ  
ที่มา : Berenguel et al., 2003 
 
 Jackson E. (2004) ไดเสนอวิธีการหาทิศเหนือ โดยการสังเกตเงาของดวงอาทิตย
ในเวลาเที่ยงวันของเวลาสุริยะคติ (Solar Noon) ซ่ึงเปนเวลาที่เงาของดวงอาทิตยมีระยะสั้นที่สุด 
และเปนเวลาที่เงาของดวงอาทิตยช้ีไปในแนว เหนือ-ใต  
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1.3  วัตถุประสงค 
1. ศึกษาและออกแบบ ระบบหอคอยสุริยะ ในสวนของกระจกรับรังสีอาทิตย และตัวรวมรังสี

อาทิตย 
2. ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย และสมการการวิเคราะหเวกเตอรใน

ระบบหอคอยสุริยะเพื่อนํามาใชในการกําหนดการหมุนของกระจกรับรังสีอาทิตย 
3. ศึกษาไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อออกแบบซอฟแวรและวงจรควบคุมการทํางานของ

กระจกรับรังสีอาทิตยใหสามารถสะทอนแสงเขาสูตัวรวมรังสีอาทิตยไดจริง 
4. ศึกษาทฤษฎีและหลักการของฟซซี่ลอจิก เพื่อนําไปประยุกตใชในการควบคุมการทํางาน

ของระบบหอคอยสุริยะ ใหสามารถกําหนดความรอนบนตัวรวมรังสีไดตามที่กําหนด 
 
 

 
 

 


