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รายการตาราง 
 

ตาราง  หนา 
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รายการภาพประกอบ 
 

ภาพประกอบ  หนา 
1.1  ระบบหอคอยสุริยะ  3 
1.2  แสดงการออกแบบระบบการปรับกระจกรับรังสีแสงอาทิตยของ 

Dedger J.   
  

4 
1.3  แสดงการควบคุมกระจกรับรังสีอาทิตยแบบอัตโนมัติของ Kenneth  5 
1.4  (ก) แสดงการออกแบบระบบหอคอยสุริยะของ Katsushige N. 
      (ข) แสดงการออกแบบกระจกรับรังสีแสงอาทิตยของ Katsushige N. 

  
7 

1.5  แสดงการออกแบบระบบหอคอยสุริยะของ Segal A. และ Epstein M.  8 
1.6 แสดงการออกแบบกระจกรับรังสีแสงอาทิตย แบบ non-imaging  
        focusing 

 8 

1.7  แสดงการออกแบบระบบหอคอยสุริยะ ของ Hanna D.S. และ คณะ  9 
1.8  แสดงลักษณะของสารที่หลอมละลายจากกระจกรบัรังสีแสงอาทิตย  

แบบ non-imaging focusing   
 10 

 
1.9 แสดงระบบการควบคุมกระจกรับรังสีแสงอาทิตยของ Berenguel M. 
       และคณะ 

 10 

2.1  (ก) แสดงวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยในรอบป 
       (ข) แสดงการเปลี่ยนแปลงของระยะหางระหวางโลกและดวงอาทติย 
       ในรอบป   

 12 

2.2  ทางเดินปรากฏของดวงอาทิตยบนทองฟา  14 

2.3  แสดงความสัมพันธของทรงกลมทองฟากับโลก  16 

2.4  แสดงความสัมพันธของมุมอะซิมุท มุมอัลติจูด และมุมเซนิท  16 

2.5  แสดงความสัมพันธของมุมเดคลิเนชัน  18 

2.6  แสดงความสัมพันธของเวกเตอรการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย  18 

2.7  แสดงกราฟความสัมพันธของมุมเดคลิเนชั่นในรอบป  20 

2.8  แสดงความสัมพันธของมุมชั่วโมง  21 

2.9  แสดงการเปลี่ยนแปลงของมุมชั่วโมงใน 24 ช่ัวโมง  22 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพประกอบ  หนา 
2.10  แสดงความสัมพันธของ Equation of time ในรอบป   22 
2.11  แสดงความสัมพันธของพิกัด ทิศเซนทิ (z), ทิศตะวนัออก (e) และ    
         ทิศเหนือ (n) 

 25 

2.12  แสดงความสัมพันธของเวกเตอรรังสีดวงอาทิตยกับมุมเดคลิเนชั่น  
      และมุมชั่วโมง 

 26 

2.13  แสดงความสัมพันธของการหมุนพกิัดจากตําแหนงผูสังเกตถึงจุด 
       ศูนยกลางโลก    

 27 

2.14  แสดงความสัมพันธของเวกเตอรขนาน S และ  ในพิกัดผิวโลก   'S

      และจุดศูนยกลางของโลก 
 28 

2.15  แสดงความสัมพันธของเวกเตอรรังสีสะทอนของดวงอาทิตยจาก 
      กระจกรับรังสีไปยังตัวรวมรังสีอาทิตย 

 31 

3.1  ฟซซี่เซตและฟงกชันการเปนสมาชิก  35 
3.2  ระบบควบคุมแบบฟซซ่ีลอจิก   37 
3.3  ตัวอยางฟซซ่ีเซตของอินพุตและกระบวนการฟซซิฟเคชัน  37 
3.4  ตัวอยางฟซซ่ีเซตของสัญญาณควบคมุ  38 
4.1  แสดงการออกแบบอุปกรณตนแบบของตัวรับรังสีอาทิตย   45 
4.2  แสดงอุปกรณตนแบบในดานหลังกระจกรับรังสีอาทิตย  46 
4.3  แสดงการออกแบบอุปกรณตนแบบของหอคอย  46 
4.4  แสดงลักษณะอุปกรณตนแบบ (ตัวรวมรังสีอาทิตยและหอคอย)  47 
4.5  แสดงหลกัการและขัน้ตอนทํางานของระบบควบคุมหอคอยสุริยะ  48 
4.6  แสดงโฟลวชารตการทํางานของซอฟแวรควบคุมระบบหอคอยสุริยะ  49 
4.7 แสดงวงจรการเชื่อมตออุปกรณตางๆ ในการควบคุมการทํางานของ 
     ระบบหอคอยสุริยะ 

 50 

4.8  แสดงความกวางของพัลลที่ใชควบคุมเซอรโวมอเตอร  54 
4.9  แสดงการติดตั้งกระจกรับรังสีอาทิตยและหอคอยสุริยะ  57 
4.10 แสดงอุปกรณการวัดเงาของดวงอาทิตย  58 
4.11 แสดงความสัมพันธของมุมระหวางเงาของดวงอาทิตยกับทิศเหนือ  58 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพประกอบ  หนา 
4.12 แสดงฟงกชันการเปนสมาชิกของของอินพุต: คาความผิดพลาด  61 
4.13 แสดงฟงกชันการเปนสมาชิกของของอินพุต: คาการเปลี่ยนแปลง  
      ความผิดพลาด  

 61 

4.14 แสดงฟงกชันการเปนสมาชิกของเอาทพุตในระบบควบคุมความรอน  61 
5.1  แสดงลักษณะของแสงที่ตกกระทบบนตัวรวมรังสีอาทิตย ในวันที่17  
     มีนาคม 2549 เวลา 9:00 น. 

 66 

5.2  แสดงลักษณะของแสงที่ตกกระทบบนตัวรวมรังสีอาทิตย ในวันที่17  
     มีนาคม 2549 เวลา 12:00 น. 

 66 

5.3  แสดงลักษณะของแสงที่ตกกระทบบนตัวรวมรังสีอาทิตย ในวันที1่7   
มีนาคม 2549 เวลา 15:00 น.      

 66 

5.4  แสดงคาความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศและอณุหภูมิบนตวัรวมรังสี 
     อาทิตยเฉลี่ยเมื่อทดลองแบบไมมีกระจกรับรังสี ในวันที ่4 กุมภาพันธ   
       – 8 กุมภาพันธ 2549 

 68 

5.5  แสดงคาความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศและอณุหภูมิบนตวัรวมรังสี 
     อาทิตยเฉลี่ย เมื่อทดลองแบบมีกระจก 1 บาน ในวนัที่ 20 กุมภาพันธ   
       – 24 กุมภาพันธ 2549 

 69 

5.6  แสดงคาความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศและอณุหภูมิบนตวัรวมรังสี 
     อาทิตยเฉลี่ย เมื่อทดลองแบบมีกระจก 2 บาน ในวนัที่ 28 กุมพาพันธ    
       – 4 มีนาคม 2549 

 69 

5.7  แสดงคาความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศและอณุหภูมิบนตวัรวมรังสี  
       อาทิตยเฉลี่ย เมื่อทดลองแบบมีกระจก 3 บาน ในวนัที่ 7 มีนาคม –   
       11 มีนาคม 2549 

 70 

5.8 แสดงคาความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิบนตัวรวมรังสี 
     อาทิตยเฉล่ีย เมื่อทดลองแบบมีกระจก 4 บาน ในวันที่ 12 มีนาคม –  
        16 มีนาคม 2549  

 70 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพประกอบ  หนา 
5.9 แสดงคาความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิบนตัวรวมรังสี 
     อาทิตยเฉลี่ย เมื่อทดลองแบบมีกระจก 5 บาน ในวนัที่ 17 มีนาคม –  
       21 มีนาคม 2549   

 71 
 

5.10 แสดงคาความสัมพันธของผลตางอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิบนตัว  
      รวมรังสีอาทิตยเฉล่ีย  

 73 
 

5.11 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับเวลา เมื่อควบคุมดวยฟซซ่ี ใน 
      วันที่ 4 เมษายน 2549 กรณีที่ทองฟาโปรง ไมมีเฆม 

 75 
 

5.12 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ เวลา และจํานวนกระจก เมื่อ  
      ควบคุมดวยฟซซ่ี ในวันที่ 4 เมษายน 2549 เวลา 08:00 – 09:00 น.    
         กรณีที่ทองฟาโปรง ไมมีเฆม 

 75 
 
 

5.13 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ เวลา และจํานวนกระจก เมื่อ 
      ควบคุมดวยฟซซ่ี ในวันที่ 4 เมษายน 2549 เวลา 12:00 – 13:00 น.   
      กรณีที่ทองฟาโปรง ไมมีเฆม 

 76 
 

5.14 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ เวลา และจํานวนกระจก เมื่อ  
      ควบคุมดวยฟซซ่ี ในวันที่ 4 เมษายน 2549 เวลา 15:00 – 16:00 น.   
      กรณีที่ทองฟาโปรง ไมมีเฆม 

 76 
 

5.15 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับเวลา เมื่อควบคุมดวยฟซซ่ี ใน 
      วันที่ 9 เมษายน 2549 กรณีที่ทองฟามืดครึ้ม มีเฆมมาก 

 77 

5.16 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับเวลา เมื่อควบคุมดวยฟซซ่ี ใน 
      วันที่ 9 เมษายน 2549 เวลา 08:00 – 09:00 น. กรณีที่ทองฟามืด  
      มีเฆมมาก 

 78 

5.17 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับเวลา เมื่อควบคุมดวยฟซซ่ี ใน 
      วันที่ 9 เมษายน 2549 เวลา 12:00 – 13:00 น. กรณีที่ทองฟามืด   
      มีเฆมมาก 

 78 

5.18 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับเวลา เมื่อควบคุมดวยฟซซ่ี ใน 
      วันที่ 9 เมษายน 2549 เวลา 15:00 – 16:00 น. กรณีที่ทองฟามืด   
      มีเฆมมาก 

 79 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพประกอบ  หนา 
ก-1  แสดงคาความสัมพันธของความเขมแสงและเวลาที่พิกัด ลองจิจดู   
        ละติจูด  oo E92100 ′ oo N007 ′

 86 
 

ข-1  แสดงโปรแกรมการทํางานที่ใชในการรับคาและแสดงผลบน  

      คอมพิวเตอร 
 87 
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