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รายการตาราง

ตาราง หนา
  1  ขนาดโดยประมาณของอนุภาคและนํ้ าหนักโมเลกุล    9
  2  สภาพการยอมใหนํ้ าผาน (Lp) ของกระบวนการแยกดวยเยื่อบาง   24
  3  คุณสมบัติทางกายภาพของเยื่อบาง CH2D CH2PH CH25PEG และ CH28PEG   41
  4  คาสภาพการยอมใหนํ้ าผาน (Lp) ของเยื่อบาง CH2PH  CH25PEG และ CH28PEG   43
  5  คาการกักกัน BSA ของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG   44
  6  คาการกักกัน PEG กบัเวลาการกรองของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG   46
  7  ความหนืดของนํ้ ากลั่น สารละลาย BSA และสารละลาย PEG   47
  8  คาความตานทานการไหล Rm ของเยื่อบาง CH2PH  CH25PEG และ CH28PEG   48
  9  ความตานทานการไหล Rf และ Rp ของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG หลัง   49
      กรองสารละลาย BSA และ PEG
10  คณุสมบัติทางกายภาพของเยื่อบาง PES เยือ่ประกอบ PES/CH2P และ PES/CH25PEG   58
11  สภาพการยอมใหนํ้ าผาน (Lp) ของเยื่อบาง PES  เยื่อประกอบ PES/CH2P  และ   59
      PES/CH25PEG
12  เปรียบเทียบคาการกักกัน BSA ของเยื่อประกอบ PES/CH2P และ PES/CH25PEG   61
      เทียบกับเยื่อบาง PES
13  คาการกักกัน PEG ของเยื่อบาง PES  เยือ่ประกอบ PES/CH2P และ PES/CH25PEG   63
14  คาความตานทาน Rm ของเยื่อบาง PES  เยื่อประกอบ PES/CH2P และ PES/CH25PEG   65
15 ความตานทาน Rf และ Rpของเยื่อบาง PES  เยื่อประกอบ PES/CH2P   65
      และPES/CH25PEG
16  คณุลักษณะของเยื่อบางไคโตซานและเยื่อประกอบ PES/CH2P และ PES/CH25PEG         77
17  คาอิมพีแดนซ (Z) ของเยื่อบางไคโตซานและเยื่อประกอบ PES/CH2P และ   77
      PES/CH25PEG    
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รายการภาพประกอบ

ภาพประกอบ หนา
  1  สูตรโครงสราง เซลลูโลส ไคติน และไคโตซาน    3
  2  โครงสรางเยื่อบางแบบสมมาตร    5
  3  โครงสรางเยื่อบางแบบไมสมมาตร ช้ันผิวกับชั้นลางจากวัสดุชนิดเดียวกัน    5
  4  โครงสรางเยื่อบางแบบไมสมมาตร ช้ันผิวกับชั้นลางจากวัสดุตางชนิดกัน    6
  5  กระบวนการแยกผานเยื่อบางภายใตแรงเคลื่อนชนิดตางๆ    6
  6  กระบวนการแยกโดยใชเยื่อบาง    7
  7  การกรองแบบ dead – end  10
  8  การกรองแบบ  crossflow  10
  9  การเกิดรูพรุนของเยื่อบางโดยวิธีการเปลี่ยนเฟส  12
10  การเกิดชั้นผิวและการเกิดรูพรุนในชั้นรองรับของเยื่อบางไมสมมาตรที่ผลิต  13
      โดยวิธีการเปลี่ยนเฟส
11  เปอรเซ็นตการบวมนํ้ าของเยื่อบาง Collagen , Chitosan   เยื่อประกอบ Co3Ch3 ,  16
      Co1Ch1 และ Co3Ch1 เทยีบกับเวลา
12  Zeta potential ของสารละลาย BSA ที่ pH คาตางๆ  19
13  ลักษณะการเกิดการอุดตันของเยื่อบางที่มีรูพรุนขนาดตางๆ เทียบกับขนาดตัวถูกละลาย  21
14  ความตานทานการไหลตามแบบจํ าลองอนุกรมความตานทาน  25
15  แบบจํ าลองโครงสรางทางไฟฟาของเยื่อบาง  28
16  วงจรไฟฟาอยางงายของเยื่อบาง  29
17  เฟสเซอรไดอะแกรมของเยื่อบาง ในการคํ านวนหาคา Z  Ceff และ Geff  29
18  ชุดการกรองแบบ Dead End  37
19  ไดอะแกรมอุปกรณการวัดคาอมิพีแดนซ (Z) สภาพนํ าไฟฟา (Geff) และความจุไฟฟา  38
      (Ceff) ของเยื่อบางโดยใชกระแสไฟฟาสลับ
20  อุปกรณวัดคาอมิพีแดนซ (Z) สภาพนํ าไฟฟา (Geff) และความจุไฟฟา   39
      (Ceff) ของเยื่อบางโดยใชกระแสไฟฟาสลับ
21  เปอรเซ็นตการบวมนํ้ าของเยื่อบาง CH2D , CH2PH , CH25PEG และ CH28PEG  42
22  ฟลักซนํ้ าดีของเยื่อบาง CH2PH , CH25PEG และ CH28PEG  42
23  เพอมิเอทของสารละลาย BSA ผานเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG  44
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รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ หนา
24  ฟลักซนํ้ าดีหลังกรองสารละลาย BSA ของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG                45
25 เพอมิเอทของสารละลาย PEG  MW 10,000 Da  และ 35,000 Da  ของ                             46
      เยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG เทยีบกับเวลาการกรอง ที่ความดัน 100 kPa
26  ฟลักซนํ้ าดีหลังกรองสารละลาย PEG  ของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG 47
27  คา Z , Geff , Ceff กบัความถี่   ของเยื่อบาง  CH2D (X) , กอนและหลังกรอง BSA 51
      ของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG
28  คา Z , Geff , Ceff กบัความถี่   หลังกรอง PEG ของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG 53
29  ภาพถาย SEM ของเยื่อบาง CH2D 54
30  ภาพถาย SEM ของเยื่อบาง CH2PH 55
31  ภาพถาย SEM ของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG 56
32  จ ํานวนรูและขนาดรูของเยื่อบาง CH25PEG และ CH28PEG 57
33  เปอรเซ็นตการบวมนํ้ าของเยื่อบาง PES ,  PES/CH2P และ  PES/CH25PEG 58
34  ฟลักซนํ้ าดีผานเยื่อบาง PES เยือ่ประกอบ PES/CH2P และ PES/CH25PEG 59
35  เพอมิเอทของสารละลาย BSA ผานเยื่อบาง PES เยือ่ประกอบ PES/CH2P และ 60
      PES/CH25PEG
36  ฟลักซนํ้ าดีหลังจากการกรองสารละลาย BSA ของเยื่อบางทั้งสามชนิด 62
37  เพอมิเอทของสารละลาย PEG ผานเยื่อประกอบ PES/CH25PEG 63
38  ฟลักซนํ้ าดีหลังการกรองสารละลาย PEG ของเยื่อประกอบ PES/CH25PEG 64
39  คาของ Z , Geff , Ceff กบัความถี่  เยื่อบาง PES  เยื่อประกอบ PES/CH2P 67
      และ PES/CH25PEG กอนและหลังกรองสารละลาย BSA
40  คาของ Z , Geff , Ceff กบัความถี่ ของเยื่อประกอบ PES/CH25PEG หลังจากกรอง PEG 69
41  ภาพถาย SEM ของเยื่อบาง PES 70
42  จ ํานวนและขนาดรูของเยื่อบาง PES ดานหนา 71
43  ภาพถาย SEM ของเยื่อประกอบ PES/CH2P 72
44  จ ํานวนและขนาดรูของเยื่อบาง PES/CH2P ดานหนา 72
45  ภาพถาย SEM ของเยื่อประกอบ PES/CH25PEG 73
46  ขนาดรูและจํ านวนรูของเยื่อบาง PES/CH25PEG ดานหนา 74
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รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ หนา
47  อุปกรณสํ าหรับวัดคาความหนืดสารละลาย  84
48  กราฟมาตรฐานระหวางการดูดกลืนแสงกับความเขมขนของสารละลาย BSA  86
49  กราฟมาตรฐานระหวางการดูดกลืนแสงกับความเขมขนของสารละลาย PEG  87




