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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้เตรียมและศึกษาคุณลักษณะของเยื่อบางไคโตซานและเยื่อประกอบโพลิอีเทอร
ซัลโฟน/ไคโตซาน จากการเตรียมเยื่อบางไคโตซาน 3 วิธี คอื แบบอบแหง (CH2D) แบบเปลี่ยนเฟส 
(CH2PH) และแบบเปลี่ยนเฟสซึ่งผสมโพลิเอทิลีนไกลคอล (Polyethylene glycol, PEG)                    
5% (CH25PEG) และ 8% (CH28PEG) พบวาเยื่อบางเตรียมโดยวิธีอบแหงเปนแบบแนน สวนเยื่อ
บางเตรียมแบบเปลี่ยนเฟสเปนแบบมีรูพรุน โดยเยื่อบางที่ผสม PEG ชวยใหเกิดรูพรุนเพิ่มขึ้นและมี
คาสภาพการยอมใหนํ้ าผาน (Lp) เพิม่ขึ้นเปน 3.65 x 10-11 และ 7.78 x 10-11 m3 N-1s-1 ตามลํ าดับ  เยื่อ
บางทั้งสองสามารถกักกัน BSA ได 100%  โดยที่เยื่อบาง CH25PEG มีคา MWCO 10 kDa และเยื่อ
บาง CH25PEG มีคา MWCO 35 kDa  จากการศึกษาความตานทานการไหลของนํ้ าและคาอิมพี
แดนซของเยื่อบางหลังจากการอุดตันของ BSA และ PEG พบวามีคาเพิ่มขึ้น

สํ าหรับเยื่อประกอบโพลิอีเทอรซัลโฟน/ไคโตซาน ซ่ึงเตรียมแบบอัดความดัน (PES/CH2P) 
และแบบรีดบนผิวหนาเยื่อฐาน (PES/CH25PEG) พบวาคา Lp ของเยื่อประกอบ PES/CH2P มีคา 
1.22 x 10-8 m3 N-1 s-1 และเยื่อประกอบ PES/CH25PEG มีคา 1.78 x 10-10 m3 N-1 s-1  ซ่ึงเยื่อประกอบ
ทั้งสองชนิดสามารถกักกัน BSA ได  80 % และ 100 % ตามลํ าดับ และกักกัน BSA ไดสูงกวาเยื่อบาง 
PES (27%) สวนการกรอง PEG ทีม่นีํ้ าหนักโมเลกุล 10 kDa และ 35 kDa พบวาเฉพาะเยื่อประกอบ 
PES/CH25PEG เทานั้นที่กักกัน PEG ได (64%) แสดงวาเยื่อบางชนิดนี้มี MWCO มากกวา 35 kDa 
สํ าหรับคาความตานทานการไหลของนํ้ าและคาอมิพีแดนซ (Z) ของเยื่อบางหลังการอุดตันมีคาเพิ่ม
ขึน้ทํ านองเดียวกับผลเยื่อบางไคโตซาน
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Abstract

This thesis dealed with preparation  and  characterization of  Chitosan membranes and 
Polyethersulfone/Chitosan  composite  membranes. The former  was prepared by three methods; 
oven dried (CH2D),  phase inversion  (CH2P) and  polyethylene glycol (PEG) addition at 5%
(CH25PEG) and 8% (CH28PEG). The oven dried membrane was dense  whereas the other two 
were porous.  PEG enhanced pore formation and , hence, increased hydraulic permeability (Lp) 
from 3.65 x 10-11 for CH25PEG to 7.78 x 10-11 m3 N-1s-1 for CH28PEG. Two membranes rejected
BSA by 100%. The molecular weight cut-off (MWCO)  for CH25PEG and CH28PEG membranes 
was 10 kDa and 35 kDa, respectively.  Water  resistance of porous membranes after being fouled 
with BSA and PEG increased, similar to the measured  membrane impedance.

Polyethersulfone/Chitosan  composite  membranes were prepared by pressuring method 
(PES/CH2P) and by casting method (PES/CH25PEG).  The Lp was 1.22 x 10-8 m3 N-1 s-1 for 
PES/CH2P and  1.78 x 10-10 m3 N-1 s-1 for PES/CH25PEG membrane. The former and the latter 
rejected BSA by 80% and 100% , respectively. This rejection was greater than that of  PES 
membrane (27%).  Both composite membranes were used to filter PEG of  molecular weight      
10 kDa and 35 kDa.  Only PES/CH25PEG membrane could reject some PEG  by 64% , indicating 
that the molecular weight cut–off of  this membrane  was greater than 35 kDa.  Water resistance 
and impedance of the fouled membranes were increased, similar  to what being observed  in 
chitosan membranes.




