
บทท่ี 1

บทนํ า

ปจจบุนัประเทศพัฒนาอยางรวดเร็วโดยพัฒนาทั้งทางเศรษฐกิจและสังคมไปพรอม ๆ  กัน
ทั่วทั้งประเทศเชนจังหวัดสงขลาการนํ าทรัพยากรธรรมชาติขึ้นมาใชประโยชนนั้นตองคุมคาและ
ประหยดัมากทีสุ่ด  ดังนั้นจึงมีหนวยงานทั้งภาครัฐบาลและเอกชนเปนจํ านวนมากใหความสํ าคัญทํ า
การศกึษาคนควา  วิจัย และทํ าการสํ ารวจ เพื่อนํ ามาซึ่งประโยชนตอการพัฒนาประเทศโดยสวนรวม
โดยจะเห็นไดจากโครงการพัฒนาตาง ๆ ที่เกิดขึ้น  เชน โครงการสามเหลี่ยมเศรษฐกิจ  โครงการวาง
ทอสงกาซไทย-มาเลเซีย  เปนตน

ในทางธรณีวิทยานั้นหินแกรนิตถือไดวาเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สํ าคัญอยางหนึ่งเปน
แหลงกํ าเนิดแรโลหะ  เชน แรดีบุก  เปนแหลงหินสํ าหรับการกอสรางและอื่น ๆ  ซ่ึงมีความสํ าคัญ
ตอการพฒันาประเทศเปนอยางมาก  การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไดใชวิธีทางดานธรณีฟสิกสอันไดแก
การวัดคาความถวง ( Gravity ) การวัดคาสนามแมเหล็กรวมของโลก ( Total  Earth  magnetic field )
การวัดคาแมเหล็กตกคางธรรมชาติ ( Natural  Remanent  Magnetization , NRM )  และการตรวจ
สอบสภาพโครงสรางของชั้นดิน     โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจหาโครงสรางทางธรณีวิทยาของ
พื้นที่ศึกษา   อนึง่การศกึษาวิจัยในดานตาง ๆ นี้จะนํ ามาซึ่งประโยชนโดยเปนแหลงขอมูลพื้นฐาน
ในการวางแผนและพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูใหเกิดประโยชนและคุมคามากที่สุดในอนาคต
ขางหนาตอ ๆ ไป

บทนํ าตนเรื่อง

                พื้นที่ที่ทํ าการศึกษาวิจัยเปนเกาะเล็ก ๆ  มีช่ือเรียกวา เกาะยอ  ตั้งอยูในทะเลสาบสงขลา
ตอนนอก  อํ าเภอเมืองสงขลา  จังหวัดสงขลา  หรืออยูระหวางละติจูดที่  6°68′N – 6°71′N
(790000N – 794000N)  และ ลองติจูดที่ 100°31′E – 100°33′E (668700 E – 672500 E)                           
รวมพื้นที่ประมาณ 7 ตารางกิโลเมตร     รูปที่ 1
               ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา รูปที่ 2 สามารถแบงไดเปน 2 สวน คือ
               1.   สวนที่เปนภูเขา   จะวางตัวอยูบริเวณตอนกลางของตัวเกาะ  และขอบดานทิศตะวันตก
โดยมีภูเขาที่สํ าคัญคือ เขากุฏิ  เขาบอ  เขาวิหาร  เขาหัวหรัง  เขาในบาน และเขากลาง  โดยเขากุฏิจะ
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เปนภูเขาท่ีมีความสูงที่สุด ประมาณ 150 เมตร เหนือระดับนํ้ าทะเลปานกลาง รวมพื้นที่ประมาณ
2.5 ตารางกิโลเมตร
               2. สวนที่เปนที่ราบลุม จะเปนบริเวณที่ราบชายฝงรอบ ๆ ตัวเกาะ และบริเวณที่ราบ
ระหวาง เขาหัวหรัง และ เขาในบาน  รวมพื้นที่ประมาณ 4.5 ตารางกิโลเมตร
               ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาแสดงไวในรูปที่ 3 พืน้ทีร่าบลุมเปนพวกตะกอนนํ้ าพา
(alluvial  deposits) ยคุควอเทอรนารี ( Quaternary ) สวนภเูขาเปนชุดหินตะกอนของเกาะยอ
ประกอบไปดวย   หินทราย ( Sandstone )  หินดินดาน ( shale ) และ  หินเชิรต ( chert )      โผลให
เหน็ตามแนวชายฝงทางทิศเหนือของเกาะ              หินตะกอนนี้มีอายุในยุคคารบอนิเฟอรัสตอนลาง
(Lower Carboniferous) (Igo, 1973) ชุดหินตะกอนคารบอนิเฟอรัสนี้มีความหนาประมาณ 150 เมตร
โดยแบงออกเปน 3 สวนหลัก ๆ คอื  สวนบน  สวนกลาง  และ สวนลาง        โดยพบวาสวนลางม
การแปรสภาพ ( Metamorphism )ไปบางสวน ซ่ึงคาดวาเนื่องมาจากการไดรับความรอนจากการ
แทรกดันของหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก-จแูรสซิก ( Triassic – Jurassic ) และ คาดวาสวนบนของ
หนิตะกอนชุดนี้วางอยูใตชุดหินตะกอนไทรแอสซิก

การตรวจเอกสาร

 เกาะยอเปนเกาะเล็กๆ ที่อยูในทะเลสาบสงขลาตอนนอกอยูใกลกับตัวเมืองสงขลา บนเกาะ
มพีชืพรรณธรรมชาติในเขตรอนชื้นขึ้นปกคลุมอยูทั่วไป  มีชุดหินตะกอนซึ่งประกอบดวย หินทราย
หนิดินดาน และหินเชริต โผลใหเห็นตามแนวชายฝงทางทิศเหนือของเกาะ  โดยปรากฏเปนแนวชั้น
หนิบาง ชุดหนิตะกอนนี้มีความหนาประมาณ 150 เมตร ซ่ึงแบงออกเปน 3 สวนดวยกันคือ สวนบน
สวนกลาง และสวนลางโดยชุดหินสวนลางมีความหนาประมาณ 100 เมตร  ประกอบไปดวย
หนิดนิดานสดี ําถึงสีเทา  สวนกลางมีความหนาประมาณ 25 เมตร ประกอบดวยหินบางของหินดิน
ดานวางตัวสลับกันกับหินเชิรตเรดิโอลาเรีย (radiolarian chert)  สวนบนสุดประกอบดวยช้ันหิน
ทรายเนื้อควอรตซ เนื้อหยาบ กับ หินดินดานเนื้อไมกา มีการสํ ารวจพบ Conodonts ในหนิเกาะยอ
(Igo ,1973) โดยชุดหนิสวนบนและชุดหินสวนลางเปน conodonts ทีไ่มสมบูรณ   แตชุดหินสวน
กลางจะมี   Conodonts อยูมากและสมบูรณกวา โดยจะอยูในสวนของชั้นหินดินดานสลับปนกันอย
กับหินเชริต   ไมไดมีการระบุตํ าแหนงของจุดที่เก็บขอมูลอยางชัดเจน และไมมีขอมูลทางดานลํ าดับ
ช้ันของหนิ  แตคาดวาสวนลางสุดไดมีการแปรสภาพเปนบางสวนโดยไดรับความรอนจากการ
แทรกดันของหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก-จแูรสซิก(ธงชัย พึ่งรัศมี,1986)
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ธงชยั พึ่งรัศมี (1986) กลาววาหินยุคคารบอนิเฟอรัสเปนหินที่พบมากในบริเวณและรอบ ๆ
แองหาดใหญ ประกอบไปดวย หินทราย  หินดินดาน   หินโคลน  และหินเชริต    โดยจะพบหินชุด
นี้ปรากฏในบริเวณทิศตะวันตกและทิศตะวันออกเฉียงเหนือตามขอบแองหาดใหญและเขาเตี้ยๆ
กระจายอยูตามที่ตาง ๆ

เขาหนิตะกอนของเกาะยอ  อยูในแนวเดียวกับเทือกเขานํ้ ากระจาย  เทือกเขาคอหงส และ
เทอืกเขานํ ้าคาง  ซ่ึงเกิดจากการยกตัวและปรับตัวของเปลือกโลก โดยมีหินแกรนิตแทรกขึ้นมาและ
แขง็ตวัในทีลึ่กใตผิวโลก และทํ าใหหินขางเคียงในบริเวณนั้นถูกดันตัวโปงขึ้น ในพื้นที่ซ่ึงอย
ระหวางเขานํ้ ากระจายกับเกาะยอพบเฉพาะหินแกรนิตไมมีหินขางเคียงที่ปดทับขางบนเหลืออยูเลย
แสดงวาหินในบริเวณนี้เกิดการผุพังถูกทํ าลายไปเร็วมาก

ไตรภพ  ผองสุวรรณ (2535)   ไดศึกษาอํ านาจแมเหล็กตกคางธรรมชาติของหินทรายและ
หนิดินดาน ยุคคารบอนิเฟอรัส  ของเกาะยอ  (Site 07) พบวาหินตัวอยางสวนใหญมีคา สภาพรับไว
ไดทางแมเหล็ก(magnetic  susceptibility , k) ของตัวอยางอยูระหวาง 40 ×  10-6 ถึง  500 ×10-6 (SI
ขณะที่คาความเขมแมกนีไทเซซันตกคางธรรมชาติ(Natural Remanent Magnetization , NRM
อยูในชวง 0.7 – 40 mAm- 1  คา Q-value ของตวัอยางเหลานี้อยูระหวาง 0.1 และ 10 ขณะที่มีมากกวา
50 % ของตัวอยางมีคา Q-value มากกวา 1.0  คา Q-value ทีสู่งมากนี้สะทอนใหเห็นการปรากฎของ
แรที่มีเสถียรภาพทางแมเหล็กสูงเชน ฮีมาไทต หรือเกอไทต   ในหินคารบอนิเฟอรัสทิศทางเฉลี่ย
ของ NRM กอนและหลังการปรับแกช้ันหินเอียง แสดง ‘’ negative ‘’ fold test    โดยสามารถสรุป
ไดวา แมกนีไทเซซนัของหินชุดนี้เกิดขึ้นในหินภายหลังการคดโคงของหิน          หมายความวาการ
รีแมกนีไทเซซนัเกิดขึ้นในหินชุดนี้  การที่เห็นวามี lateritization  เกดิขึน้ทัว่ไปนาจะเปนตัวช้ีวาม
การรีแมกนีไทเซซนัทางเคมี  ทิศทางแมเหล็กที่เปนชนิดโพลาริตีกลับ(Reversed Polarity) แสดงวา
เหตุการณการรีแมกนีไทเซซันเกิดขึ้นกอนหรือระหวางที่สนามแมเหล็กโลกเปนแบบกลับทิศ
(Reversed)หมายความวาเวลาที่เกิดการรีแมกนีไทเซซันไมใชชวงเวลาปจจุบันซึ่งปจจุบัน 
สนามแมเหล็กโลกเปนแบบปกติ (Normal Polarity)

ชัยวฒัน  นนัทาทอง (2539) ไดศึกษาภาวะแมเหล็กบรรพกาลของหินจากจังหวัดสงขลา
โดยการเกบ็ตัวอยางหินทั้งหมด 51 ตัวอยางจากจุดเก็บตัวอยางที่เหมืองทุงโพธ์ิ อํ าเภอนาหมอม
26 ตัวอยาง  เขานอย อํ าเภอเมือง 12  ตวัอยางและ บานเกาะใหญ อํ าเภอกระแสสินธุ 13  ตวัอยาง
ไดมกีารทดลองการกํ าจัดอํ านาจเปนแมเหล็กตกคางของหินตัวอยางทั้ง 3 จุดเก็บตัวอยาง ดวยวิธีทาง
ความรอน และสนามแมเหล็กสลับ จากขอมูลที่ไดทํ าใหทราบองคประกอบของแรเฟอรโรแมกนีติก
ในหินไดดังนี้      หนิในบรเิวณบานเกาะใหญมีองคประกอบของแรเกอไทต   แมกนีไทต และ
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ฮีมาไทต     หนิบรเิวณเขานอยประกอบไปดวยแรฮีมาไทตหินบริเวณเหมืองทุงโพธ์ิประกอบดวยแร
แมกนีไทต  และแรฮีมาไทต  อีกทั้งยังพบวาตํ าแหนงของเสนรุงโบราณใกลเคียงกับของปจจุบัน

Richter et al. (1997) ไดศกึษาทางดานสมบัติแมเหล็กของหินตะกอนซึ่งถูกทับถมเปนชั้น ๆ
เปนวงรอบใตพื้นมหาสมุทรจากCeara Rise ซ่ึงอยูในบริเวณเสนศูนยสูตรในมหาสมุทรแอตแลนติก
หางจากบริเวณชายฝงของประเทศบราซิล  พบวาคาสภาพรับไวไดทางแมเหล็กสามารถใชเปนตัว
แทนส ําหรับบอกถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศในแถบนี้

Phelps et al. (1999) ไดศึกษาที่ราบ  วักกา(Yucca) มลรัฐ เนวาดา(Nevada)  สหรัฐอเมริกา
 ซ่ึงเปนที่ราบที่มีแนวรอยตอโดยรอบกับหินฐาน (basement  rock) ซ่ึงเปนชั้นเปลือกโลกในมหายุค
ซีโนโซอิก(Cenozoic) ทีว่างตวัอยูใตแองที่ราบวักกา   โดยใชขอมูลจากการสํ ารวจคาความถวงและ
ไดออกแบบจํ าลองความหนาของที่ราบ วักกา โดยมีความลึกมากสุดประมาณ 2,500 เมตร ซ่ึงอยูทาง
ตอนใตของที่ราบ วกักา

Overmeeren (1981)  ไดท ําการสํ ารวจธรณีฟสิกสเพื่อหาแหลงนํ้ าใตดิน โดยใชเทคนิคดาน
ไฟฟา  ดานคลื่นไหวสะเทือนชนิดหักเห และ ดานความถวง ในบริเวณทุงหญาซาวันนา(Savannah 
บริเวณใจกลางประเทศ ซูดาน(Sudan) ใกลกับเมือง โคสติ(Kosti)  ปรากฏวาการสํ ารวจการหยั่งลึก
ทางไฟฟาจ ํานวน 16 แนววัด ตรวจพบแหลงนํ้ าใตดินอยูทางดานตะวันออกของแนวสํ ารวจ และได
ใชการสํ ารวจดวยคลื่นไหวสะเทือนชนิดหักเหในบางพื้นที่ทํ าใหทราบถึงความลึกของชั้นหินดาน
ซ่ึงขอมูลของคลื่นไหวสะเทือนสนับสนุนผลการสํ ารวจทางไฟฟาที่ระบุวานํ้ าใตดินในบริเวณนี้ม
เกลอืเปนสวนประกอบซึ่งตอมาไดมีการเจาะสํ ารวจเพื่อยืนยันผลสรุปที่ไดมา        สวนการสํ ารวจ
ดานความถวงคาผิดปกติบูรแกรไมสามารถชวยกํ าหนดชั้นหินดานได เนื่องจากอิทธิพลของหินฐาน
ซับซอนและคาความหนาแนนที่ไมสมํ่ าเสมอภายในตัวของชั้นหินดานเอง ทํ าใหการสํ ารวจดาน
ความถวงไมไดผล

Malengreau et al. (1999) ไดศึกษาเกาะ Re’union   ในมหาสมุทรอินเดีย  ซ่ึงประกอบไป
ดวยหนิภเูขาไฟมีการสํ ารวจขอมูลทางธรณีวิทยาและทางธรณีฟสิกสเร่ือยมาตั้งแตป 1980 จนถึงป
1993 มตี ําแหนงวัดคาความถวงกระจายอยูทั่วทั้งเกาะ คาผิดปกติบรูแกรคํ านวณโดยใชความหนา
แนน 2,700 kg / m3 ผลการแปลความแสดงวามีวัตถุแทรกดันขึ้นมาภายในตัวเกาะ  จํ านวน 2 ชุด
(ชุดหนึ่งอยูใตบริเวณ Piton des Neiges  และอีกชุดหนึ่งอยูใตบริเวณ  Grand Brûlé) โดยวัตถุทั้งสอง
ชุดนีส้ามารถสังเกตไดจากตํ าแหนงของหินโผล และการซึมผานขึ้นมาตามหลุมเจาะดวยกระบวน
การทางความรอน (geothermal) แบบจ ําลองไดแสดงใหเห็นถึงรูปรางและขนาดของวัตถุที่แทรกฝง
ตวัอยูขางใตซ่ึงอยูตํ่ ากวาระดับนํ้ าทะเล โดยบริเวณ Piton des Neiges นัน้ลึก 20-25 กิโลเมตร และ
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กวาง 10-13 กิโลเมตร สวนบริเวณ Grand Brûlé  นัน้ กวางหลายกิโลเมตร และลึก 12-15 กิโลเมตร
และกอนเล็ก ๆ  อีก 3-4 กอน  กระจายอยูทั่วบริเวณเกาะ

Al-Rawi and  Brooks (1992) ไดศกึษาความลึกของชั้นเปลือกโลก ในพื้นที่ตะวันตกเฉียง
ใตของประเทศอังกฤษ  พบวาหินตะกอนภูเขาไฟในบริเวณนี้มีอยูในมหายุคพาลีโอโซอิก มีพลูตอน
หนิแกรนิตยุคปลายของคารบอนิเฟอรัสซึ่งมีลักษณะแคบและลึก โดยเกิดจากหินอัคนีมวลไพศาล
แทรกดนัตวัขึน้มาในตะกอนนี้  คาดวาหินแกรนิตนี้หนาประมาณ 10 – 15  กิโลเมตร อยูลึกลงไป
ประมาณ 13 – 15 กิโลเมตร ผลจากการวัดคาความถวงและความเขมสนามแมเหล็กโลกพบวาม
ความหนาประมาณ 6 กิโลเมตร  และอยูลึก 24 – 30  กิโลเมตร

พวงทพิย  รางเล็ก (2538) ไดทํ าการศึกษาหินแกรนิตพลูตอนลิวงจังหวัดสงขลาดวยเทคนิค
วธีิดานความถวง  พบวาหนิแกรนิตสวนนี้มีความหนาแนนเฉลี่ยประมาณ 2,536 ±17 kg / m3  ซ่ึงม
คานอยกวาของหินแกรนิตทั่วไปซึ่งทํ าใหคาผิดปกติของความถวงเหนือบริเวณพลูตอนลิวงไมสูง
อยางเดนชัด  แตสามารถกํ าหนดขอบเขตของพลูตอนลิวงไดจากบริเวณที่คอนทัวรคาผิดปกติของ
ความถวงมีคาประมาณ 201 - 230 g.u.  โดยแกรนิตลิวงจะวางตัวอยูบนแกรนิตสงขลาซึ่งมีความ
หนาแนน 2,620 kg / m3

สุวทิย  เพชรหวยลึก (2539) ไดทํ าการศึกษาหินแกรนิตบริเวณจังหวัดสงขลา  พัทลุง และ
ตรัง  ซ่ึงเปนหินแกรนิตยุคจูแรสซิก – ไทรแอสซกิ พบวาความหนาแนนเฉลี่ยของหินแกรนิตบริเวณ
นี้ประมาณ 2,577± 61 kg/m 3 และพบวาคาผิดปกติความถวงตํ่ า (ประมาณ –60 ถึง 140 g.u.) เหนือ
บริเวณหินแกรนิต  สวนคาผิดปกติความถวงสูง (ประมาณ 220 – 420 g.u.) จะครอบคลุมเหนือ
บริเวณตะกอนควอเทอรนารีและไดสรางแบบจํ าลองโครงสรางธรณีวิทยาใหมีหินฐานที่มีความ
หนาแนนมากรองรับหินแกรนิตในระดับลึกและรองรับตะกอนควอเทอรนารีในระดับตื้น

สุรศกัดิ ์  แกวออน (2539)  ไดทํ าการศึกษาหินแกรนิตบริเวณจังหวัดสงขลา  และ สตูล
พบวาคาความหนาแนนเฉลี่ยของหินแกรนิตบริเวณนี้ประมาณ 2,619 ± 44 kg /m 3 และคาผิดปกต
ความถวงตํ่ า (ประมาณ –50 ถึง 100 g.u.) ครอบคลุมเหนือบริเวณหินแกรนิต  สวนคาผิดปกต
ความถวงสูง (ประมาณ 100 – 350 g.u.) จะครอบคลุมเหนือบริเวณตะกอนควอเทอรนารี  และได
สรางแบบจํ าลองโครงสรางธรณีวิทยาใหมีหินฐานที่มีความหนาแนนมากรองรับหินแกรนิตใน
ระดบัลึกและรองรับตะกอนควอเทอรนารีในระดับตื้น

สมพร ศรีอาภานนท (2543) ไดทํ าการศึกษาคาความถวงในพื้นที่อํ าเภอนาทวี จังหวัด
สงขลา พบคาผิดปกติบรูแกรสัมบูรณที่มีคาตํ่ ากวา 75 g.u. ในบรเิวณพื้นที่ดานตะวันออกเฉียงใต
ของแนวหินแกรนิตตามแผนที่ธรณีวิทยาป พ.ศ. 2528 และมีคาเพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่องไปทางทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือของพื้นที่ศึกษาซึ่งเปนพื้นที่ของหินแกรนิต   หนิตะกอนไทรแอสซิก  และ
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ตะกอนควอ เทอรนารี  พบคาสนามแมเหล็กรวมของโลกผิดปกติในพื้นที่ศึกษามีคานอยกวา  24 nT
และไดสรางแบบจํ าลองโครงสรางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาไว 2 แบบ โดยแบบจํ าลองที่ 1 ได
ก ําหนดใหหินโผลแกรนิต (2,550 kg / m3) และหินตะกอนไทรแอสซิก (2,550 kg / m3) วางอยูบน
หนิแกรนิตชุดลาง (2,620 kg / m3) และช้ันหินเปลือกโลก (crustal material) ทีม่ีความหนาแนน
(2,800 kg / m3) หนิโผลแกรนิตและหินตะกอนไทรแอสซิกนี้วางอยูใตช้ันตะกอนควอเทอรนาร
ในแบบจ ําลองที่ 2 ไดกํ าหนดใหหินแกรนิต (2,620 kg / m3) มลัีกษณะเปนกอนมวลหินแกรนิต
แทรกซอนหินตะกอนไทรแอสซิก(2,550 kg/ m3)ซ่ึงวางอยูบนหินตะกอนกึ่งหินแปร(2,800 kg / m3

โดยสวนบนของ granitic  plume ไดก ําหนดใหมีความหนาแนน 2,550 kg / m3  เนื่องจากอิทธิพล
ของการผุพัง

วัตถุประสงค

1.เพือ่ศกึษาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาของเกาะยอดวยเทคนิควิธีทางดานธรณีฟสิกส
2.เพือ่ศึกษาอํ านาจแมเหล็กตกคางธรรมชาติของหินเกาะยอ
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