
(6)

สารบาญ
             หนา

บทคัดยอ   (3)
Abstract   (4)
กิตติกรรมประกาศ   (5)
สารบาญ   (6)
รายการภาพประกอบ   (9)
บทที่
1.  บทนํ า   1

1.1 บทนํ าตนเรื่อง   1
1.2 การตรวจเอกสาร                   3
1.3 วัตถุประสงค                                                                                                                        11

2.  ทฤษฎี                                                                                                                                         12
2.1 การตรวจสอบแบบไมทํ าลาย                                                                                              12

2.1.1 การตรวจสอบดวยอัลตราโซนิก                                                                             12
2.1.2 การตรวจสอบดวยการถายภาพรังสี                                                                        13
2.1.3 การตรวจสอบดวยอนุภาคแมเหล็ก                                                                         13
2.1.4 การตรวจสอบสารแทรกซึม                                                                                    14

2.2 เทคนคิการถายภาพดวยรังสีใหมีคุณภาพดี                                                                          14
2.2.1 ความคมชัดของภาพบนแผนฟลม                                                                           14
2.2.2 ความดํ าของภาพบนแผนฟลม                                                                                20
2.2.3 ความแตกตางระหวางความขาวและความดํ าของภาพบนแผนฟลม                        23
2.2.4 ความผิดเพี้ยนของภาพบนแผนฟลม                                                                       25

2.3 การดูดกลืนรังสีเอกซของสสาร                                                                                          29



(7)

สารบาญ(ตอ)
             หนา

3.  วสัดุและวิธีการวิจัย                                                                                                                     30
3.1 วัสดุ                                                                                                                                     30
3.2 อุปกรณ                                                                                                                               31
3.3 วธีิการดํ าเนินการวิจัย                                                                                                          34

3.3.1 ศกึษาเทคนิคการถายภาพดวยรังสีเอกซ  การจัดวางผลไม
              และการลางฟลมเอ็กซเรย                                                                                       34
3.3.2 หาเงือ่นไขที่เหมาะสมในการถายภาพเอ็กซเรยสมโชกุน                                        35
3.3.3 หาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความฟามจริงตอพื้นที่

กบัเปอรเซ็นตความฟามจากฟลมตอพื้นที่                                                              36
3.3.4 หาเงือ่นไขที่เหมาะสมในการถายภาพเอ็กซเรยมังคุด                                             39
3.3.5 หาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความเปนเนื้อแกวจริงตอพื้นที่

กบัเปอรเซ็นตความเปนเนื้อแกวจากฟลมตอพื้นที่                                                  40

4.  ผลและการอภิปรายผล                                                                                                                41
4.1 ผลการศกึษาเทคนิคการถายภาพดวยรังสีเอกซ  การจัดวางผลไม

และการลางฟลมเอ็กซเรย                                                                                                    41
4.2 ผลการหาเงือ่นไขที่เหมาะสมในการถายภาพเอ็กซเรยสมโชกุน                                         44
4.3 ผลการหาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความฟามจริงตอพื้นที่

กบัเปอรเซ็นตความฟามจากฟลมตอพื้นที่                                                                           46



(8)

สารบาญ(ตอ)
           หนา

4.4  ผลการหาเงือ่นไขที่เหมาะสมในการถายภาพเอ็กซเรยมังคุด                                               48
4.5  ผลการหาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความเปนเนื้อแกวจริงตอพื้นที่

กบัเปอรเซ็นตความเปนเนื้อแกวจากฟลมตอพื้นที่                                                              51

5.  บทสรุป                                                                                                                                       53
บรรณานุกรม                                                                                                                                   57
ภาคผนวก                                                                                                                                        61
ประวัติผูเขียน                                                                                                                                  66



  (9)

รายการภาพประกอบ

ภาพประกอบ                                                                                                                                หนา
1.1    การกระเจิงของรังสีเอกซจากอิเล็กตรอนในอะตอม                                                   4
1.2    ปรากฏการณที่รังสีเอกซทํ าปฏิกิริยากับอะตอม                                                         4        
1.3    การเกิดการกระเจิงแบบคอมพตัน                                                                              5
2.1    การเปรียบเทียบขนาดของโฟกัส                                                                              15
2.2    การเปรียบเทียบระยะทางจากโฟกัสมายังฟลม                                                         16
2.3    การเปรียบเทียบระยะจากวัตถุมายังฟลม                                                                  17
2.4    การค ํานวณหาขนาดเงาขยายของภาพ                                                                      18
2.5    การเกิดภาพเหลื่อม                                                                                                   19
2.6    การเปรียบเทียบความเขมของแสงโดยใชกฎกํ าลังสองผกผัน                                  22
2.7    การเปรียบเทียบภาพที่มีขนาดผิดไปจากของจริงเนื่องจาก OFD                              25
2.8    การเปรียบเทียบภาพที่มีขนาดผิดไปจากของจริงเนื่องจาก FFD                               26
2.9    การคํ านวณหาการขยายของภาพ                                                                              27
2.10   การดูดกลืนรังสีเอกซของสสาร                                                                                29
3.1    เครื่องกํ าเนิดรังสีเอกซรุน Lumix 65                                                                         32
3.2    ทีล่างฟลมเอ็กซเรยแบบลางดวยมือ                                                                          32
3.3    ที่ลางฟลมเอ็กซเรยแบบอัตโนมัติ                                                                             33
3.4    เครื่อง  Densitometer  รุน  Model GS-700 Imaging                                                 33
3.5    ขัน้ตอนการวิเคราะหฟลมเอ็กซเรย                                                                           38
4.1    การจดัวางสมโชกุนโดยใหจุกตั้งฉากกับระนาบของฟลมและ

   ใหจุกขนานกับระนาบของฟลม                                                                               42
4.2    การใชระยะจากโฟกัสมายังฟลมเทากันคือ 100 เซ็นติเมตร

   แตเวลาที่ใชในการฉายรังสีตางกัน                                                                           44
4.3    การใชเวลาในการฉายรังสีเทากันคือ 0.1 วินาที

   แตระยะจากโฟกัสมายังฟลมตางกัน                                                                         45



  (10)

รายการภาพประกอบ(ตอ)

ภาพประกอบ                                                                                                                                หนา
4.4     ความคมชัดของภาพบนฟลมเหมือนกันแตเงื่อนไขที่เหมาะสมตางกัน                    45
4.5     ภาพเอก็ซเรยสมโชกุนเมื่อใชโปรแกรม Imaging Analysis v 5.10 วิเคราะห            46
4.6    กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความฟามจริง

   กบัเปอรเซ็นตความฟามจากฟลม  ที่เงื่อนไขเวลาที่ใชในการฉายรังสี
   เทากบั 0.2 วินาที  และระยะจากโฟกัสมายังฟลมเทากับ  100  เซนติเมตร               47

4.7     การใชระยะจากโฟกัสมายังฟลมเทากันคือ 80 เซ็นติเมตร
          แตเวลาที่ใชในการฉายรังสีตางกัน                                                                           48
4.8    การใชเวลาในการฉายรังสีเทากันคือ 0.1 วินาที

   แตระยะจากโฟกัสมายังฟลมตางกัน                                                                         49
4.9    แสดงความคมชัดของภาพบนฟลมเหมือนกันแตเงื่อนไข

   ทีเ่หมาะสมตางกัน                                                                                                    49
4.10    อาการยางไหลของผลมังคุด(บริเวณภายในเสนประ)                                               50
4.11      ภาพเอ็กซเรยมังคุดเมื่อใชโปรแกรม

  Imaging Analysis v 5.10 วเิคราะห                                                                           51
4.12      กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตเนื้อแกวจริง

          กบัเปอรเซ็นตเนื้อแกวจากฟลม  ที่เงื่อนไขเวลาที่ใชในการถายภาพ
  เทากับ 0.2 วินาที  และระยะจาก โฟกัสมายังฟลมเทากับ  80  เซนติเมตร                52


	con1.pdf
	¡Ñºà»ÍÃìà«ç¹µì¤ÇÒÁ¿èÒÁ¨Ò¡¿ÔÅìÁ 
	à·èÒ¡Ñº 0.2 ÇÔ¹Ò·Õ  áÅÐÃÐÂÐ¨Ò¡â¿¡�
	4.7     ¡ÒÃãªéÃÐÂÐ¨Ò¡â¿¡ÑÊÁÒÂÑ§¿Ô�
	
	áµèÃÐÂÐ¨Ò¡â¿¡ÑÊÁÒÂÑ§¿ÔÅìÁµèÒ§¡�


	Imaging Analysis v 5.10 ÇÔà¤ÃÒÐËì          �
	¡Ñºà»ÍÃìà«ç¹µìà¹×éÍá¡éÇ¨Ò¡¿ÔÅì�



