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บทที่ 1

บทนํ า

1.1  บทนํ าตนเรื่อง

แผนดนิไหวเปนปรากฏการณทางธรรมชาติ   ที่เมื่อเกิดขึ้นแลวสามารถสรางความเสียหาย
รายแรงตอชวีติและทรัพยสินของมนุษย     สํ าหรับประเทศไทยแมวาจะอยูในพื้นที่ที่ไมเสี่ยงจากภัย
พบัิติทางแผนดินไหวและไมเคยเกิดแผนดินไหวอยางรุนแรงขึ้นก็ตาม     แตก็ยังคงไดรับผลกระทบ
อยูบางจากการเกิดแผนดินไหวของพื้นที่ใกลเคียง   แสดงดังภาพประกอบ 1.1

จากรายงานสถิติของแผนดินไหวที่เกิดขึ้นในประเทศไทย ซึ่งตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยม
วทิยา  พบวา มีขนาดความแรงอยูในระดับเล็กถึงปานกลาง (ไมเกิน 6.0 ริคเตอร)    โดยในแตละป
จะปรากฎแผนดินไหวไมเกิน 5 คร้ัง (พ.ศ. 2526 - 2543)  สวนใหญมักจะเกิดขึ้นในทางภาคเหนือ
และภาคตะวันตกของประเทศไทย  สํ าหรับแผนดนิไหวที่เกิดในบริเวณพื้นที่ใกลเคียงโดยที่สามารถ
รูสึกไดในประเทศไทย ไดแก ภาคใตของประเทศจีน ภาคเหนือของประเทศพมา ภาคเหนือของ
ประเทศลาว และบริเวณทะเลอันดามัน  โดยจากสถิติของ U.S. Geological Survey / National 
Earthquake Information Center (USGS/NEIC) พบวาในแตละปนั้นจะ ปรากฎแผนดินไหวที่มี
ขนาดความแรง 4 ริคเตอร  ข้ึนไปในบริเวณนี้ประมาณปละ 100 คร้ัง (ค.ศ.1980 - 2000)  เนื่อง
จากบรเิวณนีจ้ดัอยูในแนวของการเกิดแผนดินไหว หรือ แนวการไหวสะเทือน (seismic belts) แนว
หนึง่ของโลก

แผนดนิไหวทีเ่กิดในบริเวณพื้นที่ใกลเคียง  พบวา แผนดินไหวประมาณ 80% เกิดขึ้นใน
บริเวณทะเลอันดามัน และมีขนาดความแรงระดับเล็กถึงใหญ เชน รายงานเหตุการณแผนดินไหว
บริเวณทะเลอันดามันของกรมอุตุนิยมวิทยา   เมือ่วันที่ 29 สิงหาคม 2542   มีขนาดความแรง 5.0 
ริคเตอร โดยสามารถรูสึกไดที่จังหวัดภูเก็ตและพังงา  ซึ่งขอรายละเอียดของเหตุการณแผนดินไหว 
เชน  ขนาดความแรง  ตํ าแหนง  และ เวลาที่เกิด   ประเมนิไดจากขอมูลคลื่นแผนดินไหวในโดเมน
ของเวลา (seismogram) แตไมสามารถเชื่อมโยงไดกับกลไกหรือพารามิเตอรของการเกิดแผนดิน
ไหว เชน โมเมนตแผนดินไหว รัศมีแหลงกํ าเนิด และคาลดลงความเคน เปนตน โดยคาเหลานี้
ประเมนิไดจากขอมูลคลื่นแผนดินไหวในโดเมนของความถี่ (spectra) ซึง่ตองอาศัยขอมูลที่บันทึก
ในรูปแบบดิจิตอล
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ภาพประกอบ 1.1  จุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหวประเทศไทยและพื้นที่ใกลเคียง
     ต้ังแต ป ค.ศ.1980-2000 (ที่มา: USGS/NEIC, 2001)

สํ าหรบัเหตกุารณแผนดินไหวในทะเลอันดามัน ขอมูลดิจิตอลที่สามารถดาวนโหลดไดนั้น
จะเปนขอมูลของเหตุการณแผนดินไหวที่มีขนาดความแรง (Mb) มากกวา 5 ข้ึนไป  เนือ่งจากสถานี
ตรวจวดัคลืน่แผนดินไหวอยูหางจากแหลงกํ าเนิดมาก เชน สถานีวัด CHTO-Thailand (18.79 N,
98.98 E), HYB-India (17.42 N, 78.55 E) และ LSA-China (29.70 N, 91.15 E)   ดังนั้นในกรณี
ทีต่องการขอมูลที่มีขนาดความแรง (Mb) ต่ํ ากวา 5 สํ าหรับการวิเคราะหพารามิเตอรของการเกิด
แผนดนิไหว  จ ําเปนจะตองมีสถานีตรวจวัดคลื่นแผนดินไหวอยูในบริเวณใกลเคียงกับแหลงกํ าเนิด
เชนที่ ภูเก็ต (7.89 N, 98.35 E) หรือ สงขลา (7.18 N, 100.62 E) เปนตน
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ดังนั้นงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดทํ าการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวในทะเลอันดา
มัน   โดยไดทํ าการติดตั้งและบันทึกคลื่นแผนดินไหวดวยชุดตรวจวัดคลื่นแผนดินไหวระบบดิจิตอล   
และทํ าการศึกษาและหาความสัมพันธตางๆ ของคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวในทะเล
อันดามัน

1.2 ธรณวีทิยาบริเวณทะเลอันดามัน

สํ าหรบัในสวนของธรณีวิทยาบริเวณทะเลอันดามันนั้น  ดนุพล ตันนโยภาส ( 2546 ) ไดให
รายละเอียดไวดังนี้

บริเวณทะเลอันดามันเปนสวนนอกฝงตะวันตกของพมา ไทย และมาเลเซีย ตอเนื่องเขาไป
ในมหาสมุทรอินเดีย และสิน้สดุที่หมูเกาะอันดามันนิโคบาร  สวนทางทิศใตเปนฝงสุมาตราเหนือ
และชองแคบมะละกา ทะเลอันดามันเปนแองที่เกิดจากการเคลื่อนไหวของเปลือกโลก (tectonic 
basin) ตอเนือ่งมาจากดนิดอนสามเหลี่ยมของแมนํ้ าอิระวดีในประเทศพมา แผกวางลงไปทางใต
ประมาณ 1,200 กิโลเมตร จนถึงทางตอนเหนือของเกาะสุมาตราและชองแคบมะละกา    ความ
กวางของทองทะเลจากฝ งตะวันตกของแหลมไทยไปจนถึงหมู เกาะอันดามันและนิโคบาร 
(Andaman and Nicobar Islands) ประมาณ 650 กิโลเมตร    โดยหมูเกาะเหลานี้เปนสันใตนํ้ าที่
เปนแนวแบงเขตแองอันดามันออกจากอาวเบงกอล (Bay of Bengal)

ลักษณะภมูปิระเทศที่สํ าคัญในทะเลอันดามัน คือ ลาดทวีป (continental slope) เอียง
ลาดไปทางทศิตะวันตกไปตอกับตะพักลุมนํ้ าที่ระดับความลึกประมาณ 2,435 เมตร  โดยที่ความ
ลาดเอยีงจะคอยๆลดลงจนถึงระดับความลึกประมาณ 2,670 เมตร    ตอจากนั้นจึงเปนแองที่ชันใน
ระดบัความลกึประมาณ 3,035 เมตร ซึ่งเปนทองแองของทะเลอันดามันกลาง (Central Andaman 
Trough)   โดยมปีระวติัการเกิดรวมกับโครงสรางอื่นๆ ในอาเซียอาคเนย ในการเคลื่อนตัวของรอย
เลือ่นขนาดใหญ เชน รอยเลื่อนสุมาตราในเกาะสุมาตรา รอยเลื่อนเจดียสามองคในประเทศไทย 
และการเปดของอาวไทย  ต้ังแตชวงปลายของยุคครีเทเชียส

จากสภาพลักษณะธรณีวิทยาแปรสัณฐาน (tectonic setting) ของทะเลอันดามัน  แสดง
ดังภาพประกอบ 1.2  พบวาแนวการเกิดแผนดินไหวมีอยู 2 แนว (Curray, 2002) ไดแก 1. แนวเขต
มดุตัวของเปลือกโลก (subduction zone) ที่เกดิจากการชนกันของเพลตออสเตรเลียนกับเพลตยูเร
เซยีน   และ 2. รอยเลื่อนในแนวระดับ (strike-slip fault) ซึ่งขนานและอยูทางดานตะวันออกของ
แนวเขตมุดตัวของเปลือกโลก
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ภาพประกอบ 1.2  แผนที่ทะเลอันดามัน (ที่มา: USGS/NEIC, 2001)

หมายเหตุ  MM: ประเทศพมา  TH: ประเทศไทย  AI: หมูเกาะอันดามัน  NI: หมูเกาะนิโค-
บาร  NS: สุมาตราเหนือ  Subduction zone: แนวเขตมุดตัวของเปลือกโลก และ Fault zone: แนว
รอยเลื่อน
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นอกจากนั้นโดยอาศัยลักษณะทางธรณีวิทยาของบริเวณทะเลอันดามันทํ าใหสามารถแบง
แผนดินไหวที่เกิดขึ้นออกเปนเขตของการเกิดแผนดินไหว (seismogenic source zone) ออกเปน 
4 เขต (ปญญา จารุศิริ, 2543) ไดแก 1. เขตมุดตัวของเปลือกโลก (Subduction zone) 2. หมูเกาะ
รูปโคงอันดามัน (Andaman  arc) 3. สุมาตรา (Sumatra) และ 4. แองอันดามัน (Andaman 
basin)  แสดงดังภาพประกอบ 1.3

ภาพประกอบ 1.3  
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1.3  ตรวจเอกสาร

สเปกตรัมคลื่นแผนดินไหว (seismogram spectra) ซึ่งไดจากการทํ าการแปลงฟูเรียร 
(Fourier transform) ของกราฟคลื่นแผนดินไหว (seismogram) สามารถนํ ามาใชในการศึกษา
พารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว ที่จะบอกไดถึงสมบัติ (property) ของแผนดินไหวดังกลาว 
เชน สามารถบอกไดถึงแผนดินไหวที่มีแหลงกํ าเนิดมาจากบริเวณ (region) ทีต่างกัน   ตัวอยางใน
งานวิจัยของ  Zobin and Havskov (1994)  โดยไดทํ าการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดิน
ไหวของแผนดินไหวระดับต้ืนที่มีขนาดความแรง ML เทากับ 2.5 ถึง 3.5  ในบรเิวณตอนเหนือของ
ทะเลเหนอืจ ํานวน 40 เหตุการณ ในชวงตั้งแตเดือนตุลาคม 1986 ถึงตุลาคม 1990 ซึง่บันทึกไวใน
ระบบดจิิตอลโดยสถานีตรวจวัดคลื่นแผนดินไหวแบบชวงคลื่นสั้น HYA   ซึง่อยูทางตะวันตกของ
ประเทศนอรเวย   โดยการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพี และอาศัยแบบจํ าลองแหลงกํ าเนิด
แผนดินไหวของ Brune (1970)  โดยพบวาแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวของบริเวณหุบเขาทรุด (rift)
และบริเวณมีการยกตัว (uplift) ในทะเลเหนอืทางชายฝงทะเลนอรเวย   มีคาโมเมนตแผนดินไหว
ในชวง 1019 ถงึ 1021 ไดน-เซนติเมตร  คารัศมแีหลงกํ าเนิดอยูในชวง 0.2 ถึง 0.7 กโิลเมตร   และ 
คาลดลงความเคน (stress drop) อยูในชวง 0.1 ถึง 30 บาร  โดยสงัเกตพุบวาในกรณีที่มีคาขนาด 
ML เทากนั บริเวณหุบเขาทรุดมีคาลดลงความเคนสูงกวาบริเวณมีการยกตัว

Kebede and Van Eck (1990) ซึง่ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว
ของทะเลแดงจํ านวน 3 เหตุการณ คือ 1. เหตุการณแผนดินไหวในบริเวณรอยเลื่อนปกติ (normal 
fault) ตรงแกนกลางของแองทะเลแดง โดยมีขนาดความแรง Mb เทากบั 5.6   และ 2. เหตุการณ
แผนดินไหวในบริเวณรอยเลื่อนตามแนวระดับ (strike-slip fault) ทีอ่ยูทางตอนใตของทะเลแดง  
โดยมีขนาดความแรง Mb เทากับ 5.9  และ 5.1 ตามล ําดบั ซึ่งบันทึกไวทั้งในชวงคลื่นสั้นและยาว 
จากการวเิคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและเรยลี  โดยใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดิน
ไหวชนดิตางๆ พบวาโมเมนตแผนดินไหวอยูในชวง 0.3 x 1025 ถงึ 15.0 x 1025 ไดน-เซนติเมตร  
รัศมแีหลงกํ าเนิดมีคาใกลเคียงกันประมาณ 10 km  คาลดลงความเคนในบริเวณรอยเลื่อนปกติมี
คาตํ่ า (7 บาร) ในขณะที่บริเวณรอยเลื่อนตามแนวระดับมีคาสูง (50 บาร)    ซึง่แสดงใหเห็นถึง
ลักษณะของกระบวนการทางธรณีแปรสัณฐาน (tectonic) ทีเ่กดิขึน้ของสองพื้นที่นี้ ที่แตกตางกัน
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ในรายงานของ Sarkar et al. (1999) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว
ทีเ่กดิขึน้ทัง้ในและรอบบริเวณอินเดียนเพลตในชวงป 1986–1995 รวมจํ านวน 17 เหตุการณ  โดย
มขีนาดความแรง Mb ต้ังแต 5.6 ถงึ 6.6  ซึง่บนัทกึไวโดยสถานีตรวจวัดแบบบอรดแบนด GRA1 ณ 
เมือง Grafenberg ประเทศเยอรมัน ซึ่งเปนการตรวจวัดที่มีระยะทางไกล (teleseismics)  คาพารา
มเิตอรของการเกิดแผนดินไหวซึ่งกํ าหนดจากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพี และใชแบบ
จ ําลองของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวชนิดตางๆ จะไดวา  โมเมนตแผนดินไหว มคีาตั้งแต 5.3 x 1022

ถงึ 7.4 x 1024 ไดน-เซนติเมตร  รัศมแีหลงกํ าเนิดมีคาตั้งแต 2.7 ถึง 7.1 กโิลเมตร  และคาลดลง
ความเคนมีคาตั้งแต 0.4 ถงึ 34.3 บาร และพบวาคาลดลงความเคนของเหตุการณแผนดินไหว
บริเวณ intraplate มคีาสูง  ในขณะที่ในบริเวณ Nicobar island arc ซึง่เปนบริเวณรอยตอของ
แผนทวีป oceanic plate มคีาตํ่ า

ในงานวิจัยของ Jun and Kulhanek (1990) ท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดิน
ไหวในบรเิวณทางตะวันตกเฉียงใตของทะเลญี่ปุน คาบสมุทรเกาหลี และทะเลเหลือง จํ านวน 7 
เหตุการณ  ซึง่มขีนาดความแรง Mb ต้ังแต 4.9 ถึง 5.7  โดยทํ าการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของ
คลืน่พ-ีเอส และคลื่นเรยลีของกราฟคลื่นแผนดินไหวจํ านวนมากกวา 200 กราฟ ซึง่บนัทึกไวทั้ง
แบบชวงคลืน่สั้น-ยาว และใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวชนิดตางๆ พบวา โมเมนต
แผนดินไหวมีคาตั้งแต 5.9x1023 ถงึ 2.9x1025 ไดน-เซนติเมตร   สวนรศัมีแหลงกํ าเนิดมีคาตั้งแต 
2.2 ถงึ 6.1 กิโลเมตร   และคาลดลงความเคนมีคาตั้งแต 8.3 ถึง 56.1 บาร  โดยสังเกตุวาคาลดลง
ความเคนในพืน้ทีบ่ริเวณนี้มีคาตํ่ า   ซึ่งคาดวาเปนผลจากลักษณะทางธรณีวิทยาเบี้องลางที่มีการ
แตกราวมากและมีการถายเทความรอนสูง

Singh et al. (1979) ไดทํ าการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวในบริเวณ
เทอืกเขาหมิาลัยและพื้นที่ใกลเคียง ที่มีขนาดความแรง Mb ต้ังแต 4.4 ถึง 6.0 ในชวงเดือน
ธนัวาคม 1971 ถึงเดือนตุลาคม 1973 จํ านวน 33 เหตุการณ   ท ําการบันทึก ณ สถานีตรวจวัดแผน
ดินไหว เมือง Hyderabad ประเทศอนิเดีย   จากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและคลื่น
เอส และใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวชนิดตางๆ  ในการคํ านวณพารามิเตอรของการ
เกดิแผนดินไหว พบวา โมเมนตแผนดินไหวมีคาตั้งแต 0.3 x 1024 ถงึ 9.0 x 1026 ไดน-เซนติเมตร    
รัศมแีหลงก ําเนิดมีคาตั้งแต 4.3 ถึง 18.6 กิโลเมตร   คาลดลงความเคนมีคาตั้งแต 0.3 ถึง 151.6 
บาร  โดยสงัเกตวุาคาลดลงความเคนที่พบมีคาสูงซึ่งแสดงถึงความเคนของพื้นที่นี้มีคาสูงเชนกัน



8

รายงานของ Jin et al. (2000) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวขนาด
เลก็ตามแนวเขตรอยเลื่อน Atotsugawa ประเทศญี่ปุน จํ านวน 102 เหตุการณ  ในชวงตั้งแตเดือน
มนีาคม 1995 ถึง ตุลาคม 1997  โดยมีขนาดความแรง ML ต้ังแต 0.5 ถึง 3.6  จากการบันทึกของ
สถานตีรวจวัด 9 สถานี   ผลจากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นเอส และใชแบบจํ าลองของ 
Brune (1970)     ในการค ํานวณพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว จะไดคาโมเมนตแผนดินไหว
อยูในชวง 3x1017 ถงึ 3x1021 ไดน-เซนติเมตร  และคาลดลงความเคนในชวง 0.3 ถึง 122 บาร   
โดยพบวาที่บริเวณตอนเหนือของรอยเลื่อน Atotsugawa ซึ่งเปนพื้นที่รอยตอกับรอยเลื่อน 
Mozumi และมรีอยเลือ่นอื่นๆ อยูใกลเคียงมีคาลดลงความเคนสูง   สวนบริเวณทางตอนใตของ
รอยเลื่อน Atotsugawa จะมคีาลดลงความเคนตํ่ า

ในงานวิจัยของ  Garcia-Garcia  et al. (1996) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิด
แผนดนิไหวในบริเวณแองกรานาดาตอนใตของประเทศสเปน ชวงเดือนธันวาคม 1988 ถึงตุลาคม 
1990  จ ํานวนทั้งหมด 95 เหตุการณ ดวยขนาดความแรง Md ต้ังแต 1.3 ถึง 3.5   ซึง่บนัทกึไวโดย
สถานตีรวจวดัแบบชวงคลื่นสั้นระบบดิจิตอลจํ านวน 10 สถานี จากผลการวิเคราะหฟูเรียรสเปก- 
ตรัมของคลื่นพีและเอส (P- and S-wave spectra)  และใชแบบจํ าลองของ Brune (1970) ในการ
ประเมนิคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจะไดวา โมเมนตแผนดินไหว (Mo) มคีาในชวง 1017

ถึง 1020 ไดน-เซนติเมตร โดยอตัราสวนระหวาง Mo(P) กับ Mo(S) เทากับ 1.02   รัศมีแหลงกํ าเนิด
(r) มีคา 0.14 ถงึ 0.40 กโิลเมตร และมอัีตราสวนระหวาง r(P) กับ r(S) เทากับ 1.3   และคาลดลง
ความเคน (∆σ) มีคาตั้งแต 0.2 ถึง 2.6 บาร และพบวาคาโมเมนตแผนดินไหวมีความสัมพันธแบบ
เชงิเสนกับคาลดลงความเคน

นอกจากนี้ Badawy et al. (2001) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว ใน
พืน้ทีแ่องแพนโนเนยีนประเทศฮังการี ชวงตั้งแตเดือนมกราคม 1995 ถึงธันวาคม 1997 จํ านวน 12 
เหตุการณ    ดวยขนาดความแรง ML ต้ังแต 2.5 ถึง 5.0   ซึง่บนัทกึไวทั้งแบบชวงคลื่นสั้นและยาว 
และแบบบอรดแบนด  โดยสถานตีรวจวัดระบบดิจิตอลตางๆของประเทศฮังการี   ผลการวิเคราะห
สเปกตรัมของคลื่นพี และใชแบบจํ าลองของ Brune (1970) ในการประเมินคาพารามิเตอรของการ
เกดิแผนดินไหวจะไดวา โมเมนตแผนดินไหวมีคาตั้งแต 1.48 x 1020 ถึง 1.3 x 1023 ไดน-เซนติเมตร    
รัศมแีหลงก ําเนิดมีคาตั้งแต 0.21 ถึง 0.85 กิโลเมตร   คาลดลงความเคนมีคาตั้งแต 0.25 ถึง 76.75 
บาร  ซึง่พอสรปุไดวาในกรณีของเหตุการณแผนดินไหที่มีขนาดความแรง ML เลก็ๆ ซึ่งมีคาลดลง
ความเคนตํ ่าชี้แสดงวาวัสดุเปลือกโลกที่อยูในแองแพนโนเนียนมีความแข็งแรงนอย
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การเกิดแผนดินไหวของภูเขาไฟ (volcanic) กเ็ปนทีน่าสนใจเชนกัน เชน ในงานวิจัยของ 
Mandal et al. (1998) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว Koyna ประเทศอินเดีย 
มขีนาดความแรง Mb เทากับ 1.5 ถงึ 4.7 จ ํานวนทั้งหมด 193 เหตุการณ  ซึ่งบันทึกไวในชวงเดือน
ตุลาคม 1994 ถึงมิถุนายน 1995  โดยสถานีตรวจวัดแบบชวงคลื่นสั้นในระบบดิจิตอลจํ านวน 3 
สถานี ผลจากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมคลื่นเอสและใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดิน
ไหวชนดิตางๆ ในการประเมินคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจะไดวา โมเมนตแผนดินไหว
มคีาอยูในชวง  1018 ถงึ 1023  ไดน-เซนติเมตร  รัศมีแหลงกํ าเนิดมีคาตั้งแต 0.09 ถงึ 0.54 กิโลเมตร  
และคาลดลงความเคนมีคาตั้งแต 0.3 ถึง 190 บาร  และสงัเกตุวาคาลดลงความเคนของแผนดิน
ไหวที่มีขนาดความแรง Mb มากกวา 3 จะมีคามากกวา 20 บาร     และความสัมพันธของคาลดลง
ความเคนกบัความลึกของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวเปนดังนี้ ที่ระดับความลึก 0 ถึง 1 กิโลเมตร และ 
5 ถงึ 13 กโิลเมตร  คาลดลงความเคนจะมีคาสูง     สวนที่ระดับความลึกตั้งแต 1 ถึง 4 กิโลเมตร 
คาลดลงความเคนจะมีคาตํ่ า ซึ่งจากธรณีวิทยาเบื้องลางของพื้นที่ศึกษานี้เปนดังนี้ คือ มีลักษณะ
เปน subhydrostatic ทีร่ะดบัความลึก 0 ถึง 1 กิโลเมตร   และเปนลักษณะของ suprahydrostatic
ทีร่ะดบัความลึก 5 ถึง 15 กิโลเมตร

Ambeh and Fairhead (1991) ไดท ําการศึกษาคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว
ขนาดเล็กบริเวณภูเขาไฟแคเมอรูน แอฟริกาตะวันตก   ทีม่ขีนาดความแรง Md เทากบั 0.8 ถึง 2.8 
จ ํานวน 33 เหตุการณ   ซึง่บันทึกไวโดยสถานตีรวจวัดแผนดินไหวแบบชวงคลื่นสั้นระบบอนาลอก 
จ ํานวน 6 สถานี ผลการวิเคราะหฟเูรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและเอสและใชแบบจํ าลองของการเกิด
แผนดินไหวชนิดตางๆในการประเมินคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจะไดวา คาโมเมนต
แผนดินไหวมีคาตั้งแต 1018 ถึง 1023 ไดน-เซนติ เมตร และแปรผันตรงกับคาขนาดความแรง   รัศมี
แหลงกํ าเนิดมคีาตั้งแต 0.14 ถึง 0.70 กิโลเมตร   และคาลดลงความเคนมคีาตํ่ า ประมาณ 0.4 ถึง 
19 บาร   ซึง่คอนขางคงที่และไมข้ึนกับคาโมเมนตแผนดินไหว

การศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจากเหตุการณแผนดินไหวที่สํ าคัญๆ ไดแก 
งานวิจัยของ Badawy and Monus (1995) ซึง่ไดท ําการศึกษาหาคาพารามิเตอรของการเกิดแผน
ดินไหวที่เกิดขึ้นเมื่อวันที่ 12 ตุลาคม 1992 ณ กรุงไคโร ประเทศอียิปต   โดยมขีนาดความแรง Mb 
เทากับ 5.8  บันทกึโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหว แบบบอรดแบนด PSZ ประเทศฮังการี   ผลจาก
การวเิคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพี และใชแบบจํ าลองการเกิดแผนดินไหวของ Brune (1970) 
พบวา คาโมเมนตแผนดินไหวมีคาเทากับ 0.04x1025 ไดน-เซนติเมตร  รัศมีแหลงกํ าเนิดมีคาเทากับ 
3.01 กิโลเมตร  และคาลดลงความเคนมีคาเทากับ 11 บาร
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Ichinose et al. (1997) ไดทํ าการศึกษาคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจาก    
แผนดินไหวตาม (aftershocks) จ ํานวน 27 เหตุการณ และแผนดินไหวกอน (foreshock) จํ านวน 
1 เหตกุารณ  ของแผนดินไหวที่เกิดขึ้นเมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 1995  ณ เมืองบอรเดอ รัฐเนวาดา
ประเทศสหรัฐอเมริกา  ซึ่งมีขนาดความแรง Mw เทากับ 4.5  และบันทึกไวแบบชวงคลื่นสั้นใน
ระบบดิจิตอล      โดยสถานีตรวจวัดแบบพกพา (portable) 2 สถานี และแบบถาวร (permanent)
1 สถานี   ผลการวิเคราะหฟเูรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและเอสและใชแบบจํ าลองของการเกิดแผน
ดินไหวชนิดตางๆ ไดวา   คาโมเมนตแผนดินไหว มคีาตั้งแต 1018  ถึง 1023  ไดน-เซนติเมตร    คา
ลดลงความเคน มคีาตั้งแต  3 ถึง 113 บาร   ซึ่งคาลดลงความเคนนี้ไมสัมพันธกับคาขนาดความ
แรง Mw

Badawy et al. (2000)  ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว ของเหตุ
การณแผนดนิไหวเมื่อวันที่ 28 ธันวาคม 1999 จํ านวน 3 เหตุการณ ประกอบดวย 1 mainshock 
(ML = 4.4) และ 2 aftershock (ML เทากับ 3.2 และ 3.3 ตามลํ าดับ) ซึง่ตรวจวัดโดยสถานีตรวจ
วดัในระบบดิจิตอลจํ านวน 7 สถานี  ผลการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและใชแบบจํ าลอง
ของ Brune (1970) ไดวา คาเฉลี่ยของคาโมเมนตแผนดินไหวของเหตุการณแผนดินไหวหลัก 
(mainshock) และแผนดินไหวตาม (aftershock) เหตุการณที่ 1 และ 2 มคีาเทากับ 5.59 x 1022,
7.80 x 1021 และ 2.46 x 1021 ไดน-เซนติเมตร ตามลํ าดับ  คาเฉลี่ยของรัศมีแหลงกํ าเนิดมีคาเทา
กับ 0.411, 0.226 และ 0.175 กิโลเมตร ตามลํ าดับ   และคาเฉลี่ยของคาลดลงความเคนมีคาเทา
กับ 59, 54 และ 22 บาร ตามลํ าดับ   คารัศมแีหลงกํ าเนิดและคาลดลงความเคนที่ประเมินไดนี้
สอดคลองกับคารัศมีแหลงกํ าเนิดและคาลดลงความเคนซึ่งประเมินไดโดยแบบจํ าลองของ 
Boatwright (1980)

Louvari and Kiratzi (2000) ไดหาคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวของเหตุการณ
แผนดินไหวเมื่อวันที่  7  กนัยายน 1999 ณ เมืองเอเธนส ประเทศกรีซ  ซึ่งมีขนาดความแรง Mw 
เทากบั 5.9  และบันทึกไวโดยสถานีตรวจวัดแบบชวงคลื่นยาว  25  สถานี       จากผลการวิเคราะห
ฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวชนิดตางๆในการ
คํ านวณคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว ไดวา   โมเมนตแผนดินไหว ( seismic moment ) 
มคีาเทากับ 9.22 x 1024 ไดน-เซนติเมตร  รัศมีแหลงกํ าเนิด (source radius) มคีาเทากับ 9 
กโิลเมตร    และคาลดลงความเคน (stress drop) มคีาเทากับ 18 บาร
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Pandey et al. (2001) ไดคํ านวณคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว Chamoli 
ประเทศอินเดีย เมือ่วนัที ่ 29 มีนาคม 1999  ซึ่งมีขนาดความแรง Mb เทากับ 6.6  ท ําการบันทึก
โดยสถานีตรวจวัดในระบบดิจิตอล  DSMA จ ํานวน 3 สถานี  จากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัม
ของคลืน่เอส และใชแบบจํ าลองการเกิดแผนดินไหวของ Brune (1970) ไดวา  โมเมนตแผนดินไหว
(M0) มีคาตั้งแต 6.94x1025 ถึง 12.4x1025 ไดน-เซนติเมตร  รัศมแีหลงกํ าเนิด (r) มีคาตั้งแต 1.98 
ถงึ 2.96 กิโลเมตร   และคาลดลงความเคน (∆σ) มคีาตั้งแต 2091 ถึง 3984 บาร

จากการตรวจเอกสารขางตนจะเห็นไดวา การศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว    
โดยการวิเคราะหสเปกตรัมคลื่นแผนดินไหว รวมกับการเลือกใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผน
ดินไหวทีเ่หมาะสมจะสามารถกํ าหนดคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว เชน โมเมนตแผนดิน
ไหว รัศมีแหลงกํ าเนิด และคาลดลงความเคน  คาพารามิเตอรเปนคุณลักษณะของแหลงกํ าเนิด
แผนดนิไหวในบริเวณตางๆ  เชน  แอง รอยเลื่อน ภูเขาไฟ และเขตมุดตัวของเปลือกโลก   และอาจ
ใชในการจ ําแนกแผนดินไหว วามีแหลงกํ าเนิดมาจากบริเวณใด เชน รอยเลื่อน หรือ เขตมุดตัวของ
เปลือกโลก เปนตน

1.4  วตัถุประสงค
1.4.1   ศึกษาและทํ าการตรวจวัดคลื่นแผนดินไหวในบริเวณทะเลอันดามัน
1.4.2   วเิคราะหหาคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว
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