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สารบัญ(ตอ) 
 

หนา 
4.2 ออกแบบและสรางชุดการเสริมกําลังเครื่องจักรกล 30 
4.3 ออกแบบและสรางฮารดแวรเพื่อวัดความเร็วของระบบ 31 
4.4 ออกแบบและสรางฮารดแวรเพื่อควบคมุความเร็วของมอเตอร 33 
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รายการตาราง 
 
 
ตาราง หนา 
3-1 แสดงตวัอยางกฎการควบคุมในรูปแบบตาราง 26 
 4-1 คาระดับขัน้ของคาความผิดพลาดและคาการเปลี่ยนแปลงคาความผิดพลาด 41 
4-2 กฎการควบคุมของตัวควบคุมความเรว็มอเตอรแบบฟซซี 44 
4-3 ตารางเอาทพุตของตัวควบคุมความเรว็มอเตอรแบบฟซซีลอจิก 45 
4-4 การทดลองจายภาระใหระบบ 47 
 4-5 การทดลองปรับความตางศักยแหลงจายไฟมอเตอรตวัหลัก 48 
5-1 คาระดับขัน้ของอินพุตตวัควบคุมความเร็วการทดลองครั้งที่ 1 52 
5-2 กฎการควบคุมความเร็วมอเตอรการทดลองครั้งที่ 1 53 
5-3 คาระดับขัน้ของอินพุตตวัควบคุมการเสริมกําลังการทดลองครั้งที่ 1 54 
5-4 กฎการควบคุมการเสริมกําลังของการทดลองครั้งที่ 1 55 
5-5 สรุปผลการทดลองเมื่อมีการจายภาระใหระบบ 1 หลอด ของการทดลองครั้งที่ 1 57 
5-6 สรุปผลการทดลองเมื่อมีการตัดแหลงจายไฟใหกับมอเตอรตัวหลักของการทดลอง

คร้ังที่ 1 58 
5-7 คาระดับขัน้ของคาความผิดพลาดตัวควบคุมความเรว็แบบหยาบในการทดลองครั้งที่ 2 60 
5-8 คาระดับขัน้ของคาเปลี่ยนแปลงความผิดพลาดตัวควบคุมความเรว็แบบหยาบในการ

ทดลองครั้งที่ 2 61 
5-9 กฎการควบคุมความเร็วแบบหยาบการทดลองครั้งที่ 2 62 
 5-10 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอดในการทดลองครั้งที่ 2 63 
5-11 สรุปผลการทดลอง เมื่อมีการจายภาระจํานวน 2 หลอดในการทดลองครั้งที่ 2 64 
5-12 สรุปผลการทดลองเมื่อมีการจายภาระจํานวน 3 หลอดในการทดลองครั้งที่ 2 65 
5-13 สรุปผลการทดลองเมื่อมีการตัดแหลงจายไฟมอเตอรตัวหลักอยางรวดเร็วของการ

ทดลองครั้งที่ 2 66 
 5-14 ความเร็วเฉลี่ยของมอเตอรแตละตัวเมือ่จายภาระใหกับระบบ 69 
5-15 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการปลดภาระออก ใน

กรณีจายแรงดนั 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 70 
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รายการตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง           หนา 
5-16 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการเพิ่มภาระเปน

หลอดในกรณจีายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 71 
5-17 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการเพิม่ภาระเปน 3 หลอด

ในกรณีจายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตวัหลัก 72 
5-18 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการปลดภาระออกในกรณี

จายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 73 
5-19 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการลดเปน 1 หลอด

ในกรณีจายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตวัหลัก 74 
5-20 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการเพิ่มเปน 3 หลอด

ในกรณีจายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตวัหลัก 75 
5-21 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการปลดภาระออกใน

กรณีจายแรงดนั 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 76 
5-22 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการลดเปน 1 หลอด

ในกรณีจายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตวัหลัก 77 
5-23 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการลดเปน 2 หลอด

ในกรณีจายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตวัหลัก 78 
5-24 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการปลดภาระออก ใน

กรณีจายแรงดนั 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 80 
5-25 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการเพิ่มภาระเปน 2 

หลอด ในกรณีจายแรงดนั 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 81 
5-26 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการเพิ่มภาระเปน 3 

หลอด ในกรณีจายแรงดนั 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 82 
5-27 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการปลดภาระ ในกรณี

จายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 83 
5-28 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการลดภาระ เปน 1 

หลอด ในกรณีจายแรงดนั 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 84 
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รายการตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง           หนา 
5-29 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการเพิ่มภาระ เปน 3 

หลอด ในกรณีจายแรงดนั 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 85 
5-30 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการปลดภาระ ในกรณี

จายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 86 
5-31 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการลดภาระลงเหลือ 1 

หลอด ในกรณีจายแรงดนั 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 87 
5-32 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการลดภาระลงเหลือ 2 

หลอด ในกรณีจายแรงดนั 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 88 
5-33 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการหยดุจายแรงดนัใหกบัมอเตอรตัวหลัก และทําการเพิ่ม

เปน 9 โวลต 89 
5-34 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการหยดุจายแรงดนัใหกบัมอเตอรตัวหลัก และทําการเพิ่ม

เปน 12 โวลต 91 
5-35 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 6 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทํา

การเพิ่มเปน 9 โวลต 92 
5-36 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 6 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทํา

การเพิ่มเปน 12 โวลต 93 
5-37 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 9 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทํา

การหยดุจายแรงดัน 94 
5-38 สรุปผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 9 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทําลด

แรงดันเหลือ 6 โวลต 95 
5-39 สรุปผลกรทดลองเมื่อทําการลดแรงดนัเปน 9 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทาํเพิ่ม

แรงดันเปน 12 โวลต 96 
6-1 สรุปผลการทดลอง 99 
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รายการภาพประกอบ 
 
 
ภาพประกอบ หนา 
1-1 แสดงการควบคุมเครื่องปนแหง 6 
 2-1 แสดงมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบมแีปรงถาน 2 ขั้ว 8 
2-2 ตัวนําที่มกีระแสไหล 9 
2-3 แรงแมเหล็กที่เกิดบนลวดตวันําที่ไมเปนเสนตรง  10 
2-4 แสดงตวันาํที่มีวงเปดและแบบวงปดทีอ่ยูในสนามแมเหล็กคงที ่ 11 
 2-5 แสดงการใชกฎมือซายของเฟลมมิ่ง 13 
2-6 หลักการทาํงานของมอเตอรกระแสตรง 14 
 2-7 ทิศทางของแรงเคลื่อนไฟฟากลับ 15 
2-8 ความสัมพนัธระหวางแรงเคลื่อนไฟฟากลับกับกระแสที่ปอนใหกบัมอเตอร 16 
2-9 แรงบิดลวดตัวนําอารเมเจอรกระทํารอบจุดศูนยกลาง 18 
3-1 ฟซซีเซตและฟงกชันการเปนสมาชิก 22 
 3-2 ระบบควบคุมแบบฟซซีลอจิก 24 
3-3 ตัวอยางฟซซีเซตของอินพุตและกระบวนการฟซซฟิเคชัน 24 
3-4 ตัวอยางฟซซีเซตของสัญญาณควบคมุ 25 
4-1ชุดการเสรมิกําลังเครื่องจักรกล 30 
4-2เอนโคดเดอรตรวจจับความเร็ว 31 
4-3 จานเอนโคดเดอร 31 
4-4 วงจรวัดความเร็ว 32 
4-5 แสดงวงจรที่ใชในการวดัความเรว็ของระบบ 32 
4-6 แสดงจานเอ็นโคดเดอรและวงจรในการวัดความเร็วของระบบ 33 
4-7 การปรับแรงดันโดยใชเทคนิค PWM 34 
4-8 วงจรขับและควบคุมความเร็วมอเตอร 35 
4-9 วงจรเปรยีบเทียบแรงดนั 36 
4-10 การตอ LCD แบบ 4 บิต 37 
4-11 การตอคียสวิตซแบบเมตริกขนด 4x3 37 
4-12 แสดงกลองควบคุม 38 



(12) 

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 
 
ภาพประกอบ หนา 
4-13 แสดงภายในกลองควบคุม 38 
4-14 ผังงานควบคุมความเรว็มอเตอรกระแสตรงดวยฟซซีลอจิก 40 
4-15 ฟซซีเซตของคาความผิดพลาด 42 
4-16 ฟซซีเซตของคาการเปลี่ยนแปลงความผิดพลาด 42 
4-17 ฟซซีเซตของเอาทพุตระบบควบคุมความเร็วมอเตอร 43 
 4-18 แสดงโปรแกรมที่รับขอมูลความเร็วของระบบ 46 
 4-19 แสดงสวนประกอบของสวนขับเคลื่อน 49 
4-20 การจัดอปุกรณในการทดลอง 50 
5-1 ฟซซีเซตคาความผิดพลาดตัวควบคุมความเร็วการทดลองครั้งที่ 1 52 
5-2 ฟซซีเซตของคาการเปลี่ยนแปลงความผิดพลาดตัวควบคุมความเรว็การทดลองครั้งที่ 1 53 
5-3 ฟซซีเซตของเอาทพุตตัวควบคุมความเร็วการทดลองครั้งที่ 1 53 
5-4 ฟซซีเซตการเปลี่ยนแปลงคาความผิดพลาดของตัวควบคุมการเสริมกําลังการทดลอง 

คร้ังที่ 1 54 
5-5 ฟซซีเซตการเปลี่ยนแปลงวัฏจักรงานของตัวควบคุมการเสริมกําลังการทดลองครั้งที่ 1 55 
5-6 ฟซซีเซตเอาทพุตของตัวควบคุมการเสริมกําลังการทดลองครั้งที่ 1 55 
5-7 ความเรว็ขณะที่ไมมีการรบกวนระบบการทดลองครั้งที่ 1 56 
 5-8 ความเรว็ของระบบเมื่อมกีารจายภาระใหระบบ 1 หลอด ของการทดลองครั้งที่ 1 56 
 5-9 ความเรว็ระบบเมื่อมีการตัดแหลงจายไฟใหกับมอเตอรตัวหลักของการทดลองครั้งที่ 1 57 
5-10 ความเร็วเมื่อใชมอเตอรตัวเสริมเพียงลําพังของการทดลองครั้งที่ 1 58 
 5-11 ฟซซีเซตคาความผิดพลาดของตัวควบคุมความเร็วแบบหยาบการทดลองครั้งที่ 2 61 
5-12 ฟซซีเซตคาเปลี่ยนแปลงความผิดพลาดตัวควบคุมความเร็วแบบหยาบการทดลอง

คร้ังที่ 2 62 
5-13 ฟซซีเซตเอาทพุตของตัวควบคุมความเร็วแบหยาบการทดลองครั้งที่ 2 62 
5-14 ความเร็วของระบบเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอดในการทดลองครั้งที่ 2 63 
 5-15 ความเร็วของระบบเมื่อมีการจายภาระจํานวน 2 หลอดในการทดลองครั้งที่ 2 64 
 5-16 ความเร็วของระบบเมื่อมีการจายภาระจํานวน 3 หลอดในการทดลองครั้งที่ 2 65 



(13) 

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 
 
ภาพประกอบ          หนา 
 5-17 ผลการทดลองเมื่อมีการตัดแหลงจายไฟมอเตอรตัวหลักอยางรวดเร็วของการทดลอง

คร้ังที่ 2 66 
 5-18 ผลการทดลองความเร็วของมอเตอรตัวหลักเมื่อขับภาระจํานวน 1, 2 และ 3 หลอด

ตามลําดับ 68 
5-19 ผลการทดลองความเร็วของมอเตอรตัวเสริมเมื่อขับภาระจํานวน 1, 2 และ 3 หลอด

ตามลําดับ 68 
5-20 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการปลดภาระออก ในกรณี

จายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 70 
5-21 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการเพิม่ภาระเปน 2 หลอดใน

กรณีจายแรงดนั 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 71 
5-22 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการเพิม่ภาระเปน 3 หลอดใน

กรณีจายแรงดนั 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 72 
5-23 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการปลดภาระออกในกรณี

จายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 73 
 5-24 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการลดเปน 1 หลอดในกรณี

จายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 74 
5-25 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการเพิม่เปน 3 หลอดในกรณี

จายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 75 
5-26 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการปลดภาระออกในกรณี

จายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 76 
5-27 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการลดเปน 1 หลอดในกรณี

จายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 77 
5-28 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการลดเปน 2 หลอดในกรณี

จายแรงดัน 12 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 78 
 5-29 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการปลดภาระออก ในกรณี

จายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 79 



(14) 

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 
 
ภาพประกอบ          หนา 
5-30 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการเพิม่ภาระเปน 2 หลอด 

ในกรณีจายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 80 
5-31 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 1 หลอด แลวทําการเพิม่ภาระเปน 3 หลอด 

ในกรณีจายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 81 
5-32 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการปลดภาระ ในกรณีจาย

แรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตวัหลัก 82 
5-33 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการลดภาระ เปน 1 หลอด 

ในกรณีจายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 83 
5-34 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 2 หลอด แลวทําการเพิม่ภาระ เปน 3 หลอด 

ในกรณีจายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 84 
5-35 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการปลดภาระ ในกรณีจาย

แรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตวัหลัก 85 
5-36 ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการลดภาระลงเหลือ 1 หลอด 

ในกรณีจายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 86 
5-37  ผลการทดลองเมื่อทําการจายภาระจํานวน 3 หลอด แลวทําการลดภาระลงเหลือ 

 2 หลอด ในกรณีจายแรงดัน 9 โวลตใหมอเตอรตัวหลัก 87 
5-38 ผลการทดลองเมื่อทําการหยุดจายแรงดันใหกับมอเตอรตัวหลัก และทําการเพิ่มเปน 

 9 โวลต 89 
5-39 ผลการทดลองเมื่อทําการหยุดจายแรงดันใหกับมอเตอรตัวหลัก และทําการเพิ่มเปน 

 12 โวลต 90 
 5-40 ผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 6 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทําการเพิ่ม

เปน 9 โวลต 92 
5-41 ผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 6 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทําการเพิ่ม

เปน 12 โวลต 93 
5-42 ผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 9 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทําการหยุด

จายแรงดัน 94 



(15) 

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 
 
ภาพประกอบ          หนา 
5-43 ผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 9 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทําลด

แรงดันเหลือ 6 โวลต 95 
5-44 ผลการทดลองเมื่อทําการลดแรงดันเปน 9 โวลตใหกับมอเตอรตัวหลัก และทําเพิ่ม

แรงดันเปน 12 โวลต 96 
 ข-1 แสดงสวทิซเลือกโหมดในการทํางานของสวนควบคุม 109 
ข-2 แสดงการเลือกโหมด เชือ่มตอคอมพิวเตอร 109 
 ข-3 แสดงโปรแกรมที่ใชในการรับคาความเร็วของระบบ 110 
ข-4 แสดงขอความแสดงความพรอมเมื่อทํางานในโหมดเชื่อมตอกบัคอมพิวเตอร 110 
ข-5  แสดงการกําหนดคาตางๆ ของโปรแกรมเพื่อใหสอดคลองกับฮารดแวร 111 
 ข-6  แสดงการสั่งใหระบบเริม่ทํางาน 111 
ข-7  แสดงกราฟขณะทําการรันเครื่องมือ 112 
 ข-8 แสดงขอมูลที่ทําการรับมาเก็บไวในฐานขอมูลช่ัวคราว 113 
 ข-9  แสดงวิธีการบันทึกกราฟเปนรูปภาพ 113 
 ข-10  บันทึกภาพที่ไดจากการพล็อตกราฟ 114 
ข-11 วิธีการสงขอมูลความเร็วและเวลาที่ไดไปยังโปรแกรมประเภท ตารางคํานวณ 114 
 ข-12 แสดงขอมูลในโปรแกรมตารางคํานวณ ที่สงมาจากโปรแกรมรับคาความเร็วของระบบ 115 
ข-13 การเลือกโหมดทํางานโดยไมเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร 115 
ข-14 แสดงขอความแจงความเร็วอางอิงปจจุบัน 115 
ข-15 แสดงขอความแจงความใหปอนคาความเร็วอางอิง 115 
ข-16 แสดงขอความเพื่อยนืยนัการเปลี่ยนความเร็วอางอิง 116 
ข-17 แสดงสถานะภาพทํางานของมอเตอรแตละตวั 116 
 



(16) 

สัญลักษณตัวยอและคํายอ 
 
 

MHz  เมกะเฮิรตซ 
kHz  กิโลเฮิรตซ 
PI  การควบคุมแบบ Proportional Integral 
n  จํานวนอิเล็กตรอนอิสระตอหนวยปริมาตร 
A  พื้นที่หนาตัดของตัวนํา 
l  ความยาวชองตัวนํา 
F
v  แรงแมเหล็ก 
B
v  ความเขมสนามแมเหล็ก 
I  กระแสไฟฟา 
E  แรงเคลื่อนไฟฟาเหนีย่วนํา 

bE  แรงเคลื่อนไฟฟากลับ 
φ  ฟลักซแมเหล็ก 

( )A uµ  ฟงกชันการเปนสมาชิก u ในฟซซีเซต A  
U  เอกภพสัมพัทธที่กลาวถึง 
¬  คอมพลีเมนต 
VAC  แรงดันกระแสสลับ 
VDC  แรงดันกระแสตรง 
AMPS  หนวยกระแสไฟฟา แอมแปร 
D  คาวัฏจักรงาน 
PWM  Pulse Width Modulation 
N  แมเหล็กขัว้เหนือ 
S  แมเหล็กขัว้ใต 
z  จํานวนตัวนําทั้งหมดบนอารเมเจอร 
P  จํานวนขั้วแมเหล็ก 
a  จํานวนวงจรขนานระหวางขัว้บวกและขัว้ลบ 

sI  กระแสไฟฟาตอนมอเตอรเร่ิมหมุน 
PB  Positive Big 



(17) 

สัญลักษณตัวและคํายอ (ตอ) 
 
 

PM  Positive Medium 
PS  Positive Small 
Z  Zero 
NS  Negative Small 
NM  Negative Medium 
NB  Negative Big 
,e err  คาความผิดพลาด 
,ce Ech  คาความเปลี่ยนแปลงของคาความผิดพลาด 
_Ch duty  คาเปลี่ยนแปลงวัฏจักรงาน 

Y  คาเอาทพุตของระบบควบคมุแบบฟซซีลอจิก 
ny  เอาทพุตที่ไดจากแตละกฎการควบคุม 

LED  ไดโอดเปลงแสง (Light Emitting Diode) 
N  ความเร็วของระบบที่วดัได 

refN  ความเร็วอางองิ 
presentE  ความผิดพลาดลาสุด 
preE  ความผิดพลาดกอนหนา 

LP  Large Positive 
MP  Medium Positive 
SP  Small Positive 
ZE  Zero Error 
SN  Small Negative 
MN  Medium Negative 
LN  Large Negative 

dutyPre  วัฎจักรงานที่ใชควบคุมมอเตอรขณะที่ทําการวัด
ความเร็วของระบบ 

% เปอรเซ็นต 
±  บวกหรือลบ 


