
บทที่ 4 

 
ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

 
 ในบทนี้สามารถแยกวิเคราะหและวิจารณผลการทดลอง ไดดังนี ้
 

4.1  ผลการทดลอง 
ขอมูลตางๆ ทีไ่ดทาํการทดลอง จะนําเสนอผลการทดลองตามลําดับดังตอไปนี ้
4.1.1 การทดลองอบแหงยางดิบดวยอุณหภูมิคงที ่ ทิศทางลมจากบนลงลาง 

ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที  

4.1.2    การอบแหงยางดบิดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลงลาง 

ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที  

4.1.3   การอบแหงยางดบิดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลงลาง

ในชวงอุณหภมูิอบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือ ความเร็วลม 

2.5 เมตรตอวินาท ี
4.1.4   การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลง

ลางในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือและ

ปรับเปลี่ยนความเร็วลม ความเร็วลมในชวง 1.8-2.5 เมตรตอวินาท ี

จากการทดลองอบแหงยางดบิทุกการทดลองจะศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงความชื้น คุณภาพของยางหลังอบแหงและพลังงานที่ใชในการอบแหง 
 
4.1.1 การอบแหงดวยอุณหภูมิคงที่ ทิศทางลมจากบนลงลาง 
การทดลองใชสภาวะอากาศแวดลอมที่อุณหภูมิเฉล่ีย 32.1°C  ความชื้น

สัมพัทธเฉล่ีย 60%± 10% โดยใชอุณหภูมิอบแหงคงที่ ที่ 108-130°C ความเร็วลม 2.5 เมตร

ตอวินาท ี
การเปลี่ยนแปลงตามเวลาของอุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิของยางทดลอง

อบแหง จากผลการทดลองพบวาอุณหภูมิในข้ันยางแตละช้ันจะคอยๆ มีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น เมื่อ

ระยะเวลาการอบแหงเพ่ิมขึ้นตามลําดับ โดยชั้นที่อยูใกลลมรอน (0.25 เมตร จากฐาน) จะมี

อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นเร็วกวาช้ันยางที่หางออกไป และเร่ิมจะมีคาใกลเคียงกันเมื่อชวงระยะเวลาการ

อบแหงเพ่ิมขึ้นและจะคอยๆ คงที่จนสิ้นสุดการทดลอง ซึ่งเปนเพราะในชวงแรกความชื้นในเนื้อ

ยางยังมีคาสูง มีผลใหอุณหภูมิของเนื้อยางเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย และเมื่อระยะเวลาการอบแหง
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ผานไปความชื้นของยางลดลงก็จะทําใหอุณหภูมิของเนื้อยางเพิ่มขึ้น ดังแสดงในภาพประกอบที่ 

4.1-4.4 
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ภาพประกอบที่ 4.1  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 108°C  

  ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 47.7% มาตรฐานแหง 
  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
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ภาพประกอบที่ 4.2  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 110°C 

  ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 45.1% มาตรฐานแหง 
  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
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ภาพประกอบที่ 4.3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 120°C  
  ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 45.7% มาตรฐานแหง  
  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
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ภาพประกอบที่ 4.4  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 130°C  

  ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 47.7% มาตรฐานแหง  
  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
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ผลของอุณหภูมิอบแหงตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของความชื้นของยาง

ดิบทดลอง  
จากภาพประกอบที่ 4.5 แสดงการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในยางที่อุณหภูมิ

อบแหงแบบอุณหภูมิอบแหงเดียว โดยใชอุณหภูมิอบแหง 108°C, 120°C และ 130°C 

ความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 47.7, 45.7 และ 47.7%มาตรฐานแหง ตามลําดับ ความเร็วลม 

2.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ พบวาความชื้นคอยๆ ลดลงและเริ่มคงที่ โดยจะเห็นไดวาอุณหภูมิ

อบแหง 130°C นั้นความชื้นจะลดลงและคงที่โดยใชเวลานอยกวาการอบแหงที่อุณหภูมิอบแหง 

120°C และ 108°C ตามลําดับ  ซึ่งแสดงใหเห็นวาการใชอุณหภูมิอบแหงสูงจะทําใหความชื้น

ลดลงไดรวดเร็วและคงที่โดยใชเวลานอยกวาการอบแหงที่ใชอุณหภูมิต่ํา เนื่องจากการใชอุณหภูมิ

สูงในการอบแหงจะทําใหการระเหยของน้ําที่อยูในเนื้อยางมีการระเหยไดดีกวาการใชอุณหภูมิ

อบแหงต่ํา นั่นเอง 
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ภาพประกอบที่ 4.5   การเปลี่ยนแปลงของความชื้นในยางที่อุณหภูมอิบแหง 108°C, 120°C  

และ 130°C ความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 47.7, 45.7 และ 47.7 %  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที ตามลาํดับ  

 
คุณภาพของยางหลังผานการอบแหง  
จากการทดลองอบแหงยางที่อุณหภูมิอบแหงคงที่ ลักษณะของยางหลังการ

อบแหงเสร็จสิ้นโดยพิจารณาลักษณะทางกายภาพดวยสายตาพบวาที่อุณหภูมิอบแหง 108°C 

ลักษณะของเม็ดยางที่มีความชื้นอยูมาก โดยลักษณะทางกานภาพจะพบเม็ดยางสีขาวกระจายตัว

อยูทั่วไปในยางและมากที่สุดที่บริเวณชั้นลางสุดของยาง ยางที่อบแหงดวย อุณหภูมิ 120°C  

ลักษณะยางยังคงมีเม็ดยางสีขาวกระจายตัวอยูไมมากนักในบริเวณดานใตสุดของแทงยางและ
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บริเวณดานบนของแทงยางเริ่มมีลักษณะเหนียวเยิ้ม และยางที่อบแหงดวยอุณหภูมิ 130°C  
พบวาตัวอยางยางหลังการอบแหงมีลักษณะเยิ้มเหนียวทั่วทั้งกอนโดยบริเวณดานหนาแทงยางที่

ปะทะลมรอนจะมีลักษณะเหนียวเยิ้มมาก สวนบริเวณดานลางสุดของแทงยางมีลักษณะเหนียวเยิ้ม

เพียงเล็กนอย  เมื่อเปรียบเทียบกับการอบแหงที่อุณหภูมิต่ํากวา พบวาลักษณะทางกายภาพของ

ยางจะไมเย้ิมเหนียว แสดงใหเห็นวาการใชอุณหภูมิอบแหงสูงเกินไป จะทําใหลักษณะทางกายภาพ

ของยางไมดี โดยมีลักษณะเยิ้มเหนียว สวนการอบที่อุณหภูมิต่ํานั้นในระยะเวลาการอบแหง       
ที่เทากันไมสามารถทําใหความชื้นออกจากเม็ดยางไดหมด ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.6 -4.8  

 

 
 
ภาพประกอบที่ 4.6 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 108°C ใชเวลา 220 นาท ี
 

 
            
ภาพประกอบที่ 4.7 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 120°C ใชเวลา 220 นาท ี  
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ภาพประกอบที่ 4.8 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 130°C ใชเวลา 220 นาท ี
 

4.1.2  การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลง

ลาง  
การทดลองในสภาวะอุณหภูมิแวดลอม 31.1°C ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 

62%± 10% ซึ่งจากการทดลองอบแหงยางแทงดวยการใชอุณหภูมิอบแหงเดียวตลอดการทดลอง 

พบวายางที่ไดหลังจากอบแหงมีคุณภาพที่ไมดี และการใชอุณหภูมิสูงจะทําใหความชื้นลดลงได

ดีกวาการใชอุณหภูมิต่ํา จึงไดปรับเปลี่ยนการทดลองใหมดวยการอบแหงโดยใชอุณหภูมิอบแหง 

2 ชวงอุณหภูมิอบแหง โดยในชวงอุณหภูมิแรกใชอุณหภูมิ 130°C ระยะเวลาอบแหง 40-50 

นาที หลังจากนั้นทําการอบแหงตอเนื่องทันทีดวยอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองโดยใชอุณหภูมิ

อบแหง 110°C ในชวงเวลาที่เหลือจนกระทั่งเสร็จสิ้นการทดลอง รวมระยะเวลาอบแหงทั้งส้ิน 

220 นาที  
 

การเปลี่ยนแปลงตามเวลาของอุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิของยางทดลอง

อบแหง 
จากภาพประกอบที่ 4.9 แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางเมื่อ

ใชอุณหภูมิเร่ิมตนการทดลองเปน 130°C ระยะเวลา 40 นาที และอุณหภูมิชวงที่สองเปน 

110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้นเริ่มตนของยางเทากับ 50.8%มาตรฐานแหง ความเร็วลม 

2.5 เมตรตอวินาที พบวาในชวง 40 นาที แรกของการอบแหง อุณหภูมิในยางแตละช้ันจะ

เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วซึ่งมีคาอยูในชวง 110-130°C เมื่อลดอุณหภูมิอบแหงเปน 110°C 

อุณหภูมิในแตช้ันของยางจะคอยๆ ลดลงและเขาสูคาที่ใกลเคียงกันในชวงอุณหภูมิ 95-110°C 
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จนเสร็จสิ้นการทดลอง ซึ่งจะเห็นไดวาการใชอุณหภูมิสูงในชวงแรกนั่นสามารถที่จะทําใหน้ําที่อยู

บริเวณผิวของเนื้อยางนั่นระเหยไดเร็ว และเมื่อลดอุณหภูมิในการอบแหงลง ในชวงที่สองนั่นเปน

การทําใหน้ําที่อยูภายในเนื้อยางเคลื่อนที่ออกมาบริเวณผิวยางทําใหความชื้นลดลงไดอยางรวดเร็ว 

กวาการใชอุณหภูมิอบแหงแบบอุณหภูมิเดียวตลอดการทดลอง  
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ภาพประกอบที่ 4.9   การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิตามเวลาในชั้นยางทีอุ่ณหภูมิอบแหง 130°C  

ระยะเวลา 40 นาท ี และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้นเริม่ตน 
50.8 %มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
 

ผลของอุณหภูมิอบแหงตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของความชื้นของยาง

ทดลอง 
จากภาพประกอบที่ 4.10 แสดงการเปลี่ยนแปลงความชื้นกับระยะเวลาอบแหง 

อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา 40 นาที ในชวงอุณหภูมิอบแหงแรก และอุณหภูมิ 110°C 

ระยะเวลาที่เหลือจนครบเวลา 220 นาที พบวาการเปลี่ยนแปลงของความชื้นจะลดลงอยางรวดเรว็

ในการอบแหงชวงแรกและคอยๆ ลดลงในชวงเวลาท่ีเหลือ โดยจะเห็นไดวาในชวงการอบแหง

ชวงแรกความชื้นลดลงอยางรวดเร็วซึ่งเปนผลมาจากการใชอุณหภูมิอบแหงสูง และเมื่อใชอุณหภูมิ

อบแหงในชวงที่สองความชื้นที่อยูในเนื้อยางจะคอยๆ ลดลงอยางชาๆ  
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ภาพประกอบที่ 4.10   การเปลี่ยนแปลงความชื้นกับระยะเวลาอบแหง อุณหภูมิอบแหง 130°C  

ระยะเวลา 40 นาท ี และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้น

เร่ิมตน 
50.8 %มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 

 
คุณภาพของยางหลังผานการอบแหง 
จากการทดลองอบแหงยางดิบโดยใชอุณหภูมิเปน 2 ชวงอุณหภูมิ โดยมีทิศทางลม

จากดานบนลงดานลาง พบวา คุณภาพของยางที่ไดนั้นมีลักษณะทางกายภาพ คือ มีเม็ดยางสีขาว

อยูบริเวณลางสุดกะบะอบยางเทานั้น ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.11  
 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.11  ลักษณะทางกายภาพของยางทีอ่บแหงดวยอณุหภูมิอบแหง 130°C  

 ระยะเวลา 40 นาที  และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้นเริ่มตน 
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 50.8% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
4.1.3  การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลง

ลางในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางขึ้นบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือ  
จากการทดลองอบแหงยางแทงทั้งสองรูปแบบที่ผานมาพบวาคุณภาพของยางที่

ไดนั้นมีลักษณะทางกายภาพที่ไมเหมาะสม เนื่องจากการทดลองที่ผานมานั่น เปนการใชลมรอน

ผานเนื้อยางเพียงทิศทางเดียว ทําใหเนื้อยางที่บริเวณลมรอนผานหลังสุด มีลักษณะทางกายภาพที่

ไมดี ความชื้นมีอยูในเนื้อยางมาก ซึ่งถาหากเราอบแหงตอไปอีกเปนระยะเวลาหนึ่งเพ่ือให

ความชื้นที่อยูในเนื้อยางบริเวณดังกลาวหมดไป จะทําใหเนื้อยางบริเวณที่ลมรอนผานแรกสุดมี

ลักษณะเหนียวเยิ้ม ดังนั้นในการทดลองกรณีนี้ไดทําการปรับปรุงเคร่ืองอบแหงใหมโดยใหลมรอน

สามารถผานเนื้อของยางดิบที่ทําการทดลองไดสองทิศทาง คือ จากดานบนของเนื้อยางและ

ดานลางของเนื้อยาง โดยในการทดลองรูปแบบนี้ทําทดลองในสภาวะอุณหภูมิแวดลอม 31.1°C 

ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 60% ± 10% โดยเลือกใชอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C โดยเลือกใช

เวลาการอบแหงเม็ดยางภายใตเง่ือนไขเวลาที่แตกตางกัน 2 คา คือ 40 และ 50 นาที (ทั้งนี้เพ่ือ

ใชศึกษาเปรียบเทียบปจจัยของระยะเวลาที่ใชอบแหงในชวงอุณหภูมิสูง ตอคุณภาพของยางและ

ความสิ้นเปลืองในการใชพลังงาน) ทิศทางลมจากบนลงลาง หลังจากนั้นทําการอบแหงตอเนื่อง

ทันทีดวยอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองโดยเลือกใชอุณหภูมิอบแหง 105 และ 110°C ในชวง

เวลาที่เหลือ (เพ่ือใชศึกษาเปรียบเทียบปจจัยของอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองตอคุณภาพของยาง

และความสิ้นเปลืองในการใชพลังงาน) จนกระทั่งเสร็จสิ้นการทดลอง รวมระยะเวลาอบแหงทั้งส้ิน 

220 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความเร็วลมรอน 2.5 เมตรตอวินาที ทั้งสองชวงอุณหภูมิ โดย

แบงการทดลองดังตารางที่ 4.1 
 

ตารางที่ 4.1 สภาวะการอบแหง 
 

Drying air 
temp. 

Drying time 
Exp

. 
No. 

inM  
%db. 

V 
(m/s)

•

M * Sectio
n 1 
(˚C) 

Sectio
n 2 
(˚C) 

Sectio
n 1 

(min) 

Sectio
n 2 

(min) 
10 51.8 2.5 0.16 130 110 50 170 
11 46.5 2.5 0.16 130 110 40 180 
12 40.9 2.5 0.16 130 105 40 180 
15 47.1 1.8 0.12 130 110 40 180 
16 43.4 2.0 0.13 130 110 40 180 
17 42.0 2.2 0.14 130 110 40 180 
21 43.7 2.5 0.16 130 110 40 180 
22 39.6 2.5 0.16 130 110 40 120 
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23 44.0 1.8 0.12 130 110 40 120 
 

หมายเหตุ  *  
•

M   =  air flow rate, m3/min. m3 of dry rubber 
การเปลี่ยนแปลงตามเวลาของอุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิของยางทดลอง

อบแหง 
จากภาพประกอบที่ 4.12 แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในเนื้อยาง

โดยอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C  
ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.7%มาตรฐานแหง ความเร็ว

ลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.11) พบวา ในชวงอุณหภูมิอบแหงแรกการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิภายในชั้นยางตางๆ จะเพิ่มขึ้นรวดเร็ว โดยในชั้นที่ปะทะลมรอนจะมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น

อยางรวดเร็ว ซึ่งเมื่อเวลาผานไป 40 นาที อุณหภูมิในแตช้ันมีคาอยูในชวง 70°C - 110°C 

เมื่อกลับทิศทางลมและลดอุณหภูมิอบแหงเปนอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สอง 110°C อุณหภูมิใน

ช้ันยาง 2 ช้ันบนสุดจะลดลงมาตามอุณหภูมิอบแหงที่ลดลง สวนชั้นอื่นๆ ก็ยังคงเพิ่มขึ้นจาก

อุณหภูมิเดิมที่อยูใน   เนื้อยาง และมีคาเขาสูคาที่ใกลเคียงกัน โดยมีคาอยูที่ 105°C -110°C 

เมื่อเวลาผานไป 160 นาที จนเสร็จสิ้นการทดลอง จากภาพประกอบที่ 4.13 แสดงการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในเนื้อยางโดยอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C  ระยะเวลา 50 

นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 170 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน 

ความชื้นเริ่มตน 51.8%มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.10) พบวา 
ลักษณะของกราฟที่ไดมีแนวโนมใกลเคียงกับภาพประกอบที่ 4.12 และจากภาพประกอบที่ 4.14 

แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในเนื้อยางโดยอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C  
ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 105°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจาก

ลาง ข้ึนบน  ความชื้นเริ่มตน  40.9%มาตรฐานแหง  ความเร็วลม  2.5 เมตรตอวินาที 

(Exp.No.12) พบวา กราฟที่ไดในชวงการอบแหงชวงแรกมีแนวโนมเหมือนกับภาพประกอบ
ที่ 4.12 แตการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในเนื้อยางในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงที่สองนั้นกลับพบวา

อุณหภูมิของเนื้อยางเพิ่มขึ้นและเขาสูคาที่ใกลเคียงกันโดยอุณหภูมิมีคาอยูในชวง 100°C - 

105°C เมื่อเวลาผานไป 180 นาที และตลอดจนเสร็จสิ้นการทดลอง 
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ภาพประกอบที่ 4.12   การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 130°C   

ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา  
180 นาที ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.5%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.11) 
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ภาพประกอบที่ 4.13   การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 130°C   

ระยะเวลา 50 นาท ีทิศทางลม จากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา  
170 นาที ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 51.8% มาตรฐาน

แหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี(Exp.No.10) 
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ภาพประกอบที่ 4.14 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูม ิ

อบแหง 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 105°C   
ระยะเวลา 180 นาที ทศิทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 40.8%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.12) 

 
ผลของอุณหภูมิอบแหงตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของความชื้นของยาง

ทดลอง 
จากภาพประกอบที่ 4.15 แสดงการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในยางตอเวลาการ

อบแหง ในการอบแหงแบบ 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลงลางในชวงอุณหภูมิ

อบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือนี้ พบวา ความชื้นของยาง

ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 40-50 นาที แลวเพิ่มขึ้นเล็กนอยหลังจากเปลี่ยนอุณหภูมิ

อบแหงและทิศทางลมในชวงที่สอง (ซึ่งอาจเปนผลจากการปรับเปล่ียนทิศทางลมรอน) หลังจาก

นั้นความชื้นจะคอยๆ ลดลงอยางชาๆ ในชวงเวลาที่เหลือจนเสร็จสิ้นการทดลอง ซึ่งจากกราฟจะ

เห็นวาการเปรียบเทียบระยะเวลาอบแหงที่ใชในการอบแหงในชวงแรกนั้นมีผลนอยมากตอการ

เปลี่ยนแปลงของความชื้นในยาง แตการเปรียบเทียบอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองนั้น พบวา 

ความชื้นในยางที่ใชอุณหภูมิอบแหง 110°C นั้น ลดลงต่ํากวาการใชอุณหภูมิอบแหง 105°C   
อยูมาก ซึ่งจากการทดลองพบวาการใชอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองนั่นไมควรใชนอยกวา 

110°C เพ่ือจะทําใหน้ําที่อยูในเนื้อยางระเหยออกมาไดหมด 
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ภาพประกอบที่ 4.15 การเปลี่ยนแปลงความชื้นกับระยะเวลาอบแหงอุณหภูมิอบแหง  
 

คุณภาพของยางหลังผานการอบแหง 
จากการทดลองในรูปแบบการอบแหงนี้ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.16 - 

4.18 พบวา ลักษณะของยางที่ไดนั้นไมมีลักษณะที่มีเม็ดยางสีขาวอยู ซึ่งจากการพิจารณาดวยตา

เปลาพบวามีลักษณะที่ดีกวาการอบแหงรูปแบบที่ไมมีการกลับทิศทางลม แตยางที่ไดมีลักษณะ

เหนียวเย้ิม และจากการทดลองโดยลดระยะเวลาในการอบแหงลง พบวาลักษณะของยางที่ไดนั้น

ไมมีเม็ดยางสีขาว และไมมีลักษณะยางที่เหนียวเยิ้ม แตพบเม็ดยางสีขาวกระจายตัวอยูเล็กนอย

บริเวณกลางของกอนยาง สวนการทดลองอบแหงยางดวยอุณหภูมิอบแหง 105°C ซึ่งเมื่อ

พิจารณาจากภาพประกอบที่ 4.15 ดวยนั่น พบวา ความชื้นของยางที่อบแหงดวยอุณหภูมิ 

105°C ยังมีความชื้นเหลืออยู และเมื่อตรวจสอบคุณภาพของยางที่ไดก็พบวา มีลักษณะทาง

กายภาพที่ไมดี โดยมีลักษณะของเม็ดยางสีขาวกระจายอยู และเมื่อนํายางที่ไดไปทดสอบตาม

มาตรฐานยางแทง STR 20 พบวา คาที่ไดอยูในเกณฑมาตรฐานยางแทง STR 20 ทุกการ
ทดลอง ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
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ภาพประกอบที่ 4.16   ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที  
ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.5%มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.11) 
 

 
 

 
ภาพประกอบที่ 4.17  ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  

50 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 170 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 51.8% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.10) 
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ภาพประกอบที่ 4.18   ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอบแหงอุณหภูมิอบแหง 130°C   
ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 105°C ระยะเวลา  
180 นาที ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 40.8%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.12) 
 

ตารางที่ 4.2  ผลการทดสอบคุณภาพของยางหลังการอบแหงตามมาตรฐานยางแทง STR 20  
 

Exp. 
No. 

% 
Dirt 

% 
Ash 

% 
VM 

% 
N2 

% 
PO 

% 
 

PRI
หมายเหตุ 

* ≤0.16% ≤0.80% ≤0.80% ≤0.60 >30% >40% ชวงเวลาทําการทดลอง 
10 0.025 0.40 0.31 0.21 37.0 77 15 กรกฎาคม 2548 
11 0.019 0.39 0.36 0.34 38.0 76 20 กรกฎาคม 2548 
12 0.033 0.40 0.36 0.26 39.0 71 21 กรกฎาคม 2548 
15 0.034 0.37 0.35 0.39 34.5 77 10 กันยายน  2548 
16 0.034 0.40 0.31 0.40 39.0 79 10 กันยายน  2548 
17 0.032 0.41 0.27 0.33 43.0 70 14 กันยายน  2548 
21 0.056 0.38 0.70 0.26 34.5 71 1 ตุลาคม  2548 

22 0.025 0.39 0.31 0.41 43.0 73 
13 กุมภาพันธ  
2549 

23 0.033 0.40 0.30 0.33 42.5 69 17 ธันวาคม  2548 
 

หมายเหตุ *     มาตรฐานยางแทง STR 20 
 %Dirt   คือ  ปริมาณส่ิงสกปรก  %Ash   คือ  ปริมาณเถา 
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 %VM คือ  ปริมาณส่ิงระเหย  %N2 คือ  ปริมาณไนโตรเจน 
 %PO คือ  คาความออนตัวเริ่มแรก %PRI คือ  ดัชนีความออนตัวของยาง 

การใชพลังงานในการอบแหง 
จากการทดลองอบแหงเม็ดยางเพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการอบแหงดวย

อุณหภูมิสูงชวงแรก พบวา การอบแหงที่ใชระยะเวลา 40 นาที (Exp.No.11) ในการอบแหง
ในชวงแรกนั่นใชพลังงานจําเพาะนอยกวาการใชพลังงานในการอบแหงที่ใชระยะเวลา 50 นาที

(Exp.No.10) ในการอบแหงชวงแรกเทากับ 4.4 MJ/kg of water evaporated 
และจากการทดลองเปรียบอุณหภูมิที่ใชในชวงการอบแหงชวงที่สอง พบวา พลังงานจําเพาะที่ใช

สําหรับการอบแหงดวยอุณหภูมิ 105°C (Exp.No.12) จะใชพลังงานจําเพาะนอยกวาการ

อบดวยอุณหภูมิ 110°C  ในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงที่สอง เทากับ 0.25 MJ/kg of water 
evaporated ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.19 
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ภาพประกอบที่ 4.19   พลังงานที่ใชในการอบแหงดวยอุณหภูมิ 2 ชวงอุณหภูมิ ทิศทางลมจาก 

         บนลงลางในชวงอุณหภูมิแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบน 
 

4.1.4  การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลงลาง

ในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางขึ้นบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือ  และ
เปล่ียนความเร็วลมรอน 

การทดลองในสภาวะอุณหภูมิแวดลอม 31.1°C ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 63%±  

10% โดยใชอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ
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อุณหภูมิอบแหง 110°C ในชวงเวลาที่เหลือ ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน และ

ใชความเร็วลมรอนในชวง 1.8-2.5 เมตรตอวินที  
 
การเปลี่ยนแปลงตามเวลาของอุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิของยางทดลอง

อบแหง 
จากการทดลองพบวา ลักษณะของอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงในเนื้อยางที่อบดวย

ความเร็วลมต่ํา ในชวง 1.8 - 2.0 เมตรตอวินาที (Exp.No.15-16) อุณหภูมิจะคอยๆ 

เพ่ิมขึ้นอยางชาๆ โดยที่ช้ันยางที่ไดรับลมรอนกอนจะมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิมาก สวนชั้นที่อยู

หางออกไปการเปลี่ยนแปลงจะมีเพียงเล็กนอยแตมีแนวโนมที่เพ่ิมขึ้นเชนเดียวกัน จนกระทั่งเมื่อ

เวลาผานไปประมาณ 100 นาที อุณหภูมิของยางทั้งแทงมีคาใกลเคียงกันอยูในชวง 85 - 

120°C จนเสร็จการทดลอง ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.20 และ 4.21 ซึ่งแสดงการเปลี่ยน

อุณหภูมิภายในเนื้อยางตามชวงเวลาอบแหงโดยใชความเร็วลม 1.8 และ 2.0 เมตรตอวินาที 

ตามลําดับ เมื่อพิจารณาการอบแหงยางดวยความเร็วลมที่สูงข้ึนในชวง 2.2 - 2.5  เมตรตอวินาที 

(Exp.No.17 และ Exp.No.21) การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในชั้นยางจะมีการเพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็วในชวง 40 นาที และคอย ๆ เขาสูคาที่ใกลเคียงกันเมื่อเวลาผานไป 70 นาที โดย

อุณหภูมิอยูในชวง 80°C - 115°C จนกระทั่งเสร็จสิ้นการทดลอง ดังภาพประกอบที่ 4.22 

และ 4.23 ซึ่งแสดงการเปลี่ยนอุณหภูมิภายในเนื้อยางตามชวงเวลาอบแหงโดยใชความเร็วลม 

2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ 
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ภาพประกอบที่ 4.20  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูมิ 

 อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 110°C   
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 ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 42.0%  
 มาตรฐานแหง ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที  (Exp.No.15 ) 
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ภาพประกอบที่ 4.21  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูมิ 

 อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 110°C   
 ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 39.7%  
 มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.0 เมตรตอวินาที  (Exp.No.16) 
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ภาพประกอบที่ 4.22   การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูมิ 



 

 

48

  อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 

110°C   
  ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 41.0%  
  มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.2 เมตรตอวินาที  (Exp.No.17) 
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ภาพประกอบที่ 4.23   การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูม ิ

  อบแหง 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 110°C   
  ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 43.7% 
  มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที  (Exp.No.21 ) 

 
ผลของอุณหภูมิอบแหงตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของความชื้นของยาง

ทดลอง 
จากภาพประกอบที่ 4.24 แสดงการเปลี่ยนแปลงของความชื้นตามระยะเวลาการ

อบแหง โดยในการทดลองโดยใชอุณหภูมอิบแหงในชวงแรก 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทาง

ลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็ว

ลม 1.8, 2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ พบวาอัตราการเปลี่ยนแปลงความชื้นจะ

ลดลงคอยๆ ลดลง โดยอัตราการลดลงของความชื้นที่อบแหงดวยความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที 

มีอัตราการลดลงชากวาการอบแหงโดยใชความเร็วลม 2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาที 

ตามลําดับ  
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ภาพประกอบที่ 4.24   การเปลี่ยนแปลงความชื้นในยางที่อุณหภูมิ 130°C ระยะเวลา 40 นาท ี 
         ทศิทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาท ีทศิทางลม 

                              จากลางข้ึนบน โดยใชความเรว็ลม 1.8, 2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอ 
                              วนิาที ความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 42.0, 39.7, 41.0 และ 43.6   
                              มาตรฐานแหง ตามลําดับ  

 

คุณภาพของยางหลังผานการอบแหง 
จากการทดลองพบวาหลังจากผานการอบแหงที่เวลา 220 นาที  ลักษณะของ

ยางที่อบอบดวยความเร็วลมรอน 1.8 เมตรตอวินาที ลักษณะของยางที่ไดจะมีลักษณะเหนียวเยิ้ม
มากกวาการอบแหงดวยความเร็วลมรอนที่  2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาทีตามลําดับ ซึ่ง

อาจจะเปนผลมาจากการใชระยะเวลาอบแหงที่มากเกินไป จึงไดทดลองโดยลดเวลาอบแหงลงมา

เหลือเพียง 160 นาที พบวาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้นมีลักษณะที่ใกลเคียงกับ

การอบแหงที่ใชระยะเวลาอบแหง 220 นาที ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.25-4.26 และลักษณะ

ของยางที่ไดไมมีลักษณะของเม็ดยางสีขาวอยูเลย และไมพบลักษณะเหนียวเยิ้มเชนกัน เมื่อนําไป

ทดสอบตามมาตรฐานยางแทง STR 20 พบวาคาที่ไดอยูในเกณฑมาตรฐานยางแทง STR 
20 ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
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ภาพประกอบที่ 4.25   การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูมิ 

  อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 

110°C   
  ระยะเวลา 120 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 44.0% 

                              มาตรฐานแหง ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที  (Exp.No.23 ) 
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ภาพประกอบที่ 4.26   การเปลี่ยนแปลงความชื้นในยางที่อุณหภูมิ 130°C ระยะเวลา 40 นาท ี 

ทิศทางลมจากบนลงลาง และตามดวย 110°C ระยะเวลา 120 นาท ี 
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาท ี 
ความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 44.0%มาตรฐานแหง  
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การใชพลังงานในการอบแหง 
จากการทดลองโดยใชอุณหภูมิ 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบน

ลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8, 

2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.15-17 และ Exp.No.21) ตามลําดับ พบวา

การอบแหงจะใชพลังงานจําเพาะอยูที่ 30.5, 32.6, 33.1 และ 34.2 MJ/kg of water 
evaporated ตามลําดับ เมื่อใชเวลาอบแหง 220 นาที และ 26.1 MJ/kg of water 
evaporated เมื่อใชความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที ระยะเวลาอบแหง 160 นาที 

(Exp.No.23) ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.27  
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ภาพประกอบที่ 4.27  พลังงานที่ใชในการอบแหงดวยอุณหภูมิ 130°C  ระยะเวลา 40 นาที  

        ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาท ีทศิทางลม 
        จากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8, 2.0, 2.2, และ 2.5 เมตรตอ 
        วินาที ตามลาํดบั 

 
4.2  วิเคราะหผลการทดลอง 

จากการทดลองอบแหงยางแทงในรูปแบบตางๆ พบวา การอบแหงแบบใชอุณหภูมิ

อบแหงคงที่ตลอดการทดลอง ทิศทางลมจากดานบนลงดานลาง การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิใน

เนื้อยางมีลักษณะคอยๆ เพ่ิมขึ้น และเขาสูคาที่ใกลเคียงกันทั้งกอนยาง ดังภาพประกอบที่ 4.1 -
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4.4 ในสวนการเปลี่ยนแปลงของความชื้นนั่น พบวา การใชอุณหภูมิอบแหงสูง การลดลงของ

ความชื้นในเนื้อยางจะลดลงเร็วกวาการใชอุณหภูมิอบแหงที่ต่ําและจากการทดลองจะเห็นไดวา

ลักษณะทางกายภาพของยางที่ไดนั้นมีลักษณะไมดี คือ ลักษณะเม็ดยางสีขาวกระจายอยูมาก เมื่อ

อบแหงดวยอุณหภูมิอบแหงต่ําและมีลักษณะเหนียวเยิ้มเมื่อใชอุณหภูมิอบรอนสูง สวนการ

อบแหงแบบใชอุณหภูมิอบแหง 2 ชวงอุณหภูมิ ทิศทางลมจากดานบนลงสูดานลาง พบวาอุณหภูมิ

ในเนื้อยางจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วละความชื้นลดลงอยางรวดเร็ว ในชวงการอบแหงโดยใชอุณหภูมิ

อบแหงสูง และอุณหภูมิจะคอยๆ เพ่ิมจนมีคาที่ใกลเคียงกันทั่วทั้งกอนยาง (เฉล่ีย 110°C) 

สวนความชื้นจะคอยๆ ลดลง ในชวงอุณหภูมิอบแหงต่ําในระยะเวลาที่เหลือ เมื่อพิจารณาลักษณะ

ทางกายภาพของยางที่ได พบวา ลักษณะของยางที่ไดนั้นมีลักษณะทางกายภาพไมดีโดยพบเม็ด

ยางท่ีขาวบริเวณดานลางของกอนยาง ซึ่งจากการทดลองอบแหงรูปแบบการอบแหงยางทั้ง 2 

รูปแบบแรกนั้นไมเหมาะสมตอการอบแหงยางแทง สวนการอบแหงโดยใชอุณหภูมิอบแหง 2 ชวง

อุณหภูมิ ทิศทางลมจากดานลมลงดานลางเมื่ออบแหงในชวงอุณหภูมิแรก และทิศทางลมจาก

ดานลางข้ึนดานบนในชวงอุณหภูมิอบแหงในชวงการอบแหงที่ เหลือ พบวา ลักษณะการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในเนื้อยางมีการเปลี่ยนแปลงโดยจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อใชอุณหภูมิ

อบแหงสูงและคอยเขาสูคาที่ใกลเคียงกันเมื่อใชอุณหภูมิอบแหงในชวงที่เหลือ โดยดานที่ไดรับลม

รอนจะมีการเพิ่มของอุณหภูมิอบแหงมากกวาและคอยๆ ลดลงไปตามความหนาของชั้นยาง เมื่อ

พิจารณาลักษณะทางกายภาพของยางที่ไดหลังอบ พบวา ลักษณะของยางที่ไดไมพบเม็ดยางที่มี

ลักษณะสีขาวอยูเลย แตยางมีลักษณะเหนียวเยิ้มเล็กนอย เมื่อใชเวลาอบแหง 220 นาที ซึ่ง

ลักษณะที่เกิดขึ้นเปนเพราะการใชเวลาในการอบมากไป เมื่อลดเวลาในการอบลงเหลือเพียง 160 

นาที ยางที่ไดไมพบลักษณะทางกายภาพของยางเหนียวเยิ้มและเม็ดยางสีขาว ซึ่งเมื่อนํายางที่ได

หลังการอบแหงโดยรูปแบบดังกลาวไปทดสอบคาตางๆ ตามมาตรฐานยางแทง STR 20 พบวา

ยางที่อบแหงอยูในเกณฑมาตรฐาน  
และจากการทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาในการอบแหงในชวงแรกและการเปรียบเทียบ

การใชอุณหภูมิในชวงที่สอง พบวา ควรใชอุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา 40 นาที และตาม

ดวยอุณหภูมิ 110°C ระยะเวลา 120 นาที ทําใหไดยางหลังอบแหงมีคุณภาพทางกายภาพที่ดี

โดยลักษณะของยางที่ไดยังไมมีเม็ดยางสีขาวและลักษณะเหนียวเยิ้ม จากนั่นเมื่อนํายางที่ผานการ

อบแหงไปทดสอบคาตางๆ ตามมาตรฐานยางแทง STR 20 พบวายางที่ผานการอบแหงนั่นอยู
ในเกณฑมาตรฐานยางแทง STR 20 และจากการทดลองปรับเปลี่ยนความเร็วลมในชวง 1.8-

2.5 เมตรตอวินาที  พบวา การอบแหงโดยการใชความเร็วลมนอยจะใชพลังงานนอยดวย  จึงเปน

ทางเลือกที่ดีสําหรับการอบแหงเม็ดยางดิบโดยเลือกใชการอบแหงโดยใชอุณหภูมิอบแหง 2 ชวง

อุณหภูมิ คือ 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากดานลมลงดานลาง ตอเนื่องดวยใช

อุณหภูมิอบแหง 110°C ระยะเวลา 120 นาที และทิศทางลมจากดานลางข้ึนดานบน 


